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УКАЗАНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ МЕЖДУГОРОД- 
НЫХ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ СВЯЗИ 


УТВЕРЖДЕНЫ приказом министра связи СССР М 577 от 
27.07.70. 


Указания по строительству междугородных кабельных 
линий связи : Утв. 27/М1 1970 г/ М-во связи СССР. Гл. 
упр. капит. стр-ва. Гос. ин-т по изысканиям и проектиро- 
ванию сооружений связи "Гипросвязь". Трест "Оргтех- 
связьстрой". - Москва : Связь, 1972. - 575 с., 1 отд. л. 
карт. : ил. ; 21 см 


ПРЕДИСЛОВИЕ 


За основу при разработке Указаний по строительству междугородных кабель- 
ных линий связи приняты действующие положения правил, руководств, инструк- 
ций, технических условий, ГОСТ и т.д. 

Содержание настоящих Указаний соответствует современному уровню техни- 
ки, технологии и организации строительства междугородных кабельных линий 
связи. В них учтены накопленный опыт проектирования, строительства и эксплу- 
атации междугородных кабельных линий связи, индустриализации и механиза- 
ции строительства, применение передовых методов труда. 

Данные Указания являются обязательными для строительных, проектных, 
эксплуатационных и других организаций Министерства связи СССР. С выходом 
настоящих Указаний теряют силу "Правила по строительству междугородных ка- 
бельных линий связи" издания 1958 г. 

Указания разработаны институтом "Гипросвязь", рассмотрены экспертной ко- 
миссией, откорректированы и отредактированы трестом "Оргтехсвязьстрой". 
Разработка, экспертирование и корректировка производились с привлечением 
ведущих специалистов строительных, проектных, эксплуатационных и научно-ис- 
следовательских организаций Министерства связи СССР. 

Главы 1, 2 иЗ составлены Д.А.Бароном, гл.4 - Н.С.Орешкиным и А.Д.Исаеви- 
чем, гл.5 - А.Д.Исаевичем, гл.6 - Е.А.Козыревой и Н.А.Осиповьм, гл.7 - Д.А.Баро- 
ном и Б.И.Гершманом, гл.8 - А.Е.Славиной, гл.9 - Н.С.Орешкиньм и А.Д.Исаеви- 
чем, гл.10 - К.П.Фоминым, А.Д.Исаевичем и Н.К.Городецкой, гл.11, 12, 13 - В.Н. 
Акуленком, гл.14 - Ю.Г.Федоровым, гл.15, 16 - В.А.Шипиловым и Д.М.Саморуко- 
вым, гл.17 - Ф.Л.Летичевским, Д.Ю.Бродской, А.Е.Славиной и Д.И.Кифером, при- 
ложения - М.П.Соловьевым и Д.А.Бароном. 

Указания рассмотрены экспертной комиссией Министерства связи СССР в 
следующем составе: Н.С.Глаголевский (председатель), М.К.Титов (зам. предсе- 
дателя), Г.С.Мижерицкий, М.Т.Нефедов, А.Н.Голубятникова, В.П.Скрипник, В.Н. 
Алексеев, А.Е .Якович, П.П.Дорожко, М.Д.Мельникова, В.И.Чеснокова. Эксперт- 
ное заключение с конкретными рекомендациями подготовлено рабочей группой 
комиссии в составе: Д.А.Барона, А.Д.Исаевича, Г.С.Мижерицкого и В.П.Скрипни- 
ка. 


ГЛАВА 1 
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О МЕЖДУГОРОДНЫХ КАБЕЛЬНЫХ 
ЛИНИЯХ СВЯЗИ 


Классификация, состав и основные требования к междугород- 
ным кабельным линиям связи 


1.1. Кабельные линии дальней связи, соединяющие между собой 
административные и промышленные центры и населенные 
пункты на территории страны, составляют общегосударственную 
междугородную кабельную сеть. 


1.2. Кабельные линии, связывающие между собой республиканс- 
кие, краевые, областные и районные центры, а также крупные те- 
лефонно-телеграфные узлы, называются междугородными ка- 
бельными магистралями (магистральными линиями). 

1.3. Междугородные кабельные линии по своему назначению де- 
лятся на: 

- магистральные кабельные линии, связывающие сетевые узлы 
Единой автоматизированной сети связи страны между собой; 

- кабельные линии внутризоновой сети связи, связывающие об- 
ластные, краевые и республиканские (в республиках без област- 
ного деления и в АССР) центры со своими районными центрами, 
а также райцентры между собой; 

- соединительные кабельные линии различного назначения и ка- 
бельные вставки в воздушные линии междугородной связи. 

1.4. Класс отдельных кабельных линий определяется Министерс- 
твом связи СССР в зависимости от их значения. 

1.5. Междугородная кабельная магистраль состоит из следующих 
сооружений: а) линейных; 6) станционных; в) энергосооружений и 
г) гражданских сооружений. 

1.6. К линейным сооружениям относятся: магистральные и соеди- 
нительные кабели, вводные устройства, телефонная канализация 
со смотровыми устройствами, кабельные опоры с установленным 
на них оборудованием, оборудование для содержания кабелей 
под избыточным газовым давлением, устройства для защиты ка- 
белей от коррозии, ударов молнии, мерзлотных явлений и т.п. 

1.7. К станционным сооружениям относятся: междугородные те- 
лефонные и телеграфные станции, линейно-аппаратные цеха 
МТС и тонального телеграфа, фото- и абонентский телеграф, 
станционное оборудование оконечных и промежуточных усили- 
тельных пунктов. 


1.8. К знергосооружениям относятся: электропитаю - 
щие установки (электростанции, дизельные и трансформаторные под- 
станции), линии электропередач (воздушные и кабельные), устрой- 
ства дистанционного питания, 


1.9. К гражданским сооружениям относятся техниче- 
ские здания усилительных пунктов, в том числе необслуживаемых 
(НУП), здания трансформаторных подстанций, дизельных, котельных, 
гаражей, жилые дома с надворными постройками, склады и другие 
здания, расположенные на территории усилительных пунктов. 


1. 10. Организация связи на междугородных кабельных магистра- 
лях может осуществляться по двум системам: 

а) однокабельной системе, при которой оба направления передачи 
совмещены в одном кабеле; | 

б) двухкабельной системе, при которой каждое направление пере- 
дачи занимает отдельный кабель, 


1.11. К кабельным линиям дальней связи предъявляются требо- 
вания; Е | 
— обеспечение возможности организации пучков вч каналов 
в определенном спектре частот: 
— устойчивость связи и отсутствие искажений; 
— защищенность кабельных цепей от взаимных и внешних помех: 
— стабильность электрических параметров: 
— Удобство эксплуатационного обслуживания; 


— экономичность системы связи в целом. 


Типы и конструкции междугородных кабелей 


1.12. Современные “междугородные кабели подразделяются: 

а) по типам — на симметричные (низкочастотные и высокочастот- 
ные), коаксиальные и комбинированные: 

6) по роду оболочек — на свинцовые, алюминиевые, стальные по- 
лиэтиленовые, поливинилхлоридные; 

в) по роду защитных покровов — на голые, бронированные ста- 
льными лентами или проволоками; г 

г) по роду изоляции — на воздушно-бумажные (трубчатые), кордель- 
но-бумажные, кордельно-стирофлексные (полистирольные), кордельно- 
полиэтиленовые, сплошные полиэтиленовые, баллонные (полизтиле- 
новые), баллонно-кордельные (полиэтиленовые), шайбовые (полизти- 
леновъе), пористо-полизтиленовье. 

Наиболее распространенные виды изоляции жил показаны на 
рие 11: : 

1.13. Жилы симметричных кабелей, а также симметричные цепи 
комбинированных коаксиальных кабелей состоят из круглой мед- 
ной отожженной проволоки, изолированной бумагой, стирофлексом 
{полистиролом) или полиэтиленом. 

Диаметр жил — 0,7; 0,8; 0,9; 1,2 и 14 ми. . 


2) 


ааа 


Рис. 1.1, Типы изоляции жил кабелей связи: 
а — трубчатая; 6б — кордельная; в — сплошная; [г — 


шайбовая 


баллонная; д — баллонн-кордельная; е 


1.14. Отдельные изолированные жилы объединяются — скручи- 
ваются — в группы, называемые элементами (рис. 1.2). 

1.15. Бумажная, стиро- 
флексная (полистирольная) 
или полиэтиленовая изоля- 
ция должна иметь различ- 
ную расцветку для каждой 
жилы четверки: красную, 
белую (желтую), синюю и 
зеленую. 

1. 16. Наиболее распро- 
страненной является четве- 
рочная скрутка звездой, 
при которой четыре изоли- 
рованные жилы, располо- 
женные по углам квадрата, 
скручиваются с шагом 
150—300 мм. Пары в этой 
скрутке образовываются из 
противолежащих жил: 
а--6--первая пара, с—4 — 
‘вторая пара. 

1.17. Для повышения 
(защиты от взаимных влия- 
ний между цепями отдель- 
ные элементы кабеля (чет- 
верки, пары) могут иметь 
экранирующую обмотку из 
металлизированной бумаги 
или металлических лент. 


Схематические разрезы различных видов скрутки жил показаны 
на рис. 1.3. | 


Рис. 1.2. Скрутки жил в группы: 


а — парная; 6б — четверочная звездная; в — 
двойная парная; г — двойная звезда 
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1.18. Общая скрутка — объединение | 


элементов в кабель — производится пови- 
вами, т. е. концентрическими слоями, при- 
чем каждый повив должен иметь отличный 
от других шаг скручивания. Смежные пови- 
вы имеют разные направления скручивания. 
Для облегчения работы с кабелем при 
монтаже каждый повив имеет контроль- 
ную группу, отличную по цвету от других 
групп, и рядом с ней счетную группу, также 
отличающуюся по цвету от всех остальных 
и указывающую направление отсчета. 
1.19. Кабельные скрутки бывают одно- 
родные, в которых все элементы одинако- 
вые (рис. 1.4а), или комбинированные, в 
которых элементы разные (рис. 1.46). 
1.20. Общая кабельная скрутка покры- 


та поясной изоляцией и заключена в обо- 


лочку (свинцовую, алюминиевую, стальную 
полизтиленовую, поливинилхлоридную). 

1.21. Для защиты от механических по- 
вреждений и коррозии кабели имеют внеш- 
ние защитные покровы из стальных лент 
или проволок (броню) и изолирующих 
влагостойких материалов (рис. 1.5). 

1.22. Между оболочкой и броней должна 
быть прослойка, которая состоит из после- 
довательно наложенных слоев: битума, ка- 
бельной пропитанной бумаги, битума, про- 
питанной кабельной пряжи (или нескольких 
слоев пропитанной бумаги). Для прокладки 
в агрессивной среде, а также у кабелей с 
алюминиевой оболочкой имеется дополни- 
тельное противокоррозийное покрытие по- 
верх свинцовой или алюминиевой оболочки 
в виде лент или шланга из пластмассы. 


Рис. 1153: Схематические 
разрезы различных видов 
скрутки: 

а — изолированная жила 


(1х1х а); 6 — пара (1х2х 4); 
в — пара усиленная 
(1ЖЗих а); г — пара экра- 
нированная (1х2 зкр.ха); 
д — четверка звездная 
(1Ж4х а); е — четверка звезд- 
ная усиленная (1Ж4ух а), 
ж — четверка звездная зк- 
ранированная (1Ж4экр.Х 4), 
з — четверка двойная пар- 
ная (1х2х2х 4); и — шес- 


‚ терка (1х3х2х а); к — двой- 


ная звезда (1х4х2х а) 


Рис. 1.4. Скрутка сер- 
дечника: 
а — однородная; 6 — 
неоднородная (комби- 
нированная) 


1.23. Для защиты цепей кабеля от внешних влияний (эл. ж. д. 
линий электропередач, радиостанций ит. п.), а также для повыше- 
ния переходного затухания между цепями смежных кабелей послед- 
ние зкранируются металлическими лентами, размещенными под за- 
щитной оболочкой или! прово- 
локами (медными, алюминиевы- 
ми), наложенными поверх обо- 
лочки. 

2 124. Наружный защитный 
покров бронированного кабеля 
состоит из последовательно на- 
ложенных на броню: битума, 
Рис. 1.5. Общий вид кабеля с защит- джута, битума" и мелового рас- 

ными покровами: твора, необходимого для предо- 
поясная бумажная изоляция Ч бока  ХРанения от слипания отдель- 
4 — подброневая подушка, 5 — броня, 6 — НЫХ витков. Наружный покров 

наруждыв покров может быть также сделан из 

пластмассового шланга. 

1.25. По конструкции защитного покрова кабели разделяются на: 

а) голые (без защитного покрова в свинцовой, полиэтиленовой 
или поливинилхлоридной оболочке) для прокладки в канализации, 
в зданиях или для подвески на стальных тросах (ТЗГ, ТЗЭПАП, 
ТЗЭПП, ТЗПП, ТЗПАП, ТЗЭГ, ТДСГ, МКГ, МКСГ, КМГ, МКП, 
МКВ, ВТСП, КСПП, КСПВ, МКТП, МКТАП, ВКПП, МКТС, 
МКТАШ и т. п.). Кабели в алюминиевой и стальной оболочках мо- 
гут прокладываться в кабельной канализации при наличии поверх 
оболочки пластмассового шланга; 

б) бронированные двумя стальными лентами с наружным покровом 
из джута для прокладки в земле в местах, где кабель не будет испы- 
тывать продольных растягивающих нагрузок (ТЗБ, ТЗБв, ТЗППБ, 
ТЗЭППБ, ТЗПБП, ТЗЭПБП, ТЗПАБП, ТЗПАПБ, ТЗЭПАБП, 
ТЗЭПАПБ, ТЗЭБ, ТДСБ, ТДСБв, МКБ, МКСЭБв, МКСАПБ, 
МКСАПБв, МКБ, КМБ, МКТПБ, МКТСБ, МКТСБП, МКИВБМ, 
МКТАПБ, МКТАПБП, КМЭБ и т. п.); 

в) бронированные двумя стальными лентами без наружного за- 
щитного покрова для прокладки в огнеопасных помещениях: шахтах, 
тоннелях (ТЗБГ, ТЗЭБГ, ТДСБГ, МКБГ, МКСБГ и т. на) 

г) бронированные стальными оцинкованными круглыми проволо- 
ками с наружным защитным покровом для прокладки в водных 
бассейнах с организованным судоходством, в вечномерзлых и других 
грунтах, где из-за смещения или пучения почвы кабель может быть 
подвержен значительным растягивающим усилиям (ТЗК, ТЗЭК, 
ТДСК, МКК, МКСК, КМК). Ан | 

1.26. Коаксиальный кабель представляет собой медную трубку, 
внутри которой находится изолированный от нее медный провод. 
Трубка и провод составляют несимметричную пару, называемую 
„ жонцентрической или коаксиальной. Трубку называют внешним про- 
водом, а провод внутренним проводом коаксиальной пары. 
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1.27. Магистральные коаксиальные кабели характеризуются внут- 
ренним (4, мм) и внешним (0, мм) диаметрами проводов и их соот- 
ношением 4/0, а также количеством коаксиальных пар в кабеле. 
Коаксиальные кабели делятся на малогабаритные (1,2/4,4), средние 
(2,6/9,4) и большие (5/18). В числителе указывается внешний диаметр 
внутреннего провода, а в знаменателе — внутренний диаметр внеш- 
него провода в миллиметрах. | 

1.28. Внутренний провод коаксиальной пары может быть сплош- 
ным, полым, биметаллическим, гибким (из отдельных тонких про- 
волок). Для подземной прокладки в основном используется сплошной 
провод, Гибкий провод применяется, например, в морских кабелях. 

1.29. Внешний провод коаксиальной пары представляет собой 
полый цилиндр, однородный по всей длине (без вмятин, утолще- 
ний ит. п.), он может изготовляться из плоских медных проволок 
(например, в морских кабелях). 

1.30. Внешний и внутренний провода разделяются дизлектриком, 
который должен фиксировать строгую их концентричность, т. е. со- 
осность внутреннего и внешнего проводов. | 

Наибольшее распространение получили кабели с изоляцией из 
полиэтиленовых шайб, одетых на внутренний провод через 20—30 мм. 
В малогабаритных коаксиальных кабелях используется также бал- 
лонная или баллонно-кордельная полиэтиленовая изоляция. В мор- 
ских коаксиальных кабелях применяется сплошная полиэтиленовая 
ИЗОЛЯЦИЯ. У 

1.31. Для защиты коаксиальных пар от взаимных и внешних 
помех на внешний провод накладывают экран, который выполняют 
в виде обмотки из тонких стальных лент, а в отдельных кабелях 
из стальных и медных лент. Защитные покровы коаксиальных кабе- 
лей конструктивно не отличаются от симметричных кабелей. 

1.32. Магистральные комбинированные коаксиальные кабели мо- 
гут иметь коаксиальные пары с разными габаритными соотношениями, 
а также симметричные четверки для высокочастотных и низкочастоте 
ных связей. 


Маркировка кабелей 


1.88. В зависимости от назначения, скрутки элементов, защитного 
покрова и других конструктивных данных междугородные кабели 
имеют следующую маркировку: 

Та 1356, ТЗК, ТЗ3БГ.. ‚— телефонный (Т), звездная скрутка 

ТЗБв, ТЗБГв (3), голый (Г), бронированный сталь- 
ными лентами (Б), бронированный 
стальными, оцинкованными круглы- 
ми проволоками (К), с наружным 
защитным покровом или без наруж- 
ного покрова (БГ), с пластмассовым 
изолирующим слоем (Бв); > 


ТЗПИ, ТЗПИБ, ТЗМБП, — телефонные кабели звездной скрутки 


ТЗЭПП, ТЗЭППБ, ТЗЭПБИ с пористой полиэтиленовой изоля- 
цией с экранированными четверками 


в двойной полиэтиленовой оболочке; 


_ ТЗПАП, ТЗПАБП, — телефонные кабели звездной скрутки 
ТЗПАПБ, ТЗЭПАП, с пористой полиэлиленовой изоля- 
ТЗЭПАБП, ТЗЭПАПБ цией с экранированными четверками- 


в двойной полиэтиленовой и алюми- 
ниевой оболочках; 


= зе. 
< 


А 


2) 


550 


а да 
«25 5 ер 
СА а 3 
Ват, 


ТДСК уу Р? 
Рис. 1.6. Разрез кабеля типа ТДСГ (Б, К): 
а — однсповивный; 6 — двухповивный 
ОЭ, тззь.тзак; — телефонные кабели звездной скрут- 
ТЭБ ЭЭ Бв, ТЗЗБГв ки с экранированными (2) четверка- 
| ми; 

ПСВ ЖОБ. Е ДСК, — комбинированные кабели дальней 

тов ГЛСГв. ТДСКВв связи (ДС) с различными незкрани- 
рованными и экранированными эле- 
ментами, одноповивные и двухповив- 
ные (рис. 1.6); ре: 

МКГ, МКБ, МКК, МКБГ, — магистральные кабели с кордельно- 

МКБв бумажной изоляцией для многока- 
нальных систем связи. Выпускаются 
однородные и комбинированные, 
т.е. имеющие элементы для высоко- 
частотной и низкочастотной связи и 
широковещания (рис. 1.7); 

МКСГ, МКСБ, МКСК, — магистральные кабели со > стиро- 

МКСБГ, МКСЭБв, МКСКв, флексной изоляцией в свинцовой обо- 

МКСЭШ | лочке. Скрутка звездная (рис. 1.8); 
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МКЕБ 


Рис. 1.7. Разрез кабеля типа МКГ Рис. 1.8. Разрез кабеля типа МКС 
(К, Б) 7х4х1,2 (Г, КБ) 4х4х12 


Рис. 159. Разрез кабеля типа 
МКСА 4х4х1,2 


Полививилхори лая 
| оболочка 
МИНЕВ 555 аа МИВ 


29 2$ 
СФ ера: 
или КЕ диск соса 
ФФ ет 


Са Ф С м 


Рис. 1.10. Разрез кабеля типа 
МКП (Б, К), МКВ (Б, Қ): 
1 — кордель-сердечник из по 


лизтилена; 2 — медная жила; 3 — 
полиэтиленовая изоляция; 4 — по- 


лиэтиленовое заполнение; 5 — эк- Полиятиленовая МКВА или 
ран; 6 — круглые стальные про- оболочка 
олоки; 7 — стальные ленты МЕЛА 


а 11 


МКСАП, МКСАБВ, — многоканальные кабели со стиро- 


МКСАПБ, МКСАПБП, флексной изоляцией в алюминиевой 
МКСАПБГ, МКСАПКП оболочке (рис. 1.9); 

МКВ, МКВК, МКВБ, МКП, — многоканальные кабели, с полизти- 
МКПК, МКВБ ‚леновой изоляцией, со сплошным 


полиэтиленовым заполнением, в пла- 
стикатовой оболочке (рис. 1.10); 

КМГ, КМБ, КМБГ, КМБв, — коаксиальные кабели, имеющие ко- 

КМК, КМКв, КМБШп аксиальные пары 2,6/9,4 и несколь- 
ко симметричных служебных четве-. 
рок (рис. 1.11); 

КМКГ, КМКБ, КМКК — коаксиальные комбинированные ка- 
бели, имеющие несколько коаксиаль- 
ных пар 2,6/9,4 и кроме этого, сим- 
метричные высокочастотные и слу- 
жебные четверки (рис. 1.12); 

МКТП, МКТПБ, МКТСБ, — коаксиальные малогабаритные кабе- 

МКТСК ли (рис. 1.13); : 


Рис. 1.11. Разрез кабеля типа Рис. 1.12. Разрез комбинированного коак- 
КМГ(Б,К)-4 сиального кабеля типа КМКГ(Б, К)-2: 


1 — коаксиальная пара 2,6/9,4 мм; 2 — высокочас- 
тотная экранированная четверка; 8--низкочас- 
тотная служебная четверка; 4—свинцовая обо- 
лочка; 5—проволочная броня; б— ленточная 

броня 


12 


та 7 2 


А ает: 
М Аре 
я съща ә, 
б (2 


СЕАТ 2 4 
< 2 9 


РА 
МЕТГГ - 4 


Рис. 1.13. Малогабаритный коаксиальный ‘кабель типа 
МКТ(П,Б,СК,СБ)-4: 


1--коаксиалъная пара; 2 —симметричная пара; 3-- контрольная 
жила; 4—полиэтиленовая оболочка; 5--поливинилхлоридная 
оболочка; 6 —свинцовая оболочка; 7 --ленточная броня; 8 —джут 


КПК — коаксиальные морские кабели 5/1 
со сплошной полиэтиленовой изо- 
ляцией, бронированные одним 
или двумя повивами круглых сталь- 
ных оцинкованных проволок 
(рис. 1.14); 

КПЭК — то же, экранированные (см. рис.1.14); 

КПЭБ - то же, экранированные с лен- 
точной стальной броней | (см. 
рис. 1.14) для подземной береговой 
прокладки. 

1.34. После букв, определяющих марку кабеля, указываются сле- 
дующие данные цифрами: число каналов уплотнения (для симметрич- 
ных вч кабелей), количество элементов, количество жил в элементе, 
диаметр жил, например: МКСБ-60 4х4х1,2 или ТЗГ 37х4х0,9 
и т. п. В коаксиальных кабелях после букв обычно указывается ко- 
личество коаксиальных пар (КМБ-4, КМКБ-2). 

Если в кабеле имеются элементы разных конструкций, то это соот- 
ветственно указывается, например: ТДСБ 3х2 зкр. х1,44-15х4х0,8. 

1.35. На каждом барабане должны быть нанесены несмываемой 
краской или выштампованы на прикрепленном к барабану ме- 
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д таллическом щитке следующие 
данные: марка кабеля; система 
ых уплотнения (для высокочастот- 

о 5», ных симметричных кабелей); 

Ф номер группы (для коаксиальных 
кабелей — по среднему + значе- 
нию волнового сопротивления, 

9 для симметричных — по средне- 

3 му значению рабочей емкости); 

число элементов и диаметр жил; 

длина кабеля в метрах; вес брут- 
то в килограммах; наименование 
предприятия-поставщика или 

его товарный знак; номер и 

тип барабана; дата изготовления. 

кабеля; номер ГОСТ (ГУ); места 
: , у крепления концов кабеля; стрел- 

7 ка, указывающая направление 

| вращения барабана при его пе- 

Рис. 1.14. Разрез кабеля типа КПК-5/18  Рекатке; знак «В», если переход- 

и КПЭБ(К)-5/18: | ное затухание на ближнем кон- 

1 — подземный; 2 — подводный для Це ниже 7,0 неп для кабелей 
м типа МКСИ 7.2 неп, длаке 
для глубин от 15 до 50м са, лей типа МК; материал наруж- 

`` или ной пластмассовой оболочки: 


2% 
к 224 24 
4 


#4 “ ПЭ (полиэтиленовая) или ПХ 

(поливинилхлоридвая) для кабелей типов МКП и МКВ. 
Каждый барабан с кабелем должен иметь протокол испытаний, 
вложенный в водонепроницаемый пакет, укрепленный на внутренней 
щеке барабана под обшивкой у верхнего конца кабеля (конец А). ..’ 


Назначение кабелей 


1.36. Применяемые на кабельных магистралях междугородные 
кабели по своему назначению разделяются на: низкочастотные не- 
экранированные и экранированные; низкочастотные комбинирован- 
ные; высокочастотные симметричные; комбинированные высокочастот- 
ные симметричные, коаксиальные, морские. 

1.37. Низкочастотные кабели со звездной скруткой типа ТЭГ: 
ТЗБ применяют для соединительных линий между АТС, МТС 
и АТС, усилительными пунктами кабельных магистралей и другими 
предприятиями связи, для каблирования телефонно-телеграфных 
узлов и т. п. 

1.38. Комбинированные низкочастотные кабели дальней связи типа 
ТДСГ, ТДСБ применяют для междугородной телефонной, телеграфной, 
фототелеграфной связи и широковещания. | 

1.39. Высокочастотные комбинированные кабели с кордельно- 
бумажной изляцией типа МКГ, МКБ предназначены для междугород- 
ных кабельных магистралей, оборудуемых аппаратурой многоканаль- 
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ных систем в диапазоне до 150 кгц. Часть элементов этих кабелей пред- 
назначена для нч связей и передачи широковещательных программ. 

1.40. Высокочгстотные кабели с кордельно-бумажной изоляцией 
типа МКГ, МКБ, с кордельно-стирсфлексной изоляцией типа МКСГ, 
МКСБ, с полиэтиленоғой изоляцией и пластмассовым шлангом типа 
МКП, МКВ применяют на междугородных кабельных магистралях, 
уплотняемых аппаразурой многоканальных систем типа К-60 в диапа- 
зоне до 252 кац. | 

Кабели типа МКСГ, МКСБ могут уплотняться и в более высоком 
диапазоне частот, например, для соединительных линий, уплотняемых 
системами КРР (552 кеги). 

Экранированные кабели типа МКСЭБв предназначены для проклад- 
ки в зоне влияния железных дорог, электрифицированных перемен- 
ным и постоянным током, на участках сближения с высоковольтными 
лини ями электропередачи (ЛЭП), в зоне влияния различных радиоси- 
стем, т. е. там, где требуется защита цепей связи от внешних злектро- 
магнитных влияний. 

1.41. Коаксиальные кабели типов КМГ, КМКГ, КМБ, КМКБ 
используют для передачи телевизионных программ и организации. 
телефонных какалов по систеке К-1920. 

1.42. Коаксиальные малогабаритные кабели типа МКТСБ, МКТИ 
предназначены для передачи телевизионных программ и организации 
телефонных кгналов по системе К-200. 

1.43. Морские ксаксиальные кабели липа КПК 5/18, КПЭК 5/18 
предназначены для морских кабельных линий, уплотняемых высоко- 
частотной аппаратурой в спектре частот до 600 кеи. 

Аналогичные кабели со стальной ленточной броней типа КПЭБ 5/18 
предназначены для прокладки на береговых участках. 

1.44. Кабели с металлическими оболочками и защитными покро- 
вами типов Бв, БШ предназначены для прокладки в агрессивной 
среде; кабели с алюминиевыми оболочками или с экранирующими на- 
ружными покровами должны иметь поверх последних надежные про- 
тивокоррозийные покрытия — обычно шланг вне зависимости от агрес- 
сивности среды, в которой они будут прокладываться. 

1.45. Электрическое состояние кабельных линий связи является 
важнейшим показателем, характеризующим линейные сооружения. 

1.46. Качество передачи и устойчивость связи полностью зависят 
от электрических характеристик смонтированной кабельной линии и 
соответствия их установленным нормам. 

1.47. Электрические характеристики кабельной линии приводятся 
к установленным нормам в процессе монтажа и симметрирования ка- 
беля. 

1.48. Электрические характеристики междугородных кабельных 
линий на смонтированных усилительных участках должны удовлетво- 
рять «Нормам электрическим на смонтированные усилительные участ- 
ки» ОСТ-45.1-70 и дополнениям к ним. 

1.49. Соответствие электрических характеристик кабельных линий 
установленным нормам контролируется электрическими измерениями. 
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Основные положения по прозктирозанию и требования к проектной 
документации 


1.50. Проектирование сооружений связи производится на основа- 
нии задания на проектирование, составляемого министерством (или 
по его поручению другими организациями-заказчиками) при участии 
проектных организаций, которым поручается разработка проекта. 

1,51. Задание на проектирование сооружений связи должно 
содержать: основание для проектирования: количество стадий про- 
ектирования; назначение объекта, эксплуатационные нагрузки и ус- 
ловия эксплуатации; требования по резервированию: требования и ус: 
ловия увязки с другими проектируемыми объектами; соображения 
об увеличении количества связей В дальнейшем; сроки строительства 
и очередность ввода объекта в эксплуатацию; направление магистрали 
с указанием оконечных и промежуточных пунктов; виды связи, систе- 
мы уплотнения, число каналов; требования к схеме организации связи 
и выделению каналов (связи, вещания, телевидения); рекомендуемый 
тип магистрального кабеля; защитные мероприятия. 

1.52. Проектирование сооружений связи осуществляется, как 
правило, в две стадии: технический проэкт и рабочие чертежи. 

1.53. Для составления технического проекта и рабочих чертежей 
по линейным сооружениям проектная организация проводит изыска- 
ния с целью выбора вариантов трассы и их технико-экономического 
сравнения, определения возможности обеспечения строительства транс- 
портом, местными материалами. Одновременно выбираются пункты 
размещения усилительных станций, изучаются условия обеспечения 
электроэнергией и изыскиваются способы пересечения шоссейных и. 
железных дорог, рек. | 

Определяются условия сближения трассы с линиями электропере- 
дач высокого напряжения (ЛЭП), электрическими железными доро- 
гами, производятся јизмергния удельного сопротивления грунтов 
и потенциалов блуждающих токов, выявляются характеристики грун- 
тов по трассе путем шурфования, берутся пробы грунтов для химиче- 
ского анализа на предмет определения их коррозийной активности 
по отношению ' к металлической оболочке кабеля и т. п. 

Изыскания к рабочим чертежам включают частично те же виды ра- 
бот, что и указанные выше, с целью дальнейшей деталировки и уточ- 
чения. Помимо этого, при изысканиях на стадии составления рабочих 
чертежей производят инструментальную съемку трассы и привязку 
к постоянным ориентирам, а при отсутствии таковых производят 
топографическую съемку полосы трассы, геодезическую съемку речных 
нереходов, площадок расположения НУП и др. 

1.54. Технический проект разрабатывается с целью обоснования 
технической возможности и экономической целесообразности строи- 
тельства проектируемой магистрали по выбранной трассе и в наме- 
ченные сроки, установления правильности основных технических 
решений, определения общей стоимости строительства и основных 
зехнико-зкономических показателей. 
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1.99. В состав технического проекта входят: а) пояснительная 
записка; 0) ведомости объема работ и потребных материалов; в) смета; 
г) чертежи) ситуационная трасса магистрали и схема эксплуатации; 
схема линейных сооружений и развозки кабеля по трассе, трасса 
прокладки кабеля по секциям ОУП: геологический разрез трассы 
кабеля по участкам для районов вечной мерзлоты; трасса прокладки 
магистральных и соединительных кабелей на городских участках; 
схема кабельных переходов через реки, железные дороги, шоссе; схе- 
ма межстанционных соединительных линий). 

1.56. В пояснительной записке технического проекта даются ре- 
шения по следующим вопросам: 

а) рекомендуемый вариант трассы; 

б) типы кабелей; 

в) переходы через шоссе, железные дороги, реки; 

г) симметрирование и монтаж кабелей; 

д) оборудование вводов; 

е) защита кабелей от коррозии, ударов молнии, внешних электро- 
магнитных влияний; 

ж) содержание кабеля под избыточным давлением; 

3) способы организации и производства работ и объем их механи- · 
зации. 

1.57. Согласования с заинтересованными организациями всех ре- 
шений технического проекта должны быть оформлены на соответст- 
вующих чертежах или отдельными приложениями. 

1.58. Рабочие чертежи разрабатываются на основе утвержденного 
технического проекта. Ниже приведены примерный состав рабочих 
чертежей и их масштабы. 

1. Рабочие чертежи по прокладке и защите 
от коррозии, ударов молнии и внешних элект. 
ромагнитных влияний магистральных кабе- 
лей на загородном участке (с приложением поясни- 
тельной записки; ведомостей основных материалов, оборудования 
и нетиповых изделий для прокладки магистральных кабедей и ДЛЯ 
защиты от коррозии и ударов молнии а также внешчих электромаг- 
нитных влияний; на подготовительны> работы; сметы): 


— ситуационная схема трассы ОУП-ОУП М 1: 100 000 
— Планшеты трассы и защиты кабелей М 1: 2099 
— переходы через реки: 
план М 1:500 или 1: 1090 
профиль: 
по вертикали М1: 100 или 1:200 
по горизонтали М 1: 200 или 1: 500 


— переходы через железные дороги и шоссе, пере- 
сечения газо- и нефтепроводов: 
план М 1:500 или 1: 1000 
профиль иж М 1:100 или 1: 200 
— устройство дренажной защиты на переходах через железные до- 
роги, электрифицированные постоянным током. 
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2, Чертежи по прокладке и защите магист - 
ральных и соединительных кабелей на город -- 
ском участке (с приложением пояснительной записки, ведо- 
мости основных потребных материалов и оборудования, сметы): 

— ситуационная схема прокладки кабелей, М 1: 5000 или 1 : 10000; 

— трасса прокладки канализации на горсдском участке; 

— схема протяжки кабеля в канализации; 

— продольный профиль прокладки телефонной канализации для: 
городов с густой сетью подземных коммуникаций; 

— ввод соединительного кабеля в здание узла связи. 

5 Чертежи по пр.-о-к ладке.- магистральные 
кабелей через крупные (судоходные, сплавные) реки 
(с приложением пояснительной записки, ведомости основных потреб- 
ных материалов и оборудования, сметы): 

— план кабельного перехода, М 1: 500, или 1: 1000, или 1: 20005. 

— профиль реки в месте кабельного перехода: 

по вертикали, М 1: 100 или 1: 200, 
по горизонтали, М 1: 500, или 1: 1000, или 
| |: 2000. 

4. Чертежи на устройство вводов кабелей 
в ОУП, ОП и ПП (с приложением пояснителькой записки, 
ведомости основных потребных материалов и оборудования, сметы): 

— трасса прокладки кабелей по площадке, М 1: 500; 

— ввод кабелей в здание и прокладка их в шахте, кроссе ЛАЦ. 
с разрезами, М 1:5, или 1:20, или 1:100; — схема распа йки кабе- 
лей на боксах. 

5. Чертежи на устройство вводов кабелей 
в НУП (с приложением пояснитель ной записки с привязкой типо- 
вых проектов, сметы). 

6. Чертежи на устройство контуров. зазем- 
лений для НУП (с приложением пояснительной записки, 
ведомости потребных материалов, сметы): 

— план прокладки кабелей на подходах к НУП, М 1: 500; 

— расположение заземляющих контуров, М 1: 500. 

1.59. На ситуационной схеме трассы должны быть приведены, 
объемы основных работ и характеристика местности. 

1.60. На рабочих чертежах трассы (планшетах) должен быть нане- 
сен пикетаж трассы, указаны данные, характеризующие местность, 
грунты, пересечения посторонних надземных и подземных сооруже- 
ний, способ производства работ, мероприятия по защите. 

1.61. В проектах должны быть предусмотрены наибслее совершен- 
ные в техническом отношении типы кабелей и оборудования, а также 
наиболее рациональные методы строительства и эксплуатации. При 
этом применение тех или иных типов, систем и методов должно опреде- 
ляться технико-эконом ическими обоснованиями. 


ГЛАВА 2 


ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ТЕХНОЛОГИИ И ОРГАНИЗАЦИИ 
СТРОИТЕЛЬСТВА МЕЖДУГОРОДНЫХ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ 


СВЯЗИ 
а Ыал, Е 


Общие сведения 


2.1. Строительство междугородных кабельных линий связи вклю- 
чает в себя следующие работы. 

Прокладка кабеля: 

а) проверка кабеля и оборудования; 

6) разбивка трассы; 

в) вырубка просек, корчевание, планировка трассы; 

г) вывозка на трассу кабеля, труб, кирпича, песка и других ма- 
териалов; 

д) устройство трубопроводов на пересечениях с шоссе, железными 
дорогами, установка конструкций для прокладки кабеля на мостах, 
в тоннелях и т. п.; 

е) прокладка кабелей кабелеукладчиком; 

ж) рытье траншей, устройство канализации и прокладка кабелей 
на участке, где невозможна прокладка кабелеукладчиком; 

3) установка замерных столбиков; 

и} прокладка защитных проводов (тросов) и другие работы по 
грозозащите; 

к) устройство вводов в усилительные пункты; 

л) фиксация трассы проложенного кабеля, проводов грозозащиты, 
трубопроводов и т. п.; 

м) засыпка траншей и планировка трассы; 

н) проверка проложенного кабеля и сдача его в монтаж. 

Монтаж кабеля: 

а) приемка кабеля в монтаж с откопкой и засыпкой концов кабеля; 

6) рытье котлованов для муфт; 

в) монтаж прямых муфт; 

г) монтаж боксов, перчаток, газонепроницаемых муфт, устройств 
содержания кабеля под избыточным давлением и сигнализации: 

д) измерение связей и асимметрии и составление монтажных ве- 
„домостей (для нч кабелей); | 
е) монтаж симметрирующих и конденсаторных муфт; 
Примечание. При монтаже кабелей емкостью более 19 четверок за один- 
два дня до монтажа конденсаторных муфт производят измерения связей и асим- 


метрии в полушагах и составляют монтажную ведомость, по которой монтируют 
конденсаторную муфту. 
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ж) электрическая проверка и испытание герметичности смонтиро- 
ванных шагов (секций); А 


з) монтаж пупиновских или стыковых муфт напрямое или по задан- 
ным операторам; 

и) монтаж пупиновских или стыковых муфт по результатам измере- 
ний переходного затухания (защищенности); 

к) проверка электрических характеристик кабеля (контрольные 
измерения) на смонтированном участке; | 

л) проверка герметичности кабеля и установка его под постоянное 
избыточное газовое давление. 

2.2. После окончания всех работ по прокладке и монтажу кабеля 
на усилительном участке производятся: 

а) комплектация всей исполнительной технической документации, 
выполненной в процессе производства работ. Трассу прокладки ка- 
беля и муфты фиксируют одновременно с прокладкой и монтажом; 

б) сдача построенных сооружений заказчику. 

2.3. Испытания электрической прочности изоляции коаксиальных 
кабелей типов КМБ-8/6, КМБ-4, МКТ-4 производят в строительных дли- 
нах до и после прокладки, а также в смонтированных шагах и на 
усилительных участках. 

Испытания электрической прочности изоляции симметричных ка- 
белей типов МКС, МК производят после монтажа 1/ а длины усили- 
тельного участка, всего усилительного участка, а также при проклад- 
ке кабелей: 

а) на речных переходах (в строительных длинах до прокладки 
и в длинах переходов после прокладки); 

б) кабелеукладчиком в грунте ІУ и выше категорий и в мерзлых 
грунтах (в строительных длинах после прокладки); 

в) в каналы телефонной канализации, занятые другими кабелями 
(в длинах между колодцами после протяжки). | 

2.4. Устройство контрольно-измерительных пунктов (КИП) про- 
изводится одновременно с монтажом муфт. | 

2.5. Защита кабелей от почвенной коррозии и коррозии, вызывае- 
мой блуждающими токами, выполняется по проекту. Установка и мон- 
таж протекторов для защиты кабеля от коррозии на участках с агрес- 
сивными грунтами производятся одновременно с монтажом кабеля. 

Защита кабелей от ударов молнии и от влияния внешних источни- 
ков переменного тока (ЛЭП, эл. ж. д.) производится также в процессе 
прокладки и монтажа кабеля (согласно проекту). 

2.6. После монтажа муфты, установки протекторов, устройства 
КИП, установки замерного столбика и других работ призводятся 


замеры расстояний, необходимых для фиксации подземных сооружений, 
и засыпка котлованов. 


Организация и проведение подготовительных работ 


рт. Подготовка к строительству линейных сооружений между- 
городных кабельных магистралей включает: 
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а) изучение проектной документации; 

6) изучение трассы в натуре и условий производства работ; 

в) уточнение ‘данных проекта организации строительства, состав- 
ление проекта производства работ, а также разработку сетевого, 
графика; 

г) подготовку механизмов; 

д) подготовку автотранспорта; 

е) материально-техническое обеспечение; 

ж) подготовку измерительной аппаратуры; 

3) обеспечение строительства нетиповыми конструкциями; 

и) определение потребности в рабочей силе и подготовку ее; 

к) размещение СМУ и прорабских участков. 

За четыре месяца до начала планируемого года строительные органи- 
зации должны быть обеспечены проектной документацией (рабочие 
чертежи и сметы). Эта документация должна быть изучена администра- 
тивно-техническим персоналом, которому будет поручено руководст- 
во строительно-монтажными работами. 

2.8. Кроме изучения проектной документации, до начала строи- 
тельства административно-технический персонал должен ознакомиться 
с трассой в натуре. При этом особое внимание должно быть обращено 
на сложные участки: речные переходы, пересечения железнодорожных, 
трамвайных и шоссейных дорог, трубопроводов, прокладку кабеля 
по мостам, дамбам, в тоннелях, метро, заболоченных местах, на обо- 
чинах, на скальных и гористых участках, в населенных пунктах ит. п. 

2.9. В процессе ознакомления с трассой прокладки кабеля необхо- 
димо уточнить: 

а) наличие и расположение вблизи трассы магистрали предприятий, 
изготовляющих местные материалы (кирпичные заводы, заводы желе- 
зобетонных изделий, песчаные карьеры, гравийные разработки и т. п.); 

6) возможность получения с указанных предприятий необходимых 
материалов для строительства, количество и сроки; 


в) возможность заказа сборных железобетонных колодцев, замер- 
ных столбиков, плит под пупиновские ящики, перекрытий для кир- 
пичных колодцев и других железобетонных изделий; 


г) бытовые условия (наличие жилья, питьевой воды и т. д.); 

д) пункты размещения кабельных площадок, строительных и про- 
рабских участков, контор, складов, стоянок транспорта и механизмов, 
хранения горюче-смазочных материалов; 


е) расположение ближайших к трассе нефтебаз и возможность. 
обеспечения механизированных колонн и автотранспорта требуемыми 
горюче-смазочными материалами; 

ж) состояние дорог; 


3) возможность использования специальных машин и механизмов. 
при работе и передвижении на участках пересечения и сближения 
с ЛЭП любого напряжения. 


2.10. Замеченные в технической документации и при осмотре 
трассы в натуре недостатки, а также предложения по более рациональ- 
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ным проектным решениям представляются заказчику для уточнения 
и утверждения. 


Проект организации строительства 


2.11. Организация и проведение подготовительных работ должны 
осуществляться в соответствии с проектом организации строитель- 
ства, разработанным проектной организацией и являющимся неотъ- 
емлемой частью технического проекта. 

2.12. Проект организации строительства должен содержать: 

а) краткие положения технической части проекта в целом (запро- 
ектированные системы связи, виды сооружений, тип магистральных 
кабелей, общую протяженность трассы, количество усилительных 
участков, количество ОП, ПП, ОУП, НУП, размещение УКРМ, РКМ, 
КУ, ит. п.); 

б) характеристику местности, грунтов, дорог, рек и -водоемов по 
усилительным участкам в виде таблицы по ф. 1; 


Форма 1 


Характеристика местности по трассе строительства 
кабельной магистрали 


Количество 


Е в том числе по участкам 
№пп. | Наименование пока- диница 


Всего 

измере- 
ее т опо: пао 
ПП-1 ОУП-2 ОУП-3 

1 Протяженность км 

трассы 
2 Местность 
открытая » 


населенная » 
пересеченная » 
лесистая » 
заболоченная » 


З Грунты 
І категории » 
П категории » 
ПТ категории » 
ГУ категории 
и выше 
4 Дороги вдоль трас- 
сы 
автомобильные » 
грейдерные » 
бездорожье » 
5 Переходы через 
реки 
судоходные шт. 
сплавные » 
несудоходные » 


еее 
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в) данные о глубине прокладки кабеля; 

г) метеорологические сведения по трассе (время перехода температу- 
ры воздуха и грунта от положительных температур к отрицательным 
и обратно; минимальные и максимальные значения температуры 
воздуха; максимальная глубина промерзания грунта, время промер- 
зания, величина снежного покрова, время начала его образования 
и схода); 

д) рекомендации, определяющие период времени проведения работ 
по прокладке кабеля в талых грунтах, количество рабочих дней в году 
выхода на работы по линейным сооружениям и т. п.; 

е) характеристику проектируемых магистральных кабелей и коли- 
чество кабеля по участкам; 

ж) проектируемый объем основных работ и способы производства 
работ по ф. 2; | 


Форма 2 


Ведомость основных работ и способов их выполнения по 
кабельной магистрали 


Количество 


в том числе по участкам 
Виды и способы про- Единица 


№ пп. изводства работ измере- Всего 
НИЯ ОП-0-- ПП-1— | ОУП-2— 
ПП-1 ОУП-2 ОУП-3 
| Протяженность км 
трассы 
2 Прокладка кабеля | км/каб 
кабелеуклад- 
ЧИКОМ 
в открытую ». 
траншею 


в канализацию » 
кабелеуклад- 
чиком на тросах 
через болота » 


о Устройство пере- переход 
ходов методом гори- 
зонтального бурения 
через ж. д. и шоссе 


4 Устройство пере- » 
ходсв через реки 
о Разработка тран- 
шей 
экскаваторами ки 
вручную » 


рыхление взрыв- 
ным способом » 

б Монтаж муфт и шт. 
ито. 


Ко 
и 


3) ведомость потребного количества мехколонн, механизмов, машин 
и транспортных средств по ф. 3; 


Форма 3 


Ведомость основных механизмов, машин и транспоотных 
средств, необходимых для строительства кабельной магистрали 


и о О ПИО 


Количество единиц в колоннах для 
Ааа ме 


, с 
и А П Б с е 
№ Единица | 5 ВЕ аб „> № Е 
о М с 
пп. | Наименование механизмов | Измере Е оз Сао г У, а 
ния ВК Уж 0 доб с КЕ м 
5 оо со ва нА $ о Ф 
о | е раан о ове ав 
ра о р. г. >, Д в. о А; оа. 
вх РН схо = о зю 2 с 


| Механизированные ко-| колон. 


лонны 
2 Кабелеукладчики шт. 
КУ-120 
_ КУ-23 
Э Тракторы С-100 » 


Измерительные ма- » 
4 | шины ИФ-10 
п СЕ ола О а ОИ 


и) ведомость поставки оборудования, основных материалов и ка- 
бельных изделий по ф. 4; | 


Форма 4 


Ведомость оборудования, основных материалов и кабельных изделий, необходимых 
для строительства кабельной магистрали 


Количество по участкам и пунктам 


Наименова- о 
ния обору- ид мар є | магистральные линии соединительные линии 
„ ем- 
С дования коеть я 8, | о о А о 
= и материа- те Бо |ә ПП-1-ОУП-9-| [2 ] с 
2 Ы сечение их г“ |ОУП-2 | оуп-з те | Е |ОУП-3| · | итого о 
2 ша ВЕ Е ИЕК, я 
СС оа оар НИ РОС ЗОНДА оно ССС Наем САНЫ ААВ И ЧАЕНА ОВ ПАСА В а Ро 


к) схему расстановки мехколонн и развозки кабеля по трассе 
по ф. 5. 
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Проект производства работ (ППР) 


2.13. На основе изучения проектно-сметной документации, озна- 
комления с трассой прокладки кабеля непосредственно на местности, 
согласования с заказчиком объема работ составляют проект производ- 
ства работ и календарные графики их выполнения. 


2.14. Проект производства работ составляется генподрядными 
и субподрядными строительными организациями. По заказам строи- 
тельно-монтажных организаций за счет накладных расходов последних 
проект производства работ может быть разработан проектной орга- 
низацией или трестом «Оргтехсвязьстрой». 


2.15. Проект производства работ должен предусматривать комп- 
лексное выполнение всех работ и обеспечивать окончание и задейст- 
вование в наиболее короткие сроки сооружений по отдельным участ- 
кам, направлениям, а также по объекту в целом. 


2.16. Проект производства работ должен составляться на основе: 
а) выполнения решений, принятых в проекте организации строи- 
тельства, разработанном проектной организацией: 


0) комплексной механизации работ и максимального использования 
строительных механизмов и машин; 


в) концентрации кадров, машин, механизмов и материальных ре- 
сурсов на пусковых участках; 


г) применения поточных методов строительства и целесообразного 
«сов мещения процессов. При определении исходных пунктов, от кото- 
рых должны начинаться работы механизированных колонн и проклад- 
ка кабеля вручную, следует руководствоваться соображениями быст- 
рейшего задействования законченных строительством участков и ввода 
их в эксплуатацию. Кроме того, должны быть приняты во внимание 
климатические условия, состояние лорог, условия — местности 
готовность смежных сооружений (например, дорог, вдоль кото- 
рых намечено строительство мостов, зданий усилительных пунктов 
итап); 

д) выполнения установленной технологии прокладки и монтажа 
междугородных кабелей, предусмотренной настоящими Указаниями 
и другими действующими инструкциями; 


е) круглогодичного или максимально удлиненного срока прои з- 
водства работ. При определении периодов и сроков выполнения рабо- 
ты следует учитывать приливы и отливы, ледоставы и ледоходы, раз- 
ливы рек, спуски воды из водоемов и каналов для чистки, профилак- 
тику плотин и т. п. Если трасса намечена по участкам, занимаемым 
под посевы сельскохозяйственных культур, необходимо по возмож- 
ности уменьшить потравы. Работы должны быть выполнены до посева 
или после уборки урожая, о чем следует заблаговременно поставить 
в известность соответствующие организации (колхозы, совхозы, рай- 
исполкомы); 
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ж) соблюдения правил по технике безопасности и производствен- 
ной санитарии. | 

2.17. Проект производства работ по строительству линейных соо- 
ружений должен быть увязан со сроками поставки кабеля, оборудо- 
вания и основных материалов, с общим планом строительства маги- 
страли как в части использования механизмов, транспорта и рабочей 
силы, так и в части согласования сроков постройки других сооруже- 
ний, от которых зависит комплексное окончание линейных работ (на- 
пример, технических зданий, куда должны вводиться кабели, установ- 
ки вводно-кабельного оборудования, монтажа > металлоконструк- 
ций и т. п.). 

2.18. Проект производства работ должен бъть также увязан с гра- 
фиком выпуска проектной документации, если таковая не может быть 
полностью передана строительной организации к началу работ 
(например, мероприятия по защите после измерений потенциалов, 
вторая и последующие очереди строительства и т. п.). 

2.19. При разработке проекта производства работ необходимо 
определить соответствующие субподрядные, специализированные ор- 
ганизации (по подводно-техническим работам, восстановлению улич- 
ных покровов и т. п.) и согласовать с ними объемы и сроки ‘выполне- 
ния работ. | 

2.20. Проект производства работ утверждается главным инже- 
нером треста или главным инженером СМУ, если оно не входит в со- 
став треста. 

2.21. Проект производства работ должен содержать: 

— сводный календарный план (ф. 6); 

-- календарный план-график производства работ, устанавливаю- 
щий последовательность и сроки выполнения строительно-монтажных 
работ (ф. 7); 

— план-график материально-технического обеспечения кабелем, 
материалами, оборудованием, конструкциями, инструментами (ф. 8); 

— расчет потребности рабочей силы (ф. 9) 

-- график обеспечения рабочей силой (ф. 10); 

— расчет потребности в механизмах (ф. 11); 

— расчет потребности в автотранспорте (ф. 12); 

-- технологические карты на сложные работы, выполняемые 
новыми методами, не получившими широкого распространения и от- 
ражения в действующих правилах. 
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Форма 8 
ПЛАН-ГРАФИК 


материально-технического обеспечения строительства кабельной магистрали 


на 19- г. 
© Необходимое количество| Обеспечивается | Контроль за реализацией 
а ----------------- 
2 ондами я 
Наименова- |5 > в том числе на Ф а о 0. о 
№ | ние материа- | 2 кварталы = г. > е. е 
пп.| лов, обору- |= Фа с в том числе! Е 9 = о 
дования Е ЗА г | „|на кварталы 9 5 о с 
г я а с 
ми Е СШ Е 
ЕС Но Рус ТИ ІУ 182 9 с 9 о 
де| е | с |. ша ТТТ У | кух м Ех я 
Форма 9. 


Примерный расчет потребности рабочей силы для строительства линейных. 
сооружений кабельной магистрали на 19 г. 


И сходные данные Г. 


Пина рассы ме: оо ар А. Ве ОФ 
бе о прессе? МКА СИУ а 
Системавуплотнениен а не ба оо а оо КСО 
Строителя ина ай Наи И Ну. 0 
’ Уровень механизации Е . 80% 
(прокладка кабелеукладчиком) 

характер грунтов а ад Категория 
Количество усилительных участков . . . . . . . . . (500:20Х 2)=50 


е о ~ о о е о • е е о о ° о о с е о ° е о о ° о е е. Ы ер 9 е 


ә • е © © о о е о Ф е о о о е е е е о е о 2 е е е е Ы е е е о е, 


4 Начало работ: прокладка — ІЛУ 19 — г. 
| монтаж — І5ЛУ 19 — г. 
Окончание работ: прокладка —,1/Х 19 — г. 
| монтаж — 1/ХІ 19 — г. 
Количество рабочих дней — 150 
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П. Определение трудоемкости 


р 


Трудоемкость, чел.-дн 


-дн 


в том числе для 


№ Единица 
' 
пп. Наименование работ измере- | Кол-во с 
НИЯ всего г. 


Трудоемкость 
на единицу 
измер чел. 


' Прокладка кабеля ка-| км/каб | 800 | 4,3 | 3440 | 150 | 350 | 2 940 
| белеукладчиком 


2 Рытье траншей вруч- км 100 | 230 |23 000] — — 123 000 
| ную в грунте П кате- 
гории 
3 Прокладка кабеля км/каб | 200 | 15,3 | 3060 | 150 | 300 |2 610 
‚ вручную 
4 Рытье котлованов ШТ. 1000 | 2,4 | 2400 — =. 2 400 
5 Монтаж прямых муфт » 1850 | 1,6 | 2960 | 300 | 2660 — 
6 Монтаж стыковых » 1508 7.7 ИДО 13 230 910 — 
| муфт 
7 | Установка столбиков » 1100 | 0,8 880 — 440 440 
8 | Монтаж оконечных пункт 25 | 3,8 220 20 | 200 = 
| устройств : | 
9 | Накачка шагов и по- км/каб | 1000 | 0,2 200 — 200 — 
| лушагов 
10 Накачка участков ус. уч. 507 :5;6 280 | — 280 | — 
11 Комплекс контрольных » 50 | 10,4 520 | 520 — -— 
| измерений 
Итого | | : | зв (00) 1870 5340 в! 390 
12 Прочие работы: 


погрузочные, устройст- 
во переходов -через же- 
лезные дороги, шоссе, 
реки, выполнение меро- 
приятий по защите, 
устранение поврежде- 
ний, восстановление по- 


кровов ит. п.— 10% 3800 | 180 | 130 |3 140 
Вс ещо | 41 9001 1500 | 5870 |34 530 


Ш. Потребность рабочей силы (средняя 
численность): 


разнорабочие 34 530 чел.-дн: 150 дн.=230 чел., 
измерители 1500 чел.-дн: 150 дн.=10 чел., 
спайщики-кабельщики 5870 чел.-дн: 150 дн.=39—40 чел. 
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Форма 12 
РАСЧЕТ 


потребности в автотранспорте для строительства линейных 
сооружений кабельной магистрали на 19 — г. 
1 Исходные 2 данныее. 
ЛИНА расов и ано Па аа 
Тип кабеля да Код 
(бъронтеленая длина уно а Е И, 
Среднее расстояние развозки рабочих 
РАровенвымеханизацииь т 7.02 Мао Пл в та 
Катори руно в: Ар о о д Ма Е 
Состояниези характеристика "дорог, 0 т а еи и 
Норманереднесулочного „пробегаж еў И м Е Зрели 
Ш: Потребность” в” автомашинах для перевозки на 


трассу рабочих, инструментов, монтажнъх материа - 
лов, измериделъьънъх” приборов и т, п. 


Средняя числен- 


Потребность в автомаши- 
нах 


Хе | Наимено- 
пп. | вание ра- 
бот 


в том числе 


Всего ГАЗ ГАЗ ЗИ 
-51а -69 -164 


Трудоемкость 
Продолжитель- 
ность работ, дн 
ность рабочих 
Период работ 


Единицы измере 
чел. -дн 


НИЯ 
Количество 


НО И ЕО ООН ЗОО ООО ОНО 
ПІ. Потребность в автомашинах для перевозки 
основных материалов 


|: Ф с 
5 Е а = Потребность 
Ф (е о я в машинах 
з Ф 
а, о Ит ш 
Е о с. = 
о 
№ | Наименование а е 3 9 9 е о сти 
пп. материалов Е е е, са саа Е Е числе 
П а со Ех 
Еј 2 5: = со ст с. всего по 
|: я = м > Ф = мар- 
= 5 о Я Бра Б ка кам 
е е) Ф ю го оо о Б 
щ КА а О Ос № м као 


с м оро 
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ТУ. Потребность в автомашинах для прочих нужд 
(указать количество и марки машин): 


а) выделение машин для субподрядчиков; 

За 
РРА в Вы: Не А реше Бата вт: 
б) хозяйственные нужды — Доставка ГСМ, дров, продуктов и т. п.; 
в) руководство работами и технический надзор; 
г) : 
У. Итого потребность в автотранспорте: 


ят ОЕ ОКИ 


Потребность в машинах 


№ 
пп. Марка машин На в том числе по месяцам 


год янв. | февр. | март | апр. | ела | г. | 


Подготовка механизмов 


2.22. При определении потребности в механизмах следует ис- 
ходить из объема механизированных работ, предусмотренных про- 
ектом, с уточнениями, произведенными в результате обследования 
трассы в натуре. Механизации подлежат наиболее трудоемкие работы: 

а) прокладка кабеля кабелеукладчиками; 

б) рытье траншей траншеекопателями, экскаваторами; 

в) засыпка траншей траншеезасыпщиками, бульдозерами; 

г) разработка скального или мерзлого грунта компрессорами; 

д) размотка кабеля с кабельных тележек; 

е) погрузка и разгрузка автокранами кабеля, пустых барабанов, 
оборудования, бетонных колодцев и перекрытий; 

ж) нақачка кабеля компрессорами; 

з) транспортировка кабеля на кабельных тележках; 

и) подготовка трассы бульдозерами; 

к) горизонтальное бурение грунта гидробурами на переходах 
под железными дорогами и шоссе; 

л) прокладка кабеля кабелеукладчиком через реки; 

м) прокладка кабеля якорными лебедками через болота. 

2.23. Состав механизированных колонн и их оснащение опреде- 
ляются объемом работ и условиями их выполнения. 

2.24. Количество тяговых механизмов определяется в зависи- 
мости от категории грунта, запроектированной глубины прокладки 
кабеля и рельефа местности. 

2.25. Количество механизированных колонн для прокладки ка- 
беля и определение их исходных пунктов должно быть увязано с объ- 
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емом работ, сроками поставки кабеля и заданным сроком окончания 
строительства. | 

2.26. Количество и состав других механизмов — компрессоров, 
буровых установок и т. п.— определяется с учетом их производи- 
тельности и объема работ. 

Если по трассе работ имеется значительное количество скальных 
грунтов, бетонных и асфальтовых покрытий или ожидается разра- 
ботка мерзлых грунтов, компрессорные установки должны быть 
обеспечены соответствующим запасом слбейных МОЛСТКСВ, пик и 
шлангов высокого давления. 

2.27. Особое внимание при составлении плана механизации работ 
следует уделять расчету потребности горюче-смазочных материалов 
(ГСМ) для механизмов. При этом необходимо учесть потребность 
в специальных сортах ГСМ (например, веретенное масло для гидро- 
буров, бензин |-го сорта и т. д.), а также количество и возможности 
получения ГСМ по пунктам трассы. 

2.28. После определения состава механизмов и пунктов их от: 
грузки необходимо установить потребность в железнодорожных ва- 
гонах для их транспортировки и заблагсвременно дать заявку на 
таковые. 

2.29. Направляемые на трассу работ механизмы до отправки долж- 
ны быть тщательно проверены, приведены в исправнсе состояние, 
укомплектованы инструментами, приспособлениями и запасными 
частями, несбходимыми для их нормальной. эксплуатации. 

2.30. Учитывая непрерывное перемещение механизированной ко- 
ловны вдоль трассы по мере прокладки кабеля, подготавливать спе- 
циальную стоянку для механизмов не требуется. В составе колонн 
должны быть передвижные ремонтные мастерские. Если работа ко- 
лонны на данной трассе планируется более чем на один строительный 
сезон, должна быть учтена потребность в стоянке для механизмов 
с учетом их подготовки к следующему строительному сезону. В этом 
случае должно быть при необходимости предусмотрено строительство 
временных сооружений с размещением базы для ремонта и обслу- 
живания машин и механизмов. 

Примерный состав механизированных колонн для различных ус- 
ловий работ и характеристики основных механизмов, применяемых 
на строительстве линейных сооружений, приведены в гл. 17 на- 
стоящих Указаний, а примерный расчет—в ф. 11. 


Подготовка автотранспорта 


2.31. При определении потребности в автотранспорте и горюче- 
смазочных материалах должны быть учтекы: 

а) вывозка барабанов с кабелем от станции разгрузки до кабельных 
площадок и от последних на трассу работ, а также отвозка пустых 
барабанов; 

б) вывозка пупиновских ящиков, чугунных муфт, замерных стол- 
биков, сборных железобетонных колодцев и перекрытий, асбоцемент- 
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ных труб, люков и т. п. от станции разгрузки до приобъектных скла- 
дов и развозка их по трассе; 

в) вывозка местных материалов (кирпича, песка, гравия) на трас- 
су или к местам изготовления бетонных изделий и вывозка последних 
к месту работ; | 

г) перевозка рабочей силы: 

д) периодическая передислокация: 

е) обслуживание автотранспортом нужд субподрядчиков; 

ж) вывозка оставшейся после работ земли в городах; 

з) доставка ГСМ, дров, продуктов и т.п.: 

и) выезды на трассу для осуществления руководства и техниче- 
ского надзора. 

2.32. Потребность в автотранспорте определяется, исходя из веса 
основных грузов, средних расстояний перевозок, грузонодъемности 
автомашин и услановленных норм пробега. 

2.33. По каждому из перечисленных выше видов перевозок дол- 
жен быть составлен отдельный расчет необходимого количества машин. 
При этом для перевозки рабочей силы потребность в транспорте 
определяется в соответствии с принятой технологией и организацией 
труда. 

2.34. При определении потребного для перевозки кабеля коли- 
чества автомашин и их грузоподъемности необходимо учитывать вес 
одного барабана с кабелем, а также габаритные соотношения кузова 
и барабанов. е 

2.35. При расчете должно быть учтено состояние дорог, по кото- 
рым будет производиться массовая перевозка грузов, а также состоя- 
ние и трузоподъемность искусственных сооружений. Если известно, 
что на строительстве могут быть длительное время неудовлетворитель- 
ное состояние дорог, снежные заносы, сильно пересеченная мест- 
ность ит. п., то должна быть определена потребностьв машинах с по- 
вышенной проходимостью. 


2.36. Для трудных дорожных условий должны быть запланиро- 
ваны тракторы с соответствующими прицепами для грузов (тележки, 
сани, фургоны и т. п.). | 

2.37. Численность автомашин определяется с учетом установлен- 
ных основных показателей работы автотранспорта: коэффициента 
технической готовности, коэффициента использования и пр. 


2.38. Для перевозки рабочей силы автомашины должны быть 
оборудованы в соответствии с установленными правилами. В осенний 
и зимний периоды на автомашинах для перевозки людей и измери- 
тельных приборов устанавливаются закрытые кузовы (деревянные 
или брезентовые), защищающие от атмосферных осадков и ветра. 


2.39. Если автотранспорт направляется за пределы того админи- 
стративного центра, где он постоянно находится, то необходимо 
своевременно снять с учета в Госавтоинспекции направляемые машины 
и выслать к новому месту работ все документы, требующиеся для 
взятия на учет на новом месте. | 
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2.40. Направляемые на строительство магистрали автотранспорт- 
ные средства должны быть заблаговременно приведены в исправное 
состояние, укомплектованы запасными частями и необходимыми 
инструментами. 

2.41. В пунктах, куда направляется автотранспорт, необходимо 
провести подготовительные работы, обеспечивающие его нормальную 
разгрузку, транспортировку и стоянку на месте прибытия. Кроме 
того, должны быть подготовлены горюче-смазочные материалы для 
доставки машин от пунктов их выгрузки с железнодорожных плат- 
форм до места стоянки, а также для первоочередных работ. При- 
мерный расчет потребности приведен в ф. 12. 


Материально-техническое обеспечение 


_ 2.42. Материально-техническое обеспечение строительства линей- 
ных сооружений является одним из основных мероприятий, обеспе- 
чивающих своевременное и качественное выполнение работ. 

2.43. Материально-техническое обеспечение должно состоять из: 
определения потребности; составления заявок; составления разна- 
рядок; подготовки складов, площадок, тары; контроля за реализацией 
фондов; отгрузки материалов на трассу; контроля за выполнением 
плана снабжения; разгрузки материалов и их хранения. 

2.44. Потребность в материалах определяется по объему работ, 
который устанавливается заказчиком в зависимости от утвержденного 
государственного плана финансирования по данному объекту на пла- 
нируемый год. | 

2.45. Если в течение года, на который составляется план, пред- 
полагается окончание ‘строительства всех линейных сооружений, 
потребность в материалах определяется полным объемом работ по 
рабочим чертежам. | 

2.46. После определения потребности материалов, инструментов, 
приборов, оборудования и уточнения их наличия (при переходящих 
работах) составляются заявки. В заявки должны быть включены также 
материалы, не учтенные проектом, например: горюче-смазочные 
материалы для механизмов и автотранспорта, цемент и арматура 
для замерных столбиков, сборные железобетонные колодцы и пере- 
крытия, источники тока для измерительных приборов, трос и запас- 
ные части для механизмов и т. п. 

При составлении заявок необходимо пользоваться перечнем мате- 
риалов; приведенным в гл. |. 

2.47. При составлении разнарядок обязательно учитывается сле- 
дующее: 

' а) тяжеловесные грузы должны направляться на станции железных 
дорог и водных путей, находящихся в непосредственной близости 
от трассы магистрали. К таким грузам относятся: кабель, пупинов- 
ские ящики, асбоцементные трубы, чугунные муфты, люки, замерные 
столбики, кирпич, цемент, сборные железобетонные колодцы и пере- 
крытия, цистерны НУП; 
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б) остальные материалы направляются на центральные склады 
строительной организации и доставляются к месту работ по мере 
надобности. 

2.48. Разнарядка на магистральные кабели дается в соответствии 
с имеющейся в проекте схемой развозки кабеля по трассе. 

2.49. Чугунные муфты, пупиновские ящики, замерные столбики 
(при наличии готовых) должны отгружаться в пункты, расположенные 
через 100—150 км друг от друга. В этих пунктах должна обеспечи- 
ваться возможность хранения и нормальная транспортировка указан- 
ного груза на трассу работ. 

2.50. Очередность отгрузки должна соответствовать плану орга- 
низации работ. 

2.51. Особое внимание должно быть обращено на обеспечение 
горюче-смазочными материалами. Фонды на ГСМ должны быть пра- 
вильно распределены по административным центрам и соответствовать 
графику производства работ. 

2.52. При отгрузке материалов следует строго соблюдать комплект- 
ность, особенно при отгрузке специальных кабелей (для речных 
переходов, соединительных кабелей, прокладываемых в общей траншее 
с магистральными, и т. п.). 

2.58. Исходя из плана организации работ, наличия материалов 
и фондов, составляется план материально-технического обеспечения 


(см. фън. 8): 
Подготовка измерительной аппаратуры 


2.54. Состав измерительной аппаратуры определяется в зависи- 
мости от типа кабелей и запроектированных систем уплотнения. 

2.55. Для кабелей всех типов должна быть учтена потребность 
в приборах, обеспечивающих измерения или испытания: сопротивле- 
ния изоляции, шлейфа и емкости; омической асимметрии; потенциалов 
на металлических оболочках кабелей; напряжения источников тока; 
герметичности оболочек электрической прочности изоляции и опре- 
деления места ее пробоя. Кроме того, необходимы приборы для опре- 
деления мест нарушения герметичности оболочек. 

2.56. Для измерения сопротивления изоляции строительных длин 
предел измерений приборов должен быть порядка 30 000— 
100 000 Мом, а для смонтированных участков — не менее 2000 Мом. 

2.57. При симметрировании и измерениях низкочастотных кабе- 
лей необходимы следующие приборы: 

а) измерители малых емкостей — симметрирующие приборы с ге- 
нераторами на 800 гц; 

б) измерители переходных анна, 

в) мост измерений полных сопротивлений (для пупинизирован- 
ных нч кабелей); 

2.58. При симметрировании и измерениях высокочастотных кабе- 
лей, предназначенных для уплотнения многоканальными систе- 
мами, измерительная аппаратура должна соответствовать переда- 
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ваемому диапазону частот. Измеритель малъх емкостей для таких 
кабелей не требуется. 

2.59. Для симметрирования и измерений высокочастотных кабе- 
лей должна быть предусмотрена визуальная аппаратура (см. гл. 10). 

2.60. Для измерений при монтаже коаксиальных кабелей необхо- 
димы измеритель импульсных характеристик и частотомер (контроль 
за часлотой тока, питающего измерительную аппаратуру). 

2.61. Кроме основной измерительной аппаратуры для работ на 
любых типах кабелей, необходимо предусмотреть: нагрузочные со- 
противления, переключатели схем скрещивания, симметрирующие 
трансформаторы, переменные симметрирующие контуры, измеритель- 
ные шнуры и пр. 

2.62. Количество измерительных приборов определяется в зави- 
симости от трудоемкости измерительных работ и сроков их выпол- 
нения. 

2.63. Питание аппаратуры может производиться непосредственно 
от источников переменного тока или от аккумуляторных батарей 
с использованием преобразователей напряжения. 

Для зарядки аккумуляторов должны быть предусмотрены выпря- 
мительные устройства или специальные зарядные агрегаты. 

2.64. Измерительные приборы, источники электропитания и элект- 
- ростанции должны быть установлены и смонтированы в специально 
оборудованных автомашинах или автофургонах. Количество авто- 
машин или фургонов определяется в зависимости от объема работ. 

2.65. Для записей результатов всех электрических измерений 
и испытаний кабеля необходимо определить потребность в соответ- 
ствующих бланках технической документации, которые должны быть · 
заблаговременно заказаны в типографии и отправлены на трассу 
работ вместе с измерительной аппаратурой (формы бланков при- 
ведены в соответствующих разделах данных Указаний). 


Обеспечение строительства нетиповыми конструкциями 


` 2.66. Нетиповые конструкции применяются: 

а) при прокладке кабелей по мостам, плотинам, дамбам, тонне- 
лям и другим сооружениям железных и шоссейных дорог--для креп- 
ления кабеля и арматуры (муфт, пупиновских ящиков, защитных 
устройств); 

б) для прокладки и крепления магистральных и соединительных 
кабелей при вводе их в шахту, кросс, линейно-аппаратный цех и т. д.; 

в) для размещения и крепления соединительных, разветвитель- 
ных, оконечных и Е Па муфт, осушительных устройств, 
манометров и т. п.; 

г) при оборудовании оградительных сигнальных знаков на ка- 
бельных переходах через судоходные реки. 

2.67. Нетиповые конструкции заблаговременно должны быть за- 
казаны строительными организациями с тем, чтобы их отсутствие 
не нарушало графика и технологии производства работ. 
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| 2.68. На все нетиповые изделия заказчиком (проектной органи- 
зацией) должны быть даны соответствующие конструктивные чертежи. 


Определение потребности в рабочей силе 


2.69. В соответствии с утвержденным объемом работ, уровнем 
их механизации и установленными сроками окончания строительства 
определяется потребность в рабочей силе. 

2.70. Потребность в рабочей силе рассчитывается для следующих 
профессий: спайщик-кабельщик, измеритель, симметрировщик, про- 
кладчик трубопроводов, разнорабочий. 

2.71. Потребность в спайщиках зависит от емкости и конструкции 
кабеля, размеров строительных длин и т. п. Трудоемкость спаечных 
работ определяется количеством муфт и нормой времени на их монтаж. 
Кроме того, учитывается монтаж оконечных устройств, проверка ка- 
беля на кабельных площадках, проверка герметичности участков, 
а также время для электроизмерения, установки замерных столбиков 
и других работ. 

2.72. Основным фактором, определяющим потребность в спайщи- 
ках-кабельщиках, должен быть темп прокладки кабеля, так как монтаж 
кабеля производится вслед за его прокладкой. 

2.73. Потребность в измерителях и симметрировщиках зависит 
от конструкции кабеля, схемы симметрирования и других техниче- 
ских условий, определяющих объем измерительных работ. Практиче- 
ски трудоемкость этих работ определяется количеством подлежащих 
монтажу симметрирующих, конденсаторных, пупиновских, стыко- 
вых ит. п. муфт и нормой времени на их монтаж. Кроме того, должны 
быть учтены работы измерителей при проверке кабеля на кабельных 
площадках, измерении шагов и контрольных измерениях смонтиро- 
ванных участков. 

2.74. Потребность в рабочей силе для устройства канализации 
и колодцев определяется объемом работ и нормами времени на их 
выполнение. 

2.75. Количество разнорабочих зависит в основном от уровня 
механизации трудоемких работ. При этом учитываются категория 
грунтов и объем работ по рытью траншей, прокладке кабеля вруч- 
ную, рытью котлованов, подсобные работы в мехколонне, устройство 
переходов через железные дороги и шоссе, погрузо-разгрузочные 
работы, речные переходы, изготовление железобетонных колодцев, 
столбиков, плит и т. п. 

2.76. Количество шоферов, трактористов, крановщиков, мото- 
ристов и других специалистов, обслуживающих транспорт и меха- 
низмы, определяется в зависимости от численности таковых. 

2.77. Численность рабочей силы должна быть определена с уче- 
том технологической последовательности выполнения работ таким 
образом, чтобы в основной период строительства обеспечивалась 
загрузка рабочих. Примерный расчет потребности в рабочей силе 
по основным профессиям приведен ранее (см. ф. 9). 
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2.78. В соответствии с установленной потребностью рабочей силы 
составляется план подготовки и обеспечения ею строительства с ука- 
занием источников покрытия потребности по профессиям. 

2.79. Для более оперативного руководства работами и контроля 
за их выполнением органы управления строительством должны дис- 
лоцироваться по возможности на середине соответствующего участка 
трассы. 

2.80. При выборе места дислокации СМУ учитываются: близость 
к району основных работ; возможность регулярной связи с вышестоя- 
щей инстанцией, заказчиком, проектной организацией и подведомст- 
венными подразделениями; близость железнодорожной станции, порта 
или пристани; возможность аренды жилых, конторских и складских 
помещений, площадок для стоянки транспорта; наличие электро- 
энергии; близость культурно-бытовых и врачебных (по возможности) 
учреждений. 

2.81. В полевых условиях, где невозможно использовать стационар- 
ные помещения, прорабские участки должны размещаться в специаль- 
ных передвижных фургонах, оборудованных для жилья рабочих, 
столовой, кухни, культурно-бытового обслуживания, складирования 
монтажных материалов, корректировки технической документации, 
хранения инструментов, измерительной аппаратуры и т. п. 


Организация производственных подразделений 


2.82. Строительство линейных сооружений междугородных ка- 
бельных линий связи осуществляется специализированными строи- 
тельно-монтажными управлениями (СМУ). 

2.83. Строительно-монтажное управление для выполнения от- 
дельных видов работ организует соответствующие производственные 
подразделения: бригады, группы, колонны и участки. 

2.84. К числу основных производственных подразделений от- 
носятся: 

а) бригады 

— по проверке и подготовке кабеля и оборудования на кабельных 
площадках; 

— по прокладке кабеля, строительству НУП, устройству просек, 
подготовке трассы в лесистой местности, устройству защиты; 

— по разработке траншей и прокладке кабеля вручную; 

— для выполнения сложных переходов и нетиповых работ; 

— по устройству кабельной канализации и колодцев; 

6) группы для 

— вспомогательных работ, разбивки и фиксации трассы; 
— проверки и сдачи проложенного кабеля в монтаж; 

в) колонны: механизированной прокладки кабеля, установки НУП, 
монтажно-измерительные; 

г) прорабские участки. 

2.85. Производственные подразделения, выполняющие работы, 
связанные с прокладкой кабеля (в том числе разработка траншей, 
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устройство канализации и т. п.), входят в состав строительно-монтаж- 
ного прорабского участка по прокладке кабеля. 

Производственные подразделения, выполняющие работы по монта- 
жу кабеля, входят в состав монтажно-измерительного прорабского 
участка. 

Если прокладка и монтаж кабеля производятся силами одного 
строительно-монтажного управления или в случае незначительного 
объема работ все производственные подразделения (по прокладке 
и монтажу) могут входить в состав одного прорабского участка. 

2.86. Количество колонн, бригад и групп, их численный и профес- 
сиональный состав определяются характером и объемом работ, а так- 
же установленными сроками их выполнения. 

2.87. При выполнении работ все подразделения участка руковод- 
ствуются настоящими Указаниями и проектно-сметной документацией. 

2.88. Прорабский участок возглавляется старшим производителем 
работ (или производителем работ), который руководит всеми производ- 
ственными подразделениями участка, организует их работы, контро- 
лирует и обеспечивает своевременное и качественное выполнение 
работ. | 

2.89. Старший производитель работ (или производитель работ) 
несет ответственность за организацию всего комплекса работ, их ка- 
чество, соответствие проекту и техническим требованиям, а также 
‚за выполнение заданного плана и всех правил техники безопасности. 

2.90. При организации производственных подразделений необхо- 
димо учитывать вопросы обеспечения жилой площадью и бытового 
обслуживания работников этих подразделений. 


Обязанности и состав производственных подразделений 


2.91. Бригада для проверки кабеля и обору- 
дования, организуется из спайщиков, измерителей и подсобных 
рабочих. 

Бригада проверяет электрическое состояние кабеля, впаивает 
вентили, испытывает герметичность оболочки кабеля, группирует 
строительные длины и составляет предварительные укладочные ведо- 
мости, которые передает вместе с барабанами для вывозки на трассу. 

2.92. Численность бригады и ее состав по профессиям определяют- 
ся в зависимости от объема работ. Если предполагается организовать 
прокладку кабеля одновременно из двух или более пунктов, количество 
бригад должно быть соответственно увеличено. 

2.93. Работы бригады по проверке и подготовке кабеля и обору- 
дования должны быть организованы заблаговременно с тем, чтобы 
к началу прокладки на площадке был запас проверенного и под- 
готовленного к вывозке на трассу кабеля и оборудования. 

2.94. Бригада должна быть оснащена соответствующей измери- 
тельной аппаратурой с источниками питания, компрессорной установ- 
кой или баллонами со сжатым газом для накачки кабеля, устройст- 
вами для осушки воздуха (газа), инструментами, материалами, а также 
подъемно-транспортными средствами. 
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2.95. Механизированные колонны организуются 
для прокладки кабеля кабелеукладчиком. Колонна должна быть 
укомплектована механизмами и соответствующим персоналом для 
выполнения следующего комплекса работ: разбивки трассы; вывозки 
барабанов с кабелем на трассу и подвозки их к кабелеукладчику; 
подготовки трассы перед прокладкой кабеля; прокладки кабеля и пла- 
нировки траншей; прокладки кабеля через несудоходные реки (кроме 
особых условий, когда прокладка кабелеукладчиком невозможна); 
предварительной установки замерных столбиков в местах стыков 
строительных длин и на поворотах; вывозки пустых барабанов. 

2.96. Начальник механизированной колонны или лицо, им упол- 
номоченное, получает кабель на кабельных площадках в соответ- 
ствии со схемой развозки кабеля по трассе. Очередность вывозки 
должна соответствовать укладочной ведомости. Получение кабеля 
учитывается в специальной ведомости, ведущейся в двух экземплярах. 
В этой ведомости указываются дата получения, номера барабанов, 
состояние кабеля и барабанов. Аналогично ведется учет сдачи мех- 
колонной пустых барабанов. 

Одновременно с кабелем передается протокол испытаний строи- 
тельной длины кабеля. 

2.97. Начальник механизированной колонны выполняет указания 
начальника участка или производителя работ, на территории которого 
ведется прокладка кабеля. 

2.98. Начальник мехколонны несет ответственность за: выпол- 
нение правил производства работ; глубину укладки кабеля и проводов 
защиты, а также за их сохранность в процессе прокладки; соблюдение 
предусмотренных рабочими чертежами условий и трассы прокладки 
кабеля и защитных проводов; установку замерных столбиков; веде- 
ние исполнительной укладочной ведомости и составление актов на 
скрытые работы; выполнение норм выработки; соблюдение правил 
по технике безопасности. 

2.99. Качество выполняемых механизированной колонной работ 
фиксируется в актах на скрытые работы. 

2.100. Проложенный кабель механизированная колонна обязана 
сдать в монтаж. Проверка кабеля после прокладки и подготовки его 
к сдаче выполняется специальной группой. Сдача кабеля в монтаж 
оформляется соответствующим актом. 

2.101. Как правило, прокладка проводов и тросов для грозозащиты 
кабеля должна производиться мехколонной одновременно с рор 
кой кабеля. 

2.102. Разработка траншей и прокладка кабеля на участках с на- 
личием скальных пород, каменистых и мерзлых грунтов выполняются 
специально для этого созданными механизированными колоннами. 
При необходимости привлекаются специализированные организации. 

Состав и количество механизмов в механизированных колоннах 
определяются объемом и характером работ. 

2.103. Прокладка кабелей на переходах через сплавные, судо- 
ходные реки и большие водоемы при невозможности использования 
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обычного кабелеукладчика осуществляется специальными подразде- 
лениями Управления подводно-технических работ. 

2.104. Для прокладки кабеля по трассе, пересеченной значитель- 
ным количеством горных рек, могут быть организованы специальные 
колонны, оснащенные соответствующими механизмами. 

2.105. При значительном объеме работ по вырубке просек должны 
быть сформированы специальные механизированные подразделения, 
оснащенные соответствующими техническими средствами (кусторезы, 
электропилы, трелевочные тракторы, корчеватели, бульдозеры ит. п.). 

2.106. Работы по вырубке и расчистке просек должны быть про- 
изведены заблаговременно, т. е. до подхода к данному району основной 
мехколонны по прокладке кабеля. 

2.107. Для строительства подземных и надземных помещений 
необслуживаемых усилительных пунктов создаются самостоятельные 
колонны, оснащенные соответствующими механизмами, подъемно- 
транспортными средствами, инструментами и приспособлениями. 

2.108. Специальные бригады организуются для выполнения работ 
по прокладке кабеля вручную (в городах, населенных пунктах и дру- 
гих условиях, где невозможно использовать механизмы), а также 
для прокладки кабелей соединительных линий и перехвата воздуш- 
ных цепей. Состав таких бригад определяется объемом и характером 
работ. В некоторых случаях в состав этих бригад могут быль включе- 
ны подразделения, которым поручается выполнение нетиповых работ, 
защита кабелей и пр. 

Бригада должна быть оснащена инструментами, транспортом, 
средствами механизации (траншеекопатели, компрессоры, кабельные 
транспортеры) и материалами. | 

2. 109. Бригада по выполнению сложных пе- 
реходов и нетиповых работ создается для осуществле- 
ния переходов через железные и шоссейные дороги, реки, через 
которые нельзя пройти кабелеукладчиком, прокладки кабеля по 
мостам, тоннелям, устройства смотровых колодцев на-переходах и т. п. 
Состав этой бригады должен соответствовать запланированному объ- 
ему работ. 

Работа бригады должна быть организована так, чтобы к моменту 
подхода основной механизированной колонны к данному месту (пере- 
ходу, мосту и пр.) работа была закончена. 

Бригада должна быть оснащена соответствующими механизма- 
ми, приспособлениями и материалами (буром для горизонтально- 
го бурения, необходимым количеством шлангов, насосом для откач- 
ки воды, скрепером, лесом для крепления котлованов, горюче-сма- 
зочными материалами, асбоцементными трубами с манжетами и пр.). 
152.110 Бригада: по устройству кабельной каз 
ша лизации и кабельных колодцев или по их 
реконструкции. Состав бригады зависит от объема запроек- 
тированных работ. Для выполнения большого объема работ по уст- 
ройству телефонной канализации привлекаются специализированные 
организации. | 
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Работа бригады должна быть спланирована таким образом, чтобы 
не задержать окончания всего комплекса работ по прокладке и мон- 
тажу. кабелей на прилегающих к данному пункту усилие елык уча- 
стках. 

При выполнении работ бригада должна руководствоваться «Пра- 
вилами по строительству линейных сооружений городских телефон- 
ных сетей». | 

2.111. Бригада по изготовлению железобе- 
тонных изделий организуется, если необходимые для строи- 
тельства железобетонные изделия (замерные столбики, сборные же- 
лезобетонные колодцы, плиты под пупиновские ящики, перекрытия 
для кирпичных колодцев) не представляется возможным заказать 
соответствующим предприятиям в районе работ. 

В зависимости от требуемого количества железобетонных изде- 
лий создается один или несколько пунктов изготовления. 

Изготовление сборных колодцев, столбиков, плит и других изде- 
лий должно быть организовано в местах, где требующиеся ма- 
териалы (песок, гравий, вода) находятся вблизи строительства, а рас- 
стояние развозки готовых изделий минимально. 

2.112. Группы разбивки и фиксации трассы осу- 
ществляют фиксацию трассы проложенного кабеля на рабочих черте- 
жах, а также наносят на них расположение муфт, колодцев, трубо- 
проводов, удлинителей, петель и т. п. подземных сооружений. Группа 
состоит из 2—3 звеньев. В каждом звене должен быть оо ник 
‚и 1—2 подсобных рабочих. 

В процессе прокладки и монтажа кабеля звено фиксирует рас- 
положение всех подземных сооружений до засыпки траншеи и 
котлованов с привязкой их к постоянным ориентирам или специаль- 
но установленным замерным столбикам. Это же звено должно наносить 
нумерацию на столбиках и при необходимости красить их. 

2.113. До начала рытья траншеи, устройства канализации и про- 
кладки кабеля одно из звеньев под руководством техника производит 
разбивку трассы, предварительные продольные промеры для опреде- 
ления мест установки пупиновских ящиков, размещения колод- 
цев и т. п. Кроме того, на трассе должны быть отмечены места пере- 
сечения и сближения с другими подземными сооружениями, зафикси- 
рованными в рабочих чертежах, а также выявленными в процессе 
работ. Особое внимание должно быть: уделено местам пересечения _ 
силовых кабелей нефте- и газопроводов. В случае необходимости 
должны быть сделаны шурфы, чтобы точно определить нахождение 
этих сооружений. 

2.114. При строительстве пупинизированных кабельных линий 
на группу фиксации возлагается контроль за соблюдением установ- 
ленной проектом длины шагов и полушагов пупинизации на всех 
этапах работ. 

При производстве работ группа фиксации руководствуется пра- 
вилами паспортизации линейных сооружений междугородных ка- 
бельных магистралей. 
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2. 115. Бригада для выполнения вспомога- 
льн ни”. непредвидени их "работ произвсдит: 

а) погрузо-разгрузочные работы при поступлении на железно- 
дорожные станции барабанов с кабелем, арматуры и других грузов; 

6) погрузо-разгрузочные работы при получении, транспортировке 
местных материалов (песок, кирпич, гравий, дерн, дрова, булыж- 
ник ит. п.), а также при их заготовке: 

в) погрузо-разгрузочные работы, связанные с доставкой материалов 
к месту работ, отгрузкой пустых барабанов: 

г) работы по заявкам субподрядчиков при подводно-технических 
работах на речных переходах, замощений уличных покровов и т. п.; 

Д) хозяйственные работы, устройство складов, аппаралей, по- 
грузочных платформ, оборудование кабельных площадок; 

е) непредвиденные работы. 

2. 116. Группа проверки и сдачи проложен- 
ного кабеля в монтаж организуется для проверки ка- 
беля после прокладки, исправления возможных повреждений и 
сдачи подготовленных строительных длин в монтаж. 

В состав группы входят техник-измеритель, 1—2 спайщика 
и при необходимости несколько подсобных рабочих. Техник, воз- 
главляющий группу, непосредственно выполняет все измерения и 
испытания, необходимые для подготовки и сдачи кабеля в монтаж. 

2. 117. Группа подготовки и сдачи кабеля в монтаж несет ответ- 
ственность за качественную проверку электрического состояния 
и герметичности строительных длин кабеля и своевременную сдачу 
его в монтаж по усилительным участкам. | 

2. 118. Монтажно-измерительная колонна ВЫ- 
полняет полный комплекс работ по монтажу, симметрированию и из- 
мерениям кабеля, а также по монтажу оконечных устройств и обору- 
дования для содержания кабеля под постоянным избыточным газовым 
давлением. 

В состав монтажно-измерительной колонны входят следующие 
монтажные подразделения: группа приемки кабеля в монтаж; бри- 
гада по внутришаговому монтажу; бригада по наращиванию шагов 
и отработке усилительных участков; группа исполнительной техни- 
ческой документации. 

2. 119. Группа приемки кабеля обязана принимать 
проложенные строительные длины кабеля в монтаж, тщательно про- 
веряя его в процессе приемки. 

В зависимости от типа кабеля и конкретных условий приемки 
группа может состоять из техника и спайшика или из спайщика и 
его помощника. 

Перед приемкой строительных длин проложенного кабеля в мон- 
таж группе должны быть переданы укладочные ведомости, прото- 
колы испытаний строительных длин кабеля и заводские паспорта. 

Группа приемки кабеля в монтаж несет ответственность за 
электрическое состояние и герметичность строительных длин 
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коаксиального кабеля и герметичность симметричного кабеля, при- 
нятых в монтаж от подразделений по прокладке кабеля. 
27190. Бригада "по внутришатовому монта- 


жу состоит из спайщиков, симметрировщиков-измерителей и под- 
собных рабочих. 


Бригада комплектуется в зависимости от объема работ из не- 
скольких звеньев. Каждое звено состоит из спайщика и его помощ. 
ника. За каждым звеном закрепляется определенное количество 
шагов, на монтаже которых работа других звеньев не допускается. 

2.121. На бригаду возлагаются: рытье и засыпка котлованов, 
монтаж прямых симметрирующих и конденсаторных муфт, монтаж 
стыковых муфт или пупиновских ящиков, в которых жилы соеди- 
няются напрямое, установка замерных столбиков у смонтированных 
муфт, электрическая проверка шагов (секций), испытание герметич- 
ности смонтированного шага (секции) и оформление всей технической 
документации на выполненные работы. | 

Примечание. Под секцией понимается’ смонтированный отрезок кабеля, 


состоящий из двух или нескольких соединенных между собой шагов пупинизации, 
симметрирования или нескольких строительных длин. 


2.122. Бригада по наращиванию шагов и от: 
работке ‘усилительных ‘участков комплектуется 
из спайщиков, измерителей, симметрировщиков и подсобных рабочих. 

Количество спайщиков и измерителей, а также состав изме- 
рительной аппаратуры определяется в зависимости от объема работ, 
конструкции и назначения кабеля, а также протяженности трассы. 

На бригаду возлагаются: приемка смонтированных шагов (сек- 
ций) и соответствующей технической документации, монтаж 
оконечных устройств, монтаж пупиновских ящиков и стыковых 
муфт по пезддылатам измерений переходного затухания и установка 
около них зайерных столбиков, концентрированное симметрирование, 
контрольные электрические измерения и испытание герметичности 
свинцовой оболочки кабеля на усилительном участке, обработка 
всей технической монтажно-измерительной и фиксационной доку- 
ментации. | 

До начала работ бригада должна быть укомплектована материа- 
лами, инструментами, проверенной измерительной аппаратурой и 
‘бланками технической документации. | 


2.123. Группа исполнительной технической 
документации выполняет работы по составлению, проверке 
и подготовке всей монтажно-измерительной документации, необхо- 
димой при предъявлении к сдаче в эксплуатацию линейных сооруже- 
НИЙ. | 

В обязанности группы входят также комплектация и обработка: 

а) монтажной документации (сводные схемы монтажа муфт, ве- 
домости симметрирования, схемы соединения жил в муфтах, паспорта 
на пупиновские ящики, оборудование по содержанию кабеля под 
давлением и т. п.); 
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6) протоколов злектрических измерений и испытаний герметич- 
ности кабеля, составление графиков частотных характеристик и т. п. 

Группа должна состоять из техника и 1—9 чертежников. Груп- 
па отвечает за своевременную и качественную подготовку всей 
исполнительной монтажно-измерительной документации. 

Примечание. При выполнении работ по прокладке и монтажу кабеля 
силами одной строительной организации или при незначительных объемах работ 


функции группы исполнительной технической документации могут быть возложены 
на группу разбивки и фиксации трассы. 


2. 124. Производственные подразделения должны быть обеспече- 
вы всеми защитными средствами и приспособлениями для безопасного 
ведения работ согласно правилам по технике безопасности. 


Основные обязанности должностных ЛИЦ 


2. 125. Для руководства и организации производства на участке 
работ назначается производитель работ (прораб). 

На производителя работ возлагаются: обеспече- 
ние выполнения планов строительно-монтажных работ и ввода 
в действие в установленные сроки объектов строительства; приме- 
нение передовых методов строительства; обеспечение высокого каче- 
ства строительно-монтажных работ; выполнение заданий по повыше- 
нию производительности труда рабочих и по снижению себестоимости 
работ; выявление и использование имеющихся резервов производ- 
ства. Для этого производитель работ обязан: 

а) своевременно изучить проектно-сметную документацию; 

6) составлять или участвовать в составлении проектов производ- 
ства работ, месячных планов и графиков работ; — 

в) своевременно составлять заявки на требующиеся материалы, 
конструкции, механизмы, транспорт, оборудование, инструменты, 
спецодежду и приспособления, необходимые для выполнения работ; 

г) обеспечивать участок через строительную организацию работ- 
никами необходимой квалификации; 

д) получать материалы, складировать их, обеснечивать их охрану 
и правильное расходование; | 

е) осуществлять строительство сооружений в соответствии с про- 
ектной документацией, контролировать качество работ; 

ж) внедрять механизацию работ, передовые методы труда, пра- 
вильно использовать строительные машины, приспособления, транс- 
портные средства; 

3) устанавливать задания подчиненным мастерам по объему работ 
и производительности труда рабочих; 

и) не допускать простоев и нерационального использования ра- 
ботников, строго контролировать правильность и своевременность 
составления мастерами и прорабами нарядов рабочим и правильной 
приемки выполненных работ; 

к) разрабатывать организационно-технические мероприятия по 
снижению стоимости строительства и осуществлять их; 
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л) вести журналы работ, составлять необходимые технические 
документы (внесение уточнений в рабочие чертежи, составление актов 
на скрытые работы и т. п.); 

м) координировать работы на поручаемых ему объектах; 

н) осуществлять мероприятия по охране труда и технике безопас- 
ности. | 

2.126. Для руководства и непосредственной организации строи- 
тельного производства и труда рабочих на участках работ назначается 
мастер. | 

На мастера возлагаются: обеспечение выполнения 
планов строительно-монтажных работ в установленные сроки и в стро- 
гом соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами 
и техническими условиями на производство и приемку строительно- 
монтажных работ; обеспечение выполнения заданий по повышению 
производительности труда рабочих и по снижению себестоимости 
работ. Мастер обязан: 

а) своевременно изучать рабочие чертежи, подготовить фронт 
работ, совместно с бригадирами правильно укомплектовать бригады 
рабочими и расставить их по работам, подготовить и выдать наряды, 
разъяснить условия производства работ и оплаты труда; 

б) правильно использовать рабочих по профессиям и квалифика- 
ции, обеспечить выполнение норм выработки; 

в) строго соблюдать принятые в проектах производства работ. 
технологию и последовательность производства работ; 

г) изучать и широко внедрять в производство передовые методы 
труда, механизацию элементов работ; 

д) не допускать брака в работе, требовать от бригадиров и рабочих 
высокого качества работ, исправляя или переделывая неудовлетво- 
рительно выполненные работы; обеспечивать правильное и экономное 
расходование материалов и инструментов, соблюдение чистоты и по- 
- рядка на рабочих местах; 

е) принимать от бригад и рабочих выполненные ими работы с об- 
мером работ в натуре и проверкой их качества в соответствии с тре- 
бованиями технических условий, своевременно закрывать наряды 
и участвовать в сдаче работ заказчику; 

ж) обеспечить высокую производственную и трудовую дисципли- 
ну, строгое выполнение всеми рабочими правил техники безопасности 
и охраны труда. 

2.127. Руководителем низовой производственной единицы — бри- 
гады — является бригадир. 

На бригадира возлагаются: обеспечение выполнения бри- 
гадой в установленные сроки порученных ей работ при высоком их 
качестве, выполнение заданий по производительности труда рабочих, 
обеспечение экономного и правильного расходования материалов 
в бригаде. Бригадир обязан: 

— обеспечивать правильное укомплектование бригады рабочими 
по их количеству, специальности и квалификации под заданные 
бригаде объем и характер работ; 
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— тщательно изучать рабочие чертежи, получить наряд, прове- 
рить правильность его, ознакомить с ним рабочих бригады, распре- 
делить между рабочими задания, разъяснить порядок производства 
работ и размер оплаты труда, обеспечить рабочих материалами, ин- 
струментами, приспособлениями и инвентарем; 

— обеспечивать полное и правильное использование рабочих 
по специальности и квалификации, обеспечить выполнение рабочими 


норм выработки при высоком качестве работ, инструктировать рабо-_ 


чих и личным примером помогать освоению рабочими передовых 
методов труда, способствовать освоению рабочими смежных профес- 
сий, требовать доброкачественного выполнения работ и исправления 
допущенных дефектов в работе, обеспечить бережное отношение 
к материалам, инструментам, приспособлениям и инвентарю; 

— сдавать мастеру выполненные бригадой работы; 

— обеспечивать высокую трудовую дисциплину среди ‘членов 
бригады и требовать от рабочих бригады выполнения правил внут- 
реннего трудового распорядка, охраны труда и техники безопасности. 


Обязанности заказчиков строительства и подрядных организаций 


2.128. Заказчиками строительства междугородных кабельных маги- 
стралей являются назначенные министерством специальные дирекции 


строительства или другие организации, на которые возлагаются. 


обязанности дирекций строительства. 

На заказчика возлагаются: 

а) составление и представление в установленном порядке на ут- 
верждение согласованных с генеральным подрядчиком годовых пла- 
нов и титульных списков строительства, предусматривающих перво- 
очередное выделение капиталовложений на пусковые и важнейшие 
объекты; 

б) заключение в установленные сроки договоров с подрядчиками 
на выполнение работ; 

в) разработка и согласование с проектной организацией и гене- 
ральным подрядчиком календарного графика изготовления и выдачи 
проектно-сметной документации и осуществление контроля за вы- 
полнением этого графика; 

г) приемка от проектной организации сметной документации и ее 
проверка. Рабочие чертежи и сметы, передаваемые строительным 
организациям, должны быть утверждены заказчиком и иметь его 
визу: «Принять к производству»; 

д) согласование смет с подрядчиком в соответствии с «Инструк- 
цией по разработке проектов и смет для промышленного строитель- 
ства». 


е) составление заявок и разнарядок на оборудование и специальные: 
материалы, их оплата, комплектация и своевременное обеспечение. 


строительных организаций оборудованием и специальными материа- 


лами (обеспечение которыми возложено на заказчика). Передача. · 


осуществляется комплектно и в установленные договором сроки... 
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куче ат бабы ^^ ы а Ас В а: Г МЦ. 


ж) закрепление границ участков, установление межевых знаков, 
разбивка базисных линий и установка основных реперов, а также 
разбивка основных (продольных и поперечных) осей сооружений; 

з) обеспечение подрядчика разрешениями соответствующих орга-_ 
нов на: 

— право застройки с предъявлением актов об отводе участков; 

—- право производства работ в местах общего пользования, в по- 
лссе отвода железных дорог, а также на вскрытие дорожных покрытий; 

— вскрытие мест нахождения подземных коммуникаций, ка- 
бельных, водопроводных, нефтегазовых, канализационных и др.; 

— вырубку леса с оформлением лесорубочных билетов, а также 
на вырубку отдельных деревьев в городах и населенных пунктах: 

и) переселение лиц, проживающих в зданиях, подлежащих сносу, 
и выплата компенсаций (потрав); 

к) осуществление контроля и технического надзора за соответ- 
ствием объема и качества выполненных работ проектам, сметам и ра- 
бочим чертежам, а также техническим условиям на производство 
и приемку строительно-монтажных работ; 

л) приемка и оплата в установленные сроки счетов подрядчиков 
за выполненные строительно-монтажные работы в соответствии с пра- 
вилами финансирования строительства; 

м) участие в составлении актов на скрытые работы; 

н) подготовка для приемной комиссии всей документации по за- 
конченным объектам для сдачи их в эксплуатацию на ссновании 
исполнительной технической документации, подготовляемой под- 
рядчиком; " 

о) рассмотрение предложений строительных организаций, на- 
правленных на улучшение проектных решений, и выдача разрешений 
на внедрение таких предложений; 

п) приемка от строительных организаций законченных строи- 
тельных сооружений и сдача их в эксплуатацию. 

П римечаниее. Заказчик обязан принимать ог подрядчика закончеины Й 
объект или пусковой комплекс, строительство которого выполнено в соответствии с 
проектом, рабочими чертежами и техническими условиями. Никакие непредусмот- 
ренные дополнительные работы не могут задерживать приемку и сдачу закончен- 


ного объекта. Приемка производится заказчиком с соблюдением «Правил приемки 
выполненных работ и законченных строительством сооружений». 


2. 129. Заказчик передаел подрядчику: 

— технические проекты, сметы, единичные расценки, каталоги 
и калькуляции сметных цен на материалы и другие ресурсы; 

— типовые проекты со сметами, рабочие чертежи на строительные 
и монтажные работы комплектно по объекту в целом не позднее 
‘сроков, установленных директивными указаниями; 

—- заводские спецификации, технические условия, паспорта, акты 
испытаний и измерений и другие документы заводов-изготовителей. 

2.130. Заказчик обеспечивает подрядчика проектно-сметной до- 
кументацией в таком количестве экземпляров, которое необходимо 
‚для производства строительно-монтажных работ. 
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2.131. Для осуществления систематического технического надзора 
за строительством заказчик назначает своих ответственных предста- 
вителей, на каждого из которых может быть возложен н адзор не более 
чем на 4—6 усилительных участках (80—120 км). 

О выделении представителей заказчик сообщает строительной 
организации официальным документом, в котором определяет объекты · 
или участки надзора для каждого представителя и их основные полно- 
мочия. 

2. 132. На представителей заказчика на трассе возлагается: 

а) контроль за качеством работ, за соблюдением проектных реше- 
ний и действующих технических правил; 

б) подписание актов на скрытые работы; 

в) согласование отдельных отступлений от проекта; 

г) подписание актов на дополнительные или непредвиденные 
работы; 

д) подписание промежуточных актов приемки выполненных работ 
или месячных объемных ведомостей; 

е) участие в проверке и актировании поступающего на объект 
дефектного кабеля или оборудования и подтверждение объема работ 
по устранению дефектов; | 

ж) согласование и оформление совместно с владельцем документов, 
определяющих объем потрав; 

3) подписание протоколов контрольных электрических измерений 
кабеля и испытаний исправности (герметичности) их оболочки. 

2. 133. Подрядчиками строительства междугородных кабельных 
линий являются специализированные (по видам работ) тресты Мини- 
стерства связи СССР, осуществляющие выполнение работ через вхо- 
дящие в состав треста специализированные строительно-монтажные 
управления, участки или другие организации, на которые возлагается 
выполнение строительно-монтажных работ. 

На подрядчика возлагаются: 

а) выполнение строительно-монтажных работ в соответствии с ут- 
вержденными проектами, действующими правилами, инструкциями 
и настоящими Указаниями, сметами, рабочими чертежами, техниче- 
скими условиями в сроки, установленные договором; 

0) обеспечение строительства материалами для выполнения объема | 
строительно-монтажных работ, за исключением материалов, снабже- 
ние которыми возлагается на заказчика: 

в) реализация выделенных заказчику фондов на материалы (при со- 
гласии подрядчика); 

г) предъявление заказчику объектов для освидетельствования 
и составления соответствующих актов на скрытые работы; 

д) ведение работ на высоком техническом уровне, с использованием 
в процессе строительства наиболее передовых методов и средств 
производства работ. 


ГЛАВА 5 
РАБОТЫ НА КАБЕЛЬНЫХ ПЛОЩАДКАХ 


Размещение кабельных площадок на трассе 


3.1. На основании изучения трассы в натуре и с учетом располо- 
жения ближайших железнодорожных станций, разъездов и приста- 
ней уточняются намеченные проектом пункты разгрузки кабеля, 
а также площадки для сосредоточения кабеля, оборудования и ка- 
бельной арматуры. 

При этом должно быть учтено наличие: а) надлежащих условий 
разгрузки на станциях и в портах; 6) свободных и пригодных для 
хранения оборудования и кабеля площадей; в) дорог и их состояние 
от пунктов разгрузки до площадок хранения и от последних до трассы 
работ с учетом возможности подъезда к площадкам в любое время года. 

3.2. Кабельные площадки следует выбирать в непосредственной 
близости к трассе прокладки кабеля. 

3.3. Местность, выбранная для кабельной площадки, должна 
быть ровной, сухой и незатапливаемой. | 

3.4. Место расположения кабельных пло- ЕВ [Г] Е 
щадок согласовывается с местными органами П 2м пя 
власти или с предприятиями и организация- ү Е | 
ми, на территории которых предполагается 
организовать площадку. 

3.0. Размеры площадок рассчитываются 
на размещение максимального количества 
грузов, ожидаемых в данном пункте. 

3.6. Барабаны с кабелем, оборудование и [] я пе 
арматура должны быть размещены на пло- ПО ПП ПО 
щадке таким образом, чтобы имелась воз- 
можность без перекатки барабанов или пе- 
рестановки оборудования производить злект- жения барабанов на ка- 
рические измерения и испытания герметично- бельной площадке 
сти, а именно: 

а) барабаны устанавливаются попарно в ряд, внутренними конца- 
ми кабеля в разные стороны; 

0) между каждой парой барабанов в ряду должны быть проходы 
шириной не менее 2 м, необходимые для доступа к барабанам и для 
выкатки барабанов; 

в) каждые два ряда разделяются проходами, достаточными для 
проезда транспорта и погрузочно-разгрузочных работ (рис. 3.1); 


г) кабели разных марок необходимо размещать на площадке. 
отдельными рядами. 


6+/0м 
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Рис. 3.1. Схема располо--- 


3.7. На площадке следует предусмотреть место для производства 
работ по ремонту кабеля. 

3.8. Для отвода воды с площадки должны быть сделаны водостоки. 
Через водостоки большой глубины делается настил для проезда 
транспорта. | 

3.9. В зимнее время снег с проходов, барабанов и арматуры не- 
обходимо удалять. Нельзя допускать вмерзания барабанов и арма- 
туры в грунт или лед. 

3.10. Поврежденные барабаны и кабель необходимо размещать 
на площадке отдельно. 

3.11. Арматуру и оборудование необходимо хранить под навесами 
отдельно по типам и маркам с обеспечением свободного доступа к ним 
для ремонта и погрузки. 

3.12. Пустые барабаны должны складироваться отдельно в спе- 
циально отведенном месте. 

3.13. На кабельных площадках должны быть оборудованы про- 
тивопожарные средства и организована охрана. 


Приемка барабанов с кабелем, оборудования и арматуры на разгру- 
зочных пунктах 


3.14. Для своевременной приемки и разгрузки поступающих 
грузов и их хранения необходимо: 

а) подготовить кабельные площадки, автотранспорт и средства 
разгрузки; ( 

0) подготовить документы на право получения поступающих гру- 
зов; 

в} сообщить письменно администрации железнодорожных станций 
и портов об ожидаемых грузах, адрес и номера телефонов строитель- 


Рис. 3.2. Аппарель односторонняя 


ного участка, по которым должны направляться извещения о по- 
ступлении грузов; 
‚ г) согласовать места подачи вагонов. 

3.15. Перед приемкой кабеля и оборудования на железнодорож- 
ных или водных разгрузочных пунктах необходимо произвести тща- 
тельный внешний осмотр принимаемых грузов, сверить с накладными 
количество мест, соответствие маркировки и упаковки действующим 
стандартам и правилам. | 

3.16. На все обнаруженные дефекты составляется коммерческий 
акт с участием эксперта для предъявления иска. 
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3.17. Разгрузка вагонов должна выполняться в сроки, установ- 
ленные железнодорожными правилами. При невозможности вывозки 
грузов. по мере их поступления на постоянные площадки следует 
организовать временные кабельные площадки в непосредственной 
близости от пунктов разгрузки. 

3.18. Для погрузки и разгрузки барабанов и тяжеловесного обо- 
рудования должны применяться подъемные краны. В исключительных 
случаях, при отсутствии подъемных кранов, должны быть оборудо- 
ваны аппарели или изготовлены передвижные специальные деревян- 
ные платформы. 

3.19. Аппарели могут быть сооружены односторонние (рис. 3.2) 
или двусторонние (рис. 3.3). 


Рис. 3.3. Аппарель двусторонняя 


3.20. Тип аппарели определяется в каждом отдельном случае в 
зависимости от размеров и конфигурации кабельной площадки, типа 
автомашин, количества барабанов, погружаемых на одну машину, 
Ита: 

Односторонние аппарели применяются при: а) использовании 
машин с неоткрывающимися боковыми бортами; б) транспортировке 
в кузове машины только одного барабана вследствие его большого веса; 
в) отсутствии на кабельной площадке достаточного места для обору- 
дования двусторонней аппарели. 

Во всех других случаях применяются двусторонние аппарели. 

3.21. В слабых грунтах аппарели должны быть укреплены соот- 
ветствующими стойками и распорами (рис. 3.4). Дно аппарелей и 
подъезды к ним должны быть засыпаны песком и замощены щебнем. 

3.22. При отсутствии крана разгрузка может выполняться путем 
осторожного скатывания барабана по передвижной деревянной плат- 
форме или по покатям на тросе с помощью лебедки. 

3.23. Разгрузка путем свободного скатывания или сбрасывания 
барабанов на землю категорически воспрещается. 

3.24. Погрузка и перевозка неисправных барабанов с кабелем о 
не разрешаются. В этих случаях кабель должен быть перемотан на 
исправный барабан. 
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3.25. Как правило, барабаны с кабелем перекатывать не рекомен- 
дуется. В исключительных случаях допускается перекатка прочно 
обшитых барабанов на расстояние до 50 м. При этом перекатывать 
барабаны следует только в направлении, указанном стрелкой на щеке 
барабана. 


даанкерите 


\ 


Рис. 3.4. Крепление стенок аппарели 


Оборудование автомашины и перевозка кабеля 


3.26. Пол кузова автомашин усиливается настилом из досок тол- 
щиной 50 мм, которые располагаются перпендикулярно основным 
доскам пола. 

3.27. При весе барабана, равном грузоподъемности машины, и 
особенно при транспортировке тяжелых барабанов по плохим дорогам 


Постоянный упор 


Рис. 3.5. Укрепление барабанов на автомашине 


под пол кузова перпендикулярно продольным брусьям закладываются 
2—3 дополнительных бруска. 

3.28. Со стороны, противоположной вкатыванию барабана, в 
кузове автомашины устанавливается постоянный упор высотой 
30—40 см в виде треугольника. Длина упора должна быть на 30 см 
больше ширины перевозимых барабанов (рис. 3.5). 

3.29. Перед погрузкой барабанов с кабелем весом более | т при 
помощи аппарелей, покатей и передвижных платформ необходимо 
под раму кузова автомашины, со стороны вкагывания, установить 
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деревянные упоры из бревен диаметром 15 см, опирающихся на земле 
на твердые прокладки. | 

3.30. После погрузки и установки в кузове машины барабан укреп- 
ляется съемным упором, который по конструкции и размерам анало- 
гичен постоянному упору. Съемный и постоянный упоры скрепляются 
продольными брусьями с помощью строительных скоб. 

При перевозке в автомашине (автоприцепе) нескольких барабанов 
каждый из них должен быть укреплен постоянным и съемным упорами, 
скрепленными продольными брусьями при помощи скоб. Постоянные 
упоры могут быть общими для нескольких барабанов (рис. 3.6). 


Рис. 3.6. Крепление двух барабанов на автомашине 


3.31. Если погрузка и разгрузка ведутся с помощью крана и при 
этом все барабаны однотипны, кузова автомашин оборудуются постоян- 
ными рамами — «колодцами» из бревен толщиной 15—20 см, срублен- 
ных в замок и скрепленных строительными скобами. Размеры таких 
рам должны соответствовать размерам перевозимых барабанов. 


3.32. При отсутствии подъемных кранов и аппарелей погрузка ка- 
беля должна производиться с помощью ручной лебедки (1,0—1,5 т), 
которая укрепляется в кузове автомашины. 


3.33. При транспортировке кабелей кабельными транспортерами 
(тележками) погрузка барабанов производится имеющимися на тран- 
спортерах лебедками. После подъема барабана должны быть установ- 
лены упорные штанги, на которые приходится основной вес барабана. 
Перевозка барабанов без упорных штанг на одной оси не допускается. 


3.34. Кабельные транспортеры, а также двуосные автоприцепы, 
оборудованные для перевозки кабеля (кабелевозы), могут буксиро- 
ваться автомашинами или тракторами. В зависимости от типа машин, 
веса барабанов и состояния дорог определяется возможность орга- 
низации поездов для перевозки кабеля, состоящих из нескольких 
транспортеров или прицепов. 

3.85. Гранспортировка барабанов с кабелем в горизонтальном по- 
ложении (на щеке) воспрещается. 
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3.36. Обшивка барабанов при транспортировке кабеля должна 
быть исправной, концы кабеля должны быть укреплены и соответст- 
венно защищены. | 

3.37. Развозка барабанов с кабелем и пупиновских ящиков по 
трассе должна‘ производиться в точном соответствии с укладочной ве- 
домостью (если прокладка производится по предварительному под- 
бору строительных длин и пупиновских ящиков). 


3.38. Количество барабанов с кабелем, вывозимых с кабельных 
площадок на трассу, должно соответствовать количеству кабеля, на- 
меченному к прокладке по графику производства работ. 


Испытание кабеля и оборудования на кабельных площадках 


3.39. Все барабаны с кабелем, пупиновские ящики и удлинители 
по мере поступления их на кабельную площадку регистрируют раз- 
дельно по типам в специальной ведомости. 

3.40. Строительные длины кабеля, пупиновские ящики и удли- 
нители до вывозки их на трассу должны быть подвергнуты полной или 
частичной проверке. Ў 


3.41. Полная проверка состоит из: а) внешнего осмотра барабанов, 
кабеля, электрических испытаний кабеля; 0) проверки герметич- 
ности оболочки кабеля, внутреннего ящика с пупиновскими катушка- 
ми и удлинителями. | 


3.42. Внешнему осмотру подвергают все барабанъ, пупиновские 
ящики и удлинители. У барабанов проверяются целость щек и обшив- 
ка, наличие гаек на скрепляющих щеки болтах и их затяж- 
ка, исправность металлических втулок, обшивки и т. д. Если при 
внешнем осмотре установлена неисправность барабана или обшивки, 
последняя снимается, проверяются укрепление концов кабеля, на- 
личие вмятин, пережимов, «гармошек» и состояние защитного покрова 
кабеля. 

При осмотре пупиновских ящиков и удлинителей проверяют ис- 
правность чугунного корпуса, наличие болтов, гаек, состояние ввод- 
ных отверстий, качество покраски и т. п. 


3.43. Во время внешнего осмотра барабанов проверяют наличие 
заводских паспортов, обычно укрепляемых заводом на внутренней 
стороне щеки. Все паспорта должны быть собраны и после про кладки 
кабеля переданы монтажной бригаде вместе с укладочной ведомостью. 


В тех случаях, когда заводские паспорта поступают в управление 
строительством отдельно от барабанов, они должны быть немедленно 
направлены на соответствующую кабельную площадку. 

Все строительные: длины с коаксиальными парами, а также строй- 
тельные длины кабелей симметричной конструкции, подлежащие про- 
кладке через реки, болота и другие труднодоступные места, подвер- 
гаются проверке в полном объеме согласно п. 3.41. 
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3.44. Оборудование и симметричные кабели в металлической обо- 
лочке, поступившие на кабельные площадки непосредственно с заво- 
дов в исправной таре и имеющие паспорта электрических испытаний, 
проверяются только на герметичность (см. гл. 8.) 

3.45. Если кабели в металлической оболочке и обс- 
рудование, поступившие с завода под внутренним давлением, ока- 
зались герметичными и не имеющими дефектов по внешнему осмотру, 
то они вывозятся на трассу. В этом случае электрические измерения 
не производятся. | 

3.46. Кабели в металлической оболочкє и оборудование, оказав- 
шиеся при проверке без внутреннего воздушного давления, после из- 
мерения сопротивления изоляции должны быть поставлены под избы- 
точное давление и проверены на герметичность. На коаксиальных ка- 
белях в этих случаях производятся испытания по п. 3.47 6, в. 

3.47. Кабели и оборудование, имеющие вмятины, пережимы и т. п. 
дефекты (в том числе псступившие под внутренним избыточным дав- 
лением) подвергаются электрическим испытаниям в следующей по- 
следовательнссти: а) измерение сопротивления изоляции; 6) провер- 
ка жил и экранов на обрыв и ссобщение; в) испытание электрической 
прочности изоляции; г) измерения неодкородностей волновых сопро- 
тивлений (коаксиальных пар). 

Измеренные кабели должны удовлетворять нормам, указанным 
в тл. 14): 

3.48. После электрических испытаний кабель в металлической 
оболочке и оборудование должны быть установлены под внутреннее: 
избыточное давление. 

Если при внешнем осмотре или в результате электрических изме- 
рений и проверки герметичности в кабеле или оборудовании обнару- 


Бабел ништас, В. 


Объем измерений и испытаний кабелей типа МКП и МКВ 


Наименование” измерений Объем измерений 


Проверка жил и экрана на обрыв 190% 

Измерения сопротивления изоляции меж- 100% 
ду каждсй жилой и остальными, соединен- 

Измерение рабочей емкости | 100% 


Измерения переходкого затухания на 
ближнем конце 


20% ст общего ксличества стро- 


ными между собой и с экраном 
ительных длгн 


Измерения защищенности цепей на даль- То же 
нем конце 

Измерение собственнсго затухания кабеля | усил. участок на секцию 
на усилительном участке длинсй до 10 км, ОУП — ОУП 
смонтированного на барабанах 

Проверка герметичности внутренней обо- | 100% 
лочки 


— 
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живаются неисправности, они должны быть устранены при соответст- 
вующем ремонте. | | 

3.49. Кабели симметричной конструкции с пластмассовыми обо: 
лочками типов МКП, МКВ проверяются на кабельной площадке в 
объеме, указанном в табл. 3.1. 

3.50. Все виды испытаний, которым подвергаются на кабельной 
площадке барабаны с кабелем, пупиновские ящики и удлинители, 
должны оформляться соответствующими протоколами. Вывозить ба- 
рабаны с кабелем и арматуру, прокладывать кабель и устанавливать 
оборудование на трассе без наличия протоколов испытаний не раз- 
решается. 

3.51. При проверке кабеля на площадке следует обращать внимание 
на наличие данных о симметрировании строительной длины на заво- 
де, на что указывает надпись на барабанах «Симметрирован». 

Ведомость симметрирования должна быть приложена к протоколу 
электрических испытаний, в случае отсутствия ведомости для ее со- 
ставления необходимо на кабельной площадке произвести прозвонку 
жил кабеля. 


Ремонт кабеля и оборудования 


3.02. Выявленные при внешнем осмотре и испытаниях неисправ- 
ности на барабанах строительных длин кабеля, пупиновских ящиках 
и другом оборудовании должны быть устранены. 

3.53. Ремонт барабанов (тары) должен производиться по возмож- 
ности без перемотки кабеля. При ремонте следует соблюдать осто- 
рожность, чтобы не допустить повреждения кабеля. Ремонт барабана 
должен обеспечить благополучную транспортировку его на трассу 
и нормальную размотку кабеля. 

3.54. Если барабан поврежден настолько, что-ремонт его не обес- 
печивает безопасной перевозки и размотки, кабель должен быть пере- 
мотан на исправный барабан, причем на шеке последнего в укладоч- 
ной ведомости и в протоколе испытаний строительной длины делается 
отметка «Перемотан». При этом следует иметь в виду, что конец А 
остается в нижнем повиве барабана. | 

3.55. При ремонте кабеля необходимо, в первую очередь, привес- 
ти к норме сопротивление изоляции, потом устранить обрыв или 
сообщение (если таковые обнаружены) и только после этого исправлять 
оболочку. В процессе ремонта должны быть приняты меры, обеспе- 
чивающие предохранение кабеля от проникновения атмосферной вла- 
ги через отверстия в оболочке. Для этого барабан до полного окон- 
чания ремонта должен находиться под навесом или накрыт толью, 
клеенкой и т. п. 

3.56. При обнаружении какого-либо повреждения в строительной 
длине (вызвавшего нарушение электрических норм всех или отдельных 
жил), которое не может быть выявлено при внешнем осмотре, на ка- 
бельной площадке производятся измерения (с обоих концов кабеля) 
для определения места повреждения. 


АЈ 


00 


Если устранить повреждение путем вскрытия только оболочки не- 
возможно, поврежденный участок кабеля должен быть вырезан, а 
образовавшиеся отрезки кабеля проверены путем измерений. После 
этого проверяется герметичность оболочки и оба конца наматываются 
на один барабан; на барабане и в протоколе испытаний указываются 
количество кусков кабеля и длина каждого из них. 

3.57. Места нарушения герметичности оболочки кабеля опреде - 
ляются при помощи индикаторного газа и течеискателя, а также пу- 
тем перемотки кабеля и проверки его в водяной ванне. В воде кабель 
должен быть все время под внутренним избыточным давлением. 

3.58. Обнаруженное в металлической оболочке отверстие должно 
быть немедленно запаяно. Если негерметичность оболочки кабеля 
вызвана продольными трещинами (заводской брак) и оболочка неис- 
правна во многих местах, поврежденные участки кабеля должны быть. 
вырезаны. 

3.59. Восстановление нормальной величины сопротивления изо- 
ляции выводов в пупиновских ящиках и удлинителях производится 
путем просушки выводов горячим воздухом от пламени паяльной 
лампы. Пупиновские ящики, имеющие пониженное сопротивление 
изоляции внутри ящика, как правило, должны ремонтироваться на 
заводе или в мастерской. 

3.60. При выявлении в кабеле и оборудовании заводских дефек- 
тов, имеющих массовый характер, необходимо вызвать на площадку 
хранения представителя завода-поставщика для составления совмест- 
ного акта и предъявления рекламации. В случае неявки представителя 
завода акт составляется с участием третьей незаинтересованной 
компетентной стороны (управления связи, УКМ). 


Группирование кабелей и пупиновских ящиков перед прокладкой 


3.61. Строительные длины кабеля в пределах одного усилительного 
участка группируются по: а) конструктивным данным; 6) размерам 
строительных длин; в) средним значениям рабочей емкости; г) вол- 
новому сопротивлению коаксиальных пар; д) величине переходного 
затухания. 

3.62. Группированию по конструктивным данным подлежат ка- 
бели всех типов. При группировании по конструктивным данным на 
усилительном участке должны быть уложены строительные длины 
кабеля, имеющие одинаковые материал и диаметр жил, изоляцию, , 
скрутку, количество четверок, пар, расцветку жил и элементов и т. н. 

‘Кабели с пластмассовыми оболочками должны группироваться 
таким образом, чтобы в пределах усилительного участка проклады- 
вались строительные длины с однородными оболочками (полиэтилен 
или поливинилхлорид и т. п.). 

Как правило, в пределах одного усилительного участка необхо - 
димо прокладывать кабель одного завода. Допускается стыкование 
строительных длин кабелей разных заводов при необходимости про- 
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кладки на отдельных отрезках трассы специальных кабелей типа 
МКСЭБ, кабелей с антикоррозийными покровами типов Бв, БШ, 
кабелей с круглой проволочной броней типов К, Кв на речных пере- 
ходах, болотах, в районах вечной мерзлоты и т. п. условиях. В от- 
дельных случаях как исключение допускается стыкование однотип- 
ных кабелей разных заводов, например, при устройстве речных пере- 
ходов, прокладке специальных кабелей в зоне опасных влияний, при 
отсутствии кабеля одного завода для докладки усилительного участ- 
ка ит. п. | 

Стыкование кабелей разных заводов в пределах усилительного 
участка может быть допущено только при согласии на это заказчика. 

3.63. Группирование по размерам строительных длин должно 
учитывать подбор двух одинаковых длин при двухкабельной системе, 
а также соблюдение установленного шага пупинизации. Отклонение 
от принятого шага пупинизации не должно превышать норм. 

3.64. При группировании по средним значениям рабочих емкостей 
строительные длины в пределах усилительного участка должны быть 
распределены так, чтобы максимальное количество длин одвой и той 
же группы было проложено рядом. Средние значения рабочей емкости 
смежных длин не должкы отличаться друг от друга более чем. 
на 0,2 нф/км. На подходах к усилительным пунктам прокладываются 
строительные длины, срелняя рабочая емкссть которых стличается 
от номинальной не бслее, чем на 0,2 нф/км. 

3.65. Группированию по БОЛЕОЕСМУ сопротивлению подлежат 
кабели с коаксиальными парами, при этом учитываются значения 
волновых сопротивлений, указанкые в заводских паспортах. Груп- 
пирование должно быть проведено таким образом, чтобы в месте стыка 
строительных длин разность волновых сопротивлений в каждой сое- 
диняемой коаксиальной паре не превышала 0,45 ом. 

Первая строительная длина со стороны ввода в НУП или ОУП 
должна иметь коаксиальные пары, волновые сопротивления которых 
находятся в пределах 75 +0,25 ом. 

Для кабеля типа КМБ группы определяются по следующим сред- 
ним значениям коаксиальных пар 2,6/9,4: 


| группа — 74,35--74,65 ом 
И » —- /4,66-- 74,90 » 
108 » — 74915-75,15 » 
|М » — 75,16--75,40 » 
У » — 75,415--75,65 » 


Номер группы указывается римскими цифрами дробью: в числи- 
теле для конца А, в знаменателе для конца Б (например, П/ ПТ, ГУ/У). 

Наличие рядом с цифрой, обозначающей номер группы, знака «О» 
(например, 111-ОЛУ или 1/П-О) означает, что разность волновых 
сопротивлений отдельных коаксиальных пар на данном конце пре- 
вышает 0,25 ом. В этих случаях при подборе по номерам групп необ- 
ходимо проверить, не нарушается ли общее требование о допустимых 
отклонениях: 0,45 ом на стыке и 75 +0,25 ом на вводе. 
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При комплектовании групп по номерам необходимо стремиться 
к тому, чтобы длины с одинаковыми номерами были проложены одна 
за другой. При этом на стыке строительных длин должны быть, как 
правило, одинаковые номера групп или смежные. Ввод в НУП (ОУП) 
должен быть сделан концом кабеля, имеющим ИТ группу. 

3.66. При прокладке кабеля в канализации строительные длины 
должны соответствовать длинам пролетов между колодцами. В случае, 
если строительная длина предусматривается для прокладки между 
несколькими колодцами, а в каждом колодце устраивается соедини- 
тельная муфта, в колодцах должны сращиваться смежные концы раз- 
резанного кабеля, при этом подбора волновых сопротивлений пар не 
требуется. 

Если в колодце соединяются концы разных строительных длин 
с неизвестными величинами волнового сопротивления, эти величины 
должны быть определены путем измерений. 

В отдельных случаях допускается группирование строительных 
длин по ориентировочно найденным возможным максимальным вели- 
чинам волнового сопротивления, которые могут быть определены для 
любой точки любой коаксиальной пары по формуле | 


— А 26 


9 НЕ 150 Рмакс, ом, 


где Хл и Ив — измеренные значения волнового сопротивления коак- 
сиальной пары по концам строительной длины (за- 
водские данные); 
— максимальное значение неоднородности данной па- 
ры, 904: | 
При этом разность волновых сопротивлений, соединяемых в колод- 
це коаксиальных пар, также не должна превышать 0,45 ом. 
Для коаксиального малогабаритного кабеля типа МКТ-4 группы 
определяются по следующим средним значениям волнового сопротив- 


ления: 


о 


І группа — 73,50-—74,10 ом 
18! » — 74,11-—74,70 » 
[Ш › — ТАЛЬ ТЬ,39 » 
[У 57 —_ 75,31--75,90 » 

ү » — 75,91--76,50 » 


На стыке двух соединяемых пар разность концевых значений их 
волновых сопротивлений не должна превышать 1,2 ом. Ввод в усили- 
тельный пункт необходимо сделать концом строительной длины, у ко: 
торой коаксиальные пары имеют значение волнового сопротивления, 
не превышающее 79 +0,3 ом. 

3.67. Группирование по величинам переходного затухания про- 
изводится таким образом, чтобы прилегающие к усилительному пунк- 
ту строительные длины на протяжении 2,5—3 км имели по возможно- 
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сти большие величины переходного затухания на ближнем конце, но 
не менее 7,5 нел). 

Строительные длины высокочастотных кабелей, в которых имеются 
значения переходного затухания на ближнем конце ниже 7,0 неп для 
кабеля МКС и 7,2 неп для кабеля МК, отмечаются на заводе знаком 
В на щеке барабана. При прокладке такие строительные длины рас- 
полагаются не ближе 3 км от УП (НУП) и по возможности в середи- 
не усилительного участка. 

3.68. Пупиновские ящики в пределах одного усилительного участ- 
ка для каждого кабеля должны быть по возможности одинакового ти- 
па и одного и того же завода. 

Пупиновские ящики группируются по средним значениям индук- 
тивности катушек. Группирование пупиновских ящиков при их 
установке производится таким образом, чтобы рядом находилось по 
возможности большее число ящиков одинаковой группы. Не допу- 
скается расположение рядом ящиков не смежных групп. 

3.69. Пупиновские ящики группируются таким образом, чтобы 
на шагах пупинизации кабеля с наименьшей рабочей емкостью уста- 
навливались ящики с наименьшей индуктивностью, а нашагах пупи- 
низации кабеля с наибольшей рабочей емкостью — ящики с наиболь- 
шей индуктивностью. 

3.70. На основании проведенной группировки составляют укла- 
дочные ведомости и соответственно маркируют барабаны с кабелем 
и пупиновские ящики. 


1) В конце книги приведена таблица перевода неперов в децибелы и при из- 
мерениях следует пользоваться этой таблицей. 


ГЛАВА 4 


| ПРОКЛАДКА ПОДЗЕМНЫХ КАБЕЛЕЙ 
| 


Разбивка трассы 


4.1. Разбивка трассы должна производиться в полном соответствии 
с проектом. Отступления от рабочих чертежей могут быть допущены 
только по согласованию с заказчиком. | 

4.2. Перед разбивкой трассы для прокладки кабелей тщательно 
изучают рабочие чертежи и трасса просматривается в натуре. Особое 
внимание должно быть обращено на места пересечений и сближений с 
другими сооружениями и препятствиями, отмеченными на рабочих 
чертежах. | 

4.3. Разбивку трассы ведут с соблюдением прямолинейности; при 
обх препятствий надо выбирать наикратчайшую трассу. 

1.4) Перед началом работ во все организации, имеющие в районе 
трассы свои подземные сооружения (кабели связи, трубопроводы, 
силовые кабели и др.), должны быть направлены извещения с указа- · 
нием мест и времени начала производства работ. 

При механизированном рытье траншеи трасса намечается вехами 
(расстояние между вехами определяется пределами видимости), а при 
рытье ручным способом — шнуром. 

4.5. При разбивке трассы должны быть фиксированы все пересе- 
чения с другими подземными сооружениями, отмеченные в рабочих 
чертежах, а также выявленные при детальном осмотре прорабом трас- 
сы перед разбивкой и в процессе получения разрешения на производ- 
ство работ. Помимо подземных сооружений, должны фиксироваться 
все места изменения глубины прокладки кабеля, обходы болот и дру- 
гие препятствия, встречающиеся по трассе прокладки кабеля. В мес- 
тах пересечения с подземными сооружениями устанавливаются ко- 
лышки с надписями «Осторожно», «Кабель СВ», «ВВ кабель» и т. д. 

4.6. Если на запроектированной трассе встретятся участки с из- 
вестковыми почвами, сточными водами промышленных предприятий, 
свалок, скоплений жидких навозных отбросов, то их следует по воз- 
можности обходить. 

4.7. В лесистой местности осевая линия трассы прокладки кабеля 
обозначается вехами, устанавливаемыми на коротких участках в 
пределах возможной их видимости. По окончании разбивки осевой 
линии делается просека визирной линии, после чего производится 
вырубка просеки на всю ширину, предусмотренную проектом. . 

‚® 4.8. Места нахождения существующих сооружений определяют 
при помощи кабелеискателей и проверяют шурфованием. 
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4.9. Если трасса кабеля запроектирована на местности, занятой 
посевами, необходимо перед разбивкой оформить разрешение соот- 
ветствующих организаций на производство работ в соответствии с 
согласованиями, произведенными проектной организацией отмечен- 
ными на рабочих чертежах. 


Прокладка кабеля кабелеукладчиком 


4.10. На строительстве междугородных кабельных линий для 
прокладки кабеля используют ножевой кабелеукладчик (см. гл. 17). 
Он расклинивает грунт, разматывает и укладывает кабель на заданную 
глубину. Остальные работы по планировке трассы, заделке траншеи и 
погрузке кабеля на кабелеукладчик выполняются при помощи меха- 
низмов, которыми оснащена мехколонна (см. гл. 17). 

4.11. Перед началом работы кабелеукладчика трасса должна быть 
спланирована бульдозером для ‘обеспечения прокладки кабеля на 
проектной глубине. 

4.12. Барабаны с разбитым гнездом для оси устанавливать на ка- 
белеукладчик не разрешается. 

4.13. Перед началом движения кабелеукладчика для заглубления 
ножа выкапывают яму глубиной 0,9—1,2 м. Кабель пропускают 
через кассету. 

4.14. После установки барабана на кабелеукладчик должна быть 
создана слабина витка кабеля во избежание порчи кабеля при рыв- 
ках в начале движения кабелеукладчика. 

При прокладке кабель необходимо разматывать с верха барабана 
равномерно соответственно скорости хода мехколонны. 

4.15. Глубина прокладки кабеля определяется проектом. В за- 
висимости от размеров ножа кабелеукладчика кабель может уклады- 
ваться на глубину 0,9 и 1,2 м. Ножи кабелеукладчика должны легко 
заменяться. 

4.16. Во избежание перезарядки кассеты при смене барабанов 
концы кабеля соединяют внахлест (величину нахлестов см. 4.50) и 
перевязывают смоляной лентой. При этом особо тщательно должен 
быть замотан конец кабеля с вентилем. 

4.17. Для обеспечения прямолинейности Е кабеля по 
размеченной трассе тракторист, сидящий на головном тракторе, 
должен зрительно совместить визир на тракторе с вехами, установ- 
ленными на трассе. 

4.18. При необходимости прокладки кабелеукладчиком 3—4 ка- 
белей в одном направлении их прокладывают по двум. трассам, рас- 
положенным друг от друга на расстоянии не менее | и. 

4.19. При прокладке кабелей на поворотах трассы. должны быть 
установлены замерные столбики. Место нахождения концов кабелей 
(будущей муфты) должно быть отмечено деревянным колышком или 
каким-либо знаком на местности, который устанавливается на рас- 
стоянии 1,0—1,5 м от оси траншеи со стороны поля при наличии авто- 
мобильных дорог и с правой стороны траншеи по направлению воз- 
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растания нумерации пунктов при отсутствии дорог. На временном за- 
мерном столбике делается надпись, указывающая глубину прокладки 
кабеля. | 

4.20. Для максимального совмещения муфт в одном котловане при 
прокладке двух кабелей необходимо подбирать барабанъ с кабелями 
примерно одинаковой длины. 

Если разница в длинах кабеля не дает возможности размещения 
двух муфт в одном котловане, то в каждом отдельном случае необ- 
ходимо выявить целесообразность обрезки одного из концов кабеля 
или разноса муфт в разные котлованы. 

Следует считать, что если при прокладке кабеля 4х4 разница 
в длинах составляет до 8,5 м, а при прокладке кабеля 7х4 — до 6,0 м, 
то такие концы отрезают и муфты располагают в одном котловане, 
а если более 8,0 и б м, то муфты разносятся в разные котлованы. 

4.21. После прокладки кабелей кабелеукладчиком над шелью дол- 
жен быть образован траншеезасыпщиком валик. 

4.22. В местах пересечения трассы с железной и шоссейной доро- 
гами кабель прокладывается вручную и затягивается в асбоцемент- 
ные трубы, прокладываемые под полотно шоссейной или железной 
дороги способом горизонтального бурения. 

4.23. На пересечениях трасс прокладки кабеля с автомобильными 
дорогами, имеющими грунтовое или булыжное покрытие (без бетон- 
ной подготовки), разрешается прокладка кабеля кабелеукладчиком 
с последующей прокладкой резервных труб в количестве, предусмот- 
ренном проектом, и полным восстановлением дорожного полотна. 


Рытье траншей и котлованов 


4.24. Рытье траншей механизмами (траншеекопателями, экска- 
ваторами и другими механизмами) применяется: 

а} на участках, где нельзя пройти кабелеукладочной колонне; 

0) при необходимости прокладки в одной траншее более двух ка- 
белей; щ : 

в) при необходимости прокладки кабелей на глубину. более 1,2 м; 

г) на участках, где применение кабелеукладчика экономически 
нецелесообразно ввиду ограниченного объема работ. 

4.25. Для разработки твердых, мерзлых и скальных грунтов, 
а также покрытий уличных проездов должны применяться пневма- 
тические молотки, работающие от передвижных компрессорных стан- 
ЦИЙ. А 

4.26. В населенных пунктах с большим количеством подземных 
сооружений, а также при прокладке кабелей в сильно пересеченной 
местности рытье траншеи должно производиться ручным способом 
с применением средств механизации там, где это возможно. Методы 
разработки траншеи и способы прокладки кабеля в горных стеснен- 
ных условиях в каждом конкретном случае опрелеляются проектом. 

4.27. С целью предотвращения обвалов грунта и во избежание 
несчастных случаев в процессе производства работ устройство соот- 
ветствующих откосов или крепление стен траншей и котлованов в 
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определенных грунтовых условиях и при определенной глубине рас- 
копки является обязательным и должно быть учтено проектом. 


4.28. Траншеи 
роются с вертикал 


Рис. 4.1. Горизон- 

тально-рамное кре- 

пление траншей 
? 


Рис. 4.2. Горизон- 
тально-сплошное 
крепление траншей 


и котлованы в грунтах естественной влажности 
ьными стенками без крепления на глубине не более: 
| м в насыпных, песчаных и гравелистых грунтах; 
1,25 м в супесчаных и суглинистых грунтах; 1,5 м 
в глинистых грунтах; 2 м в особо плотных грун- 
тах, требующих для разработки применения 
ломов, кирок и клиньев. 

Работы по прокладке кабеля следует произво- 
дить вслед за отрытием траншей. 

4.29. На пересечениях с железнодорожными 
или трамвайными путями следует рыть траншеи 
и котлованы с обязательным креплением стен. 

4.30. Для крепления стенки траншей и котло- 
ванов (вертикальных или близких к вертикаль- 
ным) используются следующие типы крепящих 
конструкций: | 

а) горизонтально-рамное (рис. 4.1) для сухих 
грунтов, способных сохранить отвесные стены при. 
глубине до 2 м; | 

б) горизонтально-сплошное (рис. 4.2) для сухих 
оползающих грунтов, а также плотных грунтов, 
если траншея или котлован остаются открытыми 
на длительный срок; | 

в) горизонтальное с прозорами (рис. 4.3) для 
сухих связанных грунтов при отсутствии грун- 
товых вод и глубине разработки не более 3 м; 

г) смешанное [горизонтальное, сплошное и 
шпунты (рис. 4.4) | для водонасыщенных грунтов 
в нижней части траншей и котлованов. При этой 
конструкции сначала укрепляют стенки более 
простым и дешевым способом, а затем усиливают 
нижнюю часть забойным креплением; 


Рис. 4.3. Крепление Рис. 4.4. Смешанное (забойное) қрепле- 
‚траншей с прозорами ние траншей 
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Рис. 4.5. Вертикально- Рис. 4.6. Вертикально- 
рамное крепление сплошное крепление 


д) вертикально-рамное крепление (рис. 4.5) для сухих связанных 
грунтов при отсутствии грунтовых вод; | 

е) вертикально-сплошное крепление (рис. 4.6) для сыпучих грун- 
тов при глубоких траншеях, когда горизонтальное крепление недо- 
статочно безопасно, и для грунтов с прослойками плывуна. 

4.31. Верхнее покрытие вскрываемых мостовых и тротуаров долж- 
но быть разобрано на ширину, большую, чем ширина траншеи: 

а) на 0,1 м с каждой стороны при булыжной или брусчатой мосто- 
вой; 

0) на 0,2 м с каждой стороны при асфальтовой или бетонной 
МОСТОВОЙ. 

4.32. Допустимая крутизна откосов котлованов и траншей для 
различных грунтов и глубин выемок определяется из табл. 4 1. Глу- 
бина и ширина траншеи по верху при ручном способе разработки долж- 
ны соответствовать данным, приведенным в табл. 49. | 

4.33. Дно траншеи должно быть выровнено и очищено от камня и 
щебня. В тяжелых грунтах с примесью камня, а также в каменистых 
и скальных грунтах в траншее устраивается «постель» из разрыхлен- 
ной земли или песка. Толщина нижнего и верхнего слоев «постели» 
должна быть не менее 10 см каждый. 

4.34. В местах пересечений с другими подземными сооружениями 
траншея в вертикальной и горизонтальной плоскостях должна из- 
меняться по плавной кривой. Посторонние подземные сооружения в 
местах разрытия траншеи должны быть заключены во временные за- 
щитные короба, изготовляемые из досок. Работы по временной защите 
посторонних подземных сооружений должны производиться в присут- 
ствии владельцев этих сооружений. 

4.35. Минимальные расстояния трассы кабеля связи по Вертикали: 

— от трамвайных и железнодорожных путей — не менее 1 м от 
подошвы рельсов; 


— от шоссейных дорог — не менее 0,8 м ниже дна кювета; 
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Таблица 42 


Размеры траншеи при ручном способе разработки 
ж—=— 
| Ширина траншеи по верху, м | 
тт 


траншея | при количестве кабелей 
1 | 2 3 4 | ие са | 4 
0,9 0,40 0,40 0,45 0,50 и О А, 
1,0 0,45 0,45 0,50 | 0,55 0,55 0,55 | 0,60 | 0,65 


152 0,50 0,50 0,55 0,60 0,60 0,60 | 0,65 | 0,70 


Примечание. Ширина траншеи по низу должна быть на 0,1 м меньше ширины 
траншеи по верху. 


— от силовых кабелей — выше или ниже их на 0,5 м, а при про- 
кладке в трубе — на 0,25 м; 

— от водопровода и канализации — выше этих сооружений не ме- 
нее 0,25 м, а при прокладке в трубе — 0,15 м; — от продуктопровода 
и газопровода — выше или ниже на 0,5 м, а при прокладке в тру- 
бе — на 0,15 м; 

— от блоков кабельной канализации — ниже блока не менее 0,1 м; 

— от других бронированных кабелей связи — ниже или выше на 
0,1 м. | | 

4.36. Минимальные расстояния трассы кабеля связи (по горизон- 
тали), м: 

— от мостов автомобильных и железных дорог магистрального наз- 

начения через внутренние водные пути: 


судоходные реки — 1000 
сплавные реки — 300 
несплавные и несудоходные реки — 50—100 


— от мостов грунтовых, автомобильных и железных дорог мест- 
ного назначения через реки: 


судоходные — 200' 
остальные — 50—100 
— от края подошв насыпи железных дорог, автомо- 
бильных дорог и насыпей путепроводов —5 
— от шоссейных и железнодорожных путепроводов —определяется 
проектом 


— от опор контактных сетей электрифицированных 
дорог, светофоров железных дорог и опор ЛЭП (на пере- 
сечениях): 


при наличии заземлений на опоре — 25 

‘без заземления — 10 
— от блоков телефонной канализации и колодцев — 0,25 
— от силовых кабелей — 0,5 
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-- от трубопроводов городской канализации и водо- 


стоков — 0,5 
— от газопроводов в городах и теплопроводов — 1,0 
— от газопроводов высокого давления (до 55 атм) и 
других продуктопроводов на загородных трассах — 10 
— от водопроводов разводящей сети диаметром: 
до 300 мм — 0,5 
свыше 300 мм — 1,0 
— от заземлений молниеотводов воздушных линий 
связи | — 25 м 
— от опор воздушных линий связи — определяется 
проектом 
— от красной линии домов в городах, поселках го- 
родского типа | — 1,5 
— от рельсов трамвайных путей — определяется 
проектом. 


4.37. Как правило, длина выкапываемой траншеи должна быть 
не более длины кабеля, прокладываемого за один день. В населенных 
пунктах разрытую траншею следует ограждать согласно действую- 
щим правилам техники безопасности. 

4.38. На склонах оврагов, крутых подъемах и спусках с уклоном 
свыше 30° траншея роется зигзагообразно, «змейкой», с максималь- 
ным отклонением от прямой линии 1,5 м на длине 5 м: При уклонах 
от 30 до 45” прокладывается кабель с нормальной броней, а при укло- 
нах свыше 45° — с усиленной. При поворотах траншеи радиус изгиба 
кабеля должен быть не менее 15-кратного диаметра для симметричного 
кабеля со свинцовой оболочкой, 25-кратного для коаксиального 
кабеля и 30-кратного диаметра для кабеля с алюминиевой оболочкой. 


Прокладка трубопроводов на пересечениях с шоссейными и железными 
дорогами 


4.39. Переходы через магистральные шоссейные или железные 
дороги должны выполняться способом горизонтального бурения. 

Переходы через железнодорожные ветки или дороги второстепен- 
ного значения могут выполняться открытым способом при согласии 
владельцев этих сооружений. 

Работы по устройству переходов через железную дорогу или шоссе 
производятся по письменному разрешению, предварительно полу- 
ченному от железнодорожной администрации или управления авто- 
дороги. Перед началом работ должен быть вызван представитель 
организации, обслуживающей данный участок пути. 

4.40. При устройстве перехода через железные дороги открытым 
способом без! перерыва движения транспорта должны быть осуществ- 
лены временные крепления рельсов в соответствии с действующими 
правилами Министерства путей сообщения. 

4.41. На пересечениях с шоссейными и неэлектрифицированными 
железными дорогами закладываются обычные асбоцементные трубы, 
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с электрофицированными железными дорогами — асбоцементные тру- 
бы, покрытые битумной массой. | | 

Трубы выводятся по обе стороны от насыпи на расстояние не менее 
1 м или кюветов на расстояние не менее 2 м. При количестве труб до 
3 прокладывается 1 резервная труба, при количестве от 3 до 8 — 2 ре- 
зервные трубы. Концы резервных труб закрываются деревянной проб- 
кой с уплотнением паклей и заливаются битумом для обеспечения 
герметичности заделки. 

4.42. Работы по устройству скрытой горизонтальной проходки 
могут производиться: 

а) при проколе отверстия установками типа БГ-1 или БГ-3 гид- 
равлическими домкратами в грунт вдавливаются штанги. После вы- 
хода в котлован противоположной стороны перехода первой штанги 
к ней крепится расширитель, который при обратном ходе штанг рас- 
ширяет отверстие до нужных размеров (при необходимости разными 
расширителями в несколько приемов). Одновременно за расширите- 
лем в скважину затягиваются трубы; 

б) бурильно-шнековыми установками типа БУ 4/7 и ДМ-1 преиму- 
щественно в песчаных, супесчаных, суглинистых и глинистых грун- 
тах без крупных каменистых включений для прокладки блока 
из 3—4 труб в каждой скважине. Максимальная длина про- 
ходки — 40 м; 

в) пневмопробойником [1-46-01 для пробивки в песчаных, су- 
песчаных, суглинистых и глинистых грунтах скважины длиною 
до 50 м. 

Для затягивания труб при горизонтальном бурении необходимо 
вырыть два котлована размерами 2,2х1,6 м и ЗХ| м. Глубины 
котлованов определяются проектом. Стенки котлованов должны быть 
укреплены. 

В пробуренные отверстия кабели могут быть проложены без труб. 
В этом случае резервные трубы должны быть заложены рядом с про- 
‚ложенными кабелями в количестве, предусмотренном проектом. 


а 


Размотка кабеля и прокладка его в готовую траншею 


4.43. Барабаны с кабелем выгружаются около отметки, указы- 
вающей конец предыдущей строительной длины кабеля. 

4.44. Кабель перед укладкой в траншею должен быть испытан 
на целость свинцовой оболочки согласно положениям гл. 8 настоя- 
щих Указаний. 

4.45. Размотка кабеля производится с барабана, установленного 
на движущемся кабельном транспортере. 

4.46. Кабель вдоль траншеи переносят так, чтобы он не волочился 
по земле и чтобы не было больших перегибов. На каждого рабочего 
должен приходиться участок кабеля весом не более 35 кг. 

4.47. Барабан с кабелем при размотке должен равномерно вращать- 
ся от усилия рук рабочих, а не от тяги кабеля. Нельзя спускать ка- 
бель с барабана петлями. 
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4.48. При размотке не допускаются изгибы кабеля. радиусом мень- 
ше указанного в п. 4.38. | 

Во время размотки необходимо следить за тем, чтобы слипание: 
или смерзание витков кабеля не вызывало резких его перегибов при. 
размотке с барабана. 

4.49. При размотке с барабана строительная длина кабеля внача- 
ле укладывается на бровку траншеи, а затем постепенно опускается 
в траншею. 

4.50. На стыке строительных длин концы должны перекрывать 
друг друга (иметь «нахлест») на следующую величину: 

кабели симметричные с ленточной броней типов ТЗБ, МҚБ, 


МЕБ АА а И 

кабель экранированный типа МКСЭБВ 

кабели в алюминиевых оболочках. Е. 
кабели в пластмассовых оболочках типов МКВ и МКП 
кабели с круглой проволочной броней (кроме морских) 
коаксиальные кабели типов КМБ-4, КМКБ-2. 
коаксиальные кабели типов МКТСБ-4, МКТП-4 . 
коаксиальные кабели типов КМБ 8/6 и КМБ 6/4. 
коаксиальный морской кабель типа `КПК 5/18 
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4.51. В случаях, когда кабельный транспортер по трассе не мо- 
жет проехать или кабель должен быть пропущен под препятствиями 
в траншее, кабель разматывают с барабана, установленного на непод- 
вижных козлах-домкратах. Под козлы-домкраты подкладываются: 
Доски. 

4.52. При укладке кабеля в траншею необходимо следить за тем, 
чтобы он лежал свободно, плотно прилегая ко дну траншеи, и при из- 
менениях направления траншеи не имел недопустимых изгибов. « 

4.53. При прокладке четырех кабелей в одной траншее муфты двух 
кабелей должны размещаться с изгибом в одну сторону трассы, а муфты 
двух других кабелей с изгибом в противоположную сторону трас-- 
сы (без перекрещивания кабелей). 

4.54. Если муфту или пупиновский ящик из-за препятствия нель-- 
зя установить в конце строительной длины, кабель необходимо про- 
ложить петлей с таким расчетом, чтобы муфта или пупиновский ящик. 
могли быть установлены до препятствия. 

4.55. Если бронированный кабель протягивается в трубах, при 
входе в трубу и выходе из нее на длине 5—7 см кабель плотно оберты-- 
вается каболкой во избежание крутых. изгибов у краев трубы вслед- 
ствие возможной осадки грунта. 

В местах входа кабеля в трубу и выхода из нее производится: 
плотная подбивка грунта под кабель, а зазоры между кабелем и тру- 
бой заделываются замазкой. 
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4.56. Укладка кабеля в грунте, опасном с точки зрения коррозии, 
производится согласно гл. 11 настоящих Указаний. 

4.57. Если кабель монтируется через некоторое время после его 
прокладки, места стыков концов смежных строительных длин при- 
сыпаются землей и отмечаются опознавательными знаками. 


Засыпка траншей 


4.58. После укладки кабеля в траншею производится засыпка ее 
механизированным или ручным способом в зависимости от местных 
условий. 

4.59. Механизированная засыпка траншеи производится буль- 
дозером. - 

4.60. При засыпке траншеи на городских трассах необходимо про- 
изводить непрерывное тщательное трамбование. Траншея, вырытая 
на участках, имеющих усовершенствованные покрытия, засыпается 
и трамбуется с обязательной поливкой водой. Траншеи, имеющие креп- 
ления стен, засыпаются после снятия крепления. Если ‘невозможно 
снять крепления, последние могут быть оставлены в траншее и засы- · 
паны. 

4.61. Траншеи, вырытые на уклонах, после засыпки для предо- 
хранения от размывания водой покрывают дерном или укрепляют 
другими способами согласно проекту. 

4.62..Все поврежденные во время рытья траншеи, сооружения, 
водоспуски и т. д. должны быть восстановлены. 

4.63. Оставшаяся после засыпки траншеи и котлованов земля в 
городах и крупных населенных пунктах вывозится в специально 
отведенные места свалки, а на загородной трассе излишняя земля на- 
сыпается валиком над траншеей. 


Противоэррозионные мероприятия на трассе магистральных кабелей 


4.64. Для защиты трассы от размыва и обнажения подземных 
магистральных кабелей должны организовываться стоки поверхно- 
стных вод, а также укрепляться размываемые берега, овраги и про- 
монны в местах пересечения их магистральными кабелями. Овраги 
и промоины, расположенные в стороне от трассы магистрального 

‹абеля. но могущие со временем достичь кабеля, также должны 
о, укреплены. Способы укрепления определяются проектом. 

4.65. Одним из наиболее простых способов укрепления пологих 
склонов, нарушенных при прокладке кабелей, является посев раз- 
личных многолетних трав. 

4.66. Укрепление склонов посадкой кустарника и деревьев при: 
меняется там, где имеются пригодные для их роста почвы и клима- 
тические условия, а также соответствующий посадочный материал 
(рис. 4.7 и 4.8). Этот вид укрепления следует применять, главным 
образом, для защиты нарушенных при прокладке кабеля берегов 
от поверхностных вод. 
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Рис. 4.7. Одиночная рассадка Рис. 4.8. Рассадка гнездами по 5--6 
черенков в лунки черенков в гнезде 


4.67. Наиболее распространенным способом укрепления склонов 
является одерновка (рис. 4.9). “ 

4.68. Для предохранения откосов от размывающего воздействия 
текущих вод устраивают хворостяные укрепления в виде хворостяных 
выстилок, фашинной кладки и тюфяков. 

4.69. Хворост закрепляется жердями или прутяными канатами 
через 0,5—1,0 м, прибиваемыми к грунту кольями — вилками или 
двойными спицами длиною не менее 0,6 м. 

4.70. Берега крупных рек и водохранилищ укрепляются в зави- 
симости от геологических и гидрологических условий согласно про- 
екту. | 

4.71. На кабельных переходах через водные препятствия для за- 
щиты береговых откосов от размыва течением и волнами могут при- 
меняться бетонные и железобетонные покрытия. Эти покрытия могут 
выполняться из монолитных армированных бетонных плит, сборных 
бетонных и железобетонных плит, бетонных и железобетонных тю- 
фяков и блоков. Целесообразность применения бетонных и железо- 
бетонных покрытий определяется проектом. 

4.72. При пересечении подземными кабелями крутых склонов- 
промоин, оросительных каналов, кюветов следует устраивать в ме- 
стах пересечения глиняные или каменные перемычки, предотвращаю- 
щие распространение воды по траншее и проток ее вдоль кабеля. 

4.73. При прокладке кабеля в барханных песках в условиях их 
подвижности в соответствии с проектом должны проводиться меро- 
приятия по защите кабельной трассы от выдувания и песчаных за- 
носов. 

Наиболее надежным из этих мероприятий по закреплению песков 
является закрепление Подвижных песков механической защитой 
с дальнейшей посадкой леса. 

Механическая защита бывает устилочная и стоячая. 

Устилочная защита заключается в посадке длинностебельных трав. 
Посадку производят в тех районах, где скорость ветра достигает не 
более 18 м/сек, число ветреных дней невелико и когда нарушена пер- 
всначальная стабильность песков. В подобных случаях защита при- 
меняется на ширину более поврежденной полосы на 3—4 м. 
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Рис. 4.9. Укрепление поверхности траншей сплошной одерновкой плашмя 
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Стоячая механическая защита (полускрытые щиты высотой 0,5 м, 
толщиной 0,05 м или высокорядные щиты высотой 1,0 м, толщиной 
0,05 м) устраивается из пучков местных материалов, например из 
камыша, полыни, саксаула ит. п., клетками ЗХ 3 м, шириною 25—50 м 
по обе стороны от трассы кабеля, с посадкой в клетках саженцев мест- 
ных древесно-кустарниковых пород и одновременным посевом семян 
этих пород (рис. 4.10). 


5 Ламейи 


Черенки 
саксарла 


Чад 


“ү Кабель 


Рис. 4.10.5 Механическая стоячая защита 


В дальнейшем главная роль в закреплении песков вдоль трассы 
принадлежит искусственному посеву семян или черенков местных 
растений — полыни, селина, янтаха, саксаула, черкеза или канды- 


МОВ. 


Сдача проложенного кабеля в монтаж 


4.74. Проложенный в траншее кабель сдается монтажной группе 
по акту приемки кабеля в монтаж. 

Все строительные длины кабелей в металлических оболочках после 
их прокладки должны быть испытаны на герметичность и результаты 
проверки зафиксированы в укладочной ведомости. Вместе с укладоч- 
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ными ведомостями предъявляются протоколы произведенных изме- 
рений и испытаний. 

4.75. Выявленные неисправные длины кабеля должны быть не- 
медленно отремонтированы. После приведения всех характеристик 
строительных длин на усилительном участке к норме кабель предъяв- 
ляется к сдаче в монтаж. 

4.76. При предъявлении к сдаче в монтаж кабеля на усилитель- 
ном участке на стыках длин должны быть отрыты котлованы, позво- 
ляющие проверить глубину прокладки, длину нахлеста и состояние 
кабеля на стыке. По окончании проверки концы кабеля временно 
засыпаются на глубину 30—50 см. 

4.77. Порядок сдачи и приемки кабеля в монтаж изложен в гл. 7. 


Фиксация трассы проложенного кабеля 


4.78. В процессе прокладки кабеля должны быть скорректирова- 
ны рабочие чертежи трассы. 

4.79. Предварительная фиксация трассы проложенного кабеля 
производится следующим образом: . 

а) в местах стыков отдельных отрезков кабеля делается отметка 
центра расположения муфты; 

б) кабели, проложенные в грунт, и центры ‘расположения муфт 
«привязываются» к постоянным ориентирам и наносятся на планше- 
ты рабочих чертежей. 


Примечание. При прокладке кабелей в канализации к постоянным ори- 
ентирам «привязывают» центры люков колодцев, в которых располагаются муфты. 


в) на замеренные строительные длины и шаги пупинизации состав- 
ляется ведомость, в которой указываются шаг пупинизации и длина 
каждого отрезка кабеля от одной отметки до другой; 

г) против каждой муфты, на концах труб при переходах через 
шоссейные и железные дороги, у выходов кабелей из воды на речных 
переходах устанавливаются замерные железобетонные столбики. Кро- 
ме того, дополнительные направляющие замерные столбики устанав- 
ливаются на прямых участках, если строительные длины имеют дли- 
ну свыше 250—300 м, а также на поворотах трассы. 

4.80. При прокладке двух и более кабелей в одной траншее или 
проходящих параллельно друг другу в одном направлении на расстоя- 
нии до 30 м в разных траншеях дополнительные замерные столбики 
устанавливаются в том случае, если расстояния между замерным стол- 
биком одного из кабелей и любой муфтой параллельных кабелей пре- 
вышает 100 м. Если расстояние менее 100 м, муфты кабелей привязы- 
ваются к ближайшему столбику. Замерные столбики устанавливаются 
против центра муфты, как правило, на расстоянии 0,1 м в сторону 
поля. При прокладке кабеля по пахотным землям замерные столбики 
устанавливаются в сторону дороги на границе пашни. 

В местах установки КИП замерные столбики не устанавливаются. 
Надписи, относящиеся к трассе и соединительным муфтам, в этом слу- 
чае делаются на столбиках КИП (см. гл. 11). 
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| схема установки 
Сечение 71-7 Сечение 3-3 столиков 


РУ 


Спецификация арматуры 


- о - | [4 1 > 
немое | кар” | Зе стр | Аим Чо | Зато" Общая, | Общий 
мм ЦИЙ 
Столбик 1 6 370 9 3,33 ОЎ 
бетонный К-1 2 10 1150 2 2,90 {4 66 
СБ-1 3 2,36| 2,9 


10 | 1180 2 


НЕ а Др ГА ева Ду ВЕСА АДР ИОНЫ 
Рис. 4.11. Замерный столбик 
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4.80. Замернье столбики (рис. 4.11) изготавливаются из железо- 
бетона. Длина замерного столбика должна быть 1,2 и, (надземная 
часть — 0,5 м, подземная — 0,7 м). 


Особенности прокладки кабелей в зимних условиях „| 


4.81. Прокладка бронированных междугородных кабелей с ме- 
таллическими оболочками в зимних условиях в траншеях и через реки 
(со льда) допускается при температуре не ниже --15 С, а кабелей с 
поливинилхлоридной или полиэтиленовой оболочкой — не ниже 
ОС: 

4.82. Затягивание голых междугородных кабелей в канализацию 
допускается при температуре не ниже —20° С, кабелей с поливинил- 
хлоридной и полиэтиленовой оболочками — не ниже —10° С. 

4.83. При размотке кабеля со смерзшимися витками нельзя при- 
менять механические усилия. 

4.84. В случае необходимости прокладки и протягивания кабеля. 
при температурах, ниже указанных в пп. 4.81 и 4.82, должен быть 
произведен подогрев кабеля на барабанах. Подогрев производится 
при помощи портативных подогревателей типа ПП-85 или в теплых 
помещениях (тепляках). Продолжительность подогрева кабеля на ба- 
рабанах зависит от исходной температуры кабеля и температуры в 
тепляке. | 

_Тепляки должны располагаться в непосредственной близости к 
месту работ. Размеры тепляков определяются в зависимости от ко: 
личества одновременно прогреваемых барабанов. 


ГЛАВА 0 


ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ В РАЙОНАХ ВЕЧНОЙ МЕРЗЛОТЫ 
м Г, 


Общие указания 


5.1. К мерзлым грунтам относятся грунты, имеющие отри- 
цательную или нулевую температуру и содержащие ледяные вклю- 
чения. Вечномерзлыми грунтами называются мерзлые грун- 
ты, не подвергающиеся сезонным оттаиваниям. 

5.2. Вечномерзлые нескальные грунты подразделяются на три 
категории: твердомерзлъе, пластичномерзлые и сыпучемерзлые. 

Твердомерзлые — твердосмерзшиеся, сцементированные 
льдом, крупнообломочные песчаные, глинистые и заторфованные грун- 
ты с видимыми ледяными кристаллами и прослойками, при оттаива- 


нии меняющие цвет на более темный. 
Пластичномерзлые — полусмерзшиеся пластичные гли- 


нистые грунты, пески мелкие и пылеватые, в порах которых льда не 
видно или может наблюдаться лед в виде мелких кристаллов. 
сыпучемерзлые — не, смерзщиеся сыпучие крупнооб- 
ломочные грунты и пески крупные и средней крупности иногда с вид- 
ными редкими блестками кристаллов льда. 
5.3. Поверхностный грунтовый слой, подверженный промерзанию 
в зимнее время и оттаиванию в летнее, называется сезонно-мерзлым 


или деятельным слоем. Мощность деятельного слоя определяется мак- . 


симальной глубиной промерзания и зависит от рода грунта, его влаж- 
ности, величин отрицательных температур и их продолжительности, 
присутствия материала торфяного происхождения, наличия расти- 
тельного и снегового покровов почвы. 

Наличие дернового покрова в условиях пылеватых суглинков 
уменьшает глубину промерзания по сравнению с грунтом, на поверх- 
ности которого дерн отсутствует, примерно на 15%. Моховой покров 
толшиной 0,2 м почти на 40% уменьшает глубину промерзания. 
Слой рыхлого снега толшиной 0,3—0,4 м или 0,5 м плотного снегового 
покрова уменьшает глубину промерзания примерно на | м. 

5.4. Вечная мерзлота в горизонтальной плоскости (в плане) мо- 
жет быть: сплошной; с наличием островов талого грунта = таликов; 
в виде островов или отдельных линз мерзлого материала, залегающих 
среди талых грунтов. 

В вертикальной плоскости (по глубине) вечная мерзлота может быть 
сплошной (непрерывной) или с прослойками талого грунта (слоистой). 

Подземные воды могут выходить на поверхность деятельного слоя, 

‚ быть напорными, являться причиной появления бугров, наледей и 
просадок грунтов, 
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Условия прокладки кабелей в районах вечной мерзлоты 


_5.5. Кабели связи, проложенные в деятельном слое, подвергают- 
ся воздействию мерзлотно-грунтовых явлений. Наиболее характер- 
ными из них являются: пучение грунтов; морозобойные трещины; 
просадка грунтов; оползни. 

Пучением называется вертикальное перемещение вверх 
грунтов, которое происходит вследствие замерзания содержащейся 
в грунте воды и перехода ее из жидкого в твердое состояние. Наиболее. 
неблагоприятно сказывается на кабели деформация грунтов по при- 
чине неравномерности пучения, вызываемой неоднородностью грун- 
тов деятельного слоя, различной их влажностью и неодинаковой глу- 
биной промерзания. Силы пучения и сжатия грунтов при их промер- 
зании могут достигать значительных величин — 10—15 т. 

Морозобойные т рещины в грунтах образуются при 
длительном воздействии значительных отрицательных температур. 
Образованию трещин способствует отсутствие снегового покрова и 
растительности. | 

Морозобойные трещины появляются, как правило, в одних и тех 
же местах — чаще всего на обочинах дорог, в кюветах, на откосах, 
выкопанных котлованов, в насыпных грунтах. Эти трещины могут 
вызывать разрывы подземных кабелей и стыков канализации. Наи- 
больших размеров морозобойные трещины достигают в феврале-марте. 

росадка грунтов объясняется наличием в них почвен- 
ных и погребенных льдов, которые растаивают при нарушении тем- 
пературного режима, образуя при этом пустоты и обвалы. 

Причинами просадки грунтов могут быть: вырубка леса, удаление 
растительного покрова или изменение режима грунтовых вод. 

Мерзлотные оползни — это сдвиг грунтов деятельного 
слоя вниз по склону под действием силы тяжести. Наиболее интенсив- 
ные явления оползней наблюдаются в местах перехода от сопок к бо- 
лотам, в местах спусков к рекам и т. д. | 

5.6. Мерзлотно-грунтовые условия, с точки зрения воздействия 
их на кабель, разделяются на неопасные, опасные и особо опасные. 

Неопасными считаются условия при отсутствии или незна- 
чительном действии неравномерного пучения, отсутствии морозо- 
бойных трещин или когда их глубина не превышает 1,2 м для грунтов 
1— ПІ категории и 0,6 м для грунтов [У категории и выше, а ширина 
по поверхности земли — не более 5 см, а также при отсутствии дру- 
гих мерзлотных явлений. | 

Опасными считаются условия на участках с пучинистыми 
явлениями, когда имеются морозобойные трещины глубиной до 2,0 м 
и шириной на поверхности земли от 5 до 10 см. 

Кособо опасным относятся условия на участках с наличием 
морозобойных трещин глубиной более 2,0 м, шириной на поверхности 
земли более 10 см и неравномерным пучением грунтов, а также на 
участках, где наблюдаются просадки грунтов или оползневые явления. 
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Способы прокладки кабелей в районах вечной мерзлоты 


5.7. Кабели междугородной связи в районах вечной мерзлоты, 
как правило, должны прокладываться в деятельном слое с учетом мерз- 
лотно-грунтовых условий по трассе прокладки кабелей. 

5.8. Тип кабеля, глубина и способ его прокладки, а также меро- 
приятия по защите от воздействия на него мерзлотных деформаций 
определяются проектом в зависимости от мерзлотно-грунтовых усло- 
вий по трассе прокладки кабеля (табл. 5.1). | 

5.9. На участках с неопасными мерзлотно-грунтовыми условиями 
в зависимости от величины деятельного слоя и категории грунта про- 
кладка кабеля производится на глубине от 0,6 до 1,2 м без применения 
каких-либо дополнительных мероприятий по защите кабеля от мер- 
злотных явлений. На участках с морозобойными трещинами глуби- 
ной 1,2 м кабель прокладывается на глубине не менее | м. 

5.10. На участках с опасными условиями кабель с ленточной бро- 
ней можно прокладывать на глубину 1,2 м с применением дополни- 
тельных мероприятий по защите согласно пп. 5.12 и 5.13. 

5.11. В качестве основного мероприятия по защите кабелей от 
воздействия на них мерзлотных явлений на участках с опасными и 
особо опасными условиями считается применение кабелей с броней 
из круглых проволок. 

5.12. Одной из мер защиты кабеля с ленточной броней от воздей- 
ствия на него неравномерного пучения и морозобойных трещин и дру- 
гих мерзлотных явлений (термокарст, просадки грунтов) является 
обваловка трассы проложенного кабеля. | | 

Грунт для обваловки следует брать из мест, удаленных от оси трас- 
сы кабеля не менее чем на 5 м. Высота обваловки должна быть не ме- 
нее 0,6 м, ширина обваловки по верху выбирается в зависимости от 
мощности деятельного слоя и высоты обваловки в пределах 1,5--3 м 
с откосами крутизной 1 : 1,5 (рис. 5.1). 


п 
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7 Кабели связи Л 0, 

РРО 

Рис. 5.1. Обваловка трассы проложенных кабелей: 


1 — обваловка; 2 — поверхность грунта; 3 — верхняя 
граница вечной мерзлоты после обваловки; 4 — верхняя 
граница вечной мерзлоты до обваловки 
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Таблица 5.! 


Тип кабеля и методы его прокладки в зависимости от мерзлотно- 
! грунтовых условий 


таа дана ла До О АО О У 


Мерзлотно- Строитель- 

грунтовые ная кате- | Глубина прокладки Тип прокладывае- 
условия про- Грунты гория кабеля, м, и защит- мого кабеля 
кладки ка- грунта и ные мероприятия 


беля пород 
И АЕ В ГААРА Е ОВК ЦИ Луна до О ООО У 


Неопасные Скальные поро- | ІУ и По ТУ 321—72 Кабель с лен- 


ды, галька, гра- выше в зависимости от | точной брсней 
вий, сухие пески, категории грунтов 
глины 

\ ра И Е ВИЛ О 


Суглинки, су- 
пески, в том числе 
с включением 
гальки, гравия 


На глубине рав- 


ной 3/. деятель- 
ного слоя, но не 
менее 0,6 м 


То же 


ор ЗАО О ХВ О А А 


Опасные 


Особо опас- 
ные 


Супески, суглин-| [-\ 


ки, в том числе 
с примесью щебе- 
нистого и гравий- 
но-галечного ма- 


На глубине 
1,2 м с использо- 
ванием против 
опасного воздей- 
ствия пучения и 


Кабель с лен- 
точной броней с 
применением до- 
пслнительных за- 
щитных мероприя- 


териала, торфа, трещинообразова- | тий или кабель с. 
а также водона- ния обваловки, броней из круг- 
сыщенные пески, снегозадержания, | лых проволок без 


галька, гравий 


Грунты различ- 
ного состава с 
сильно развитыми 
мерзлотно-грун- 
товыми явлениями 


посева трав, заме- 
ны грунта, проре- 
зей или примене- 
нием кабеля с 
круглой броней 


На глубине бо- 
лее 1,2 м с при- 
менением допол- 
нительных меро- 
приятий, относя- 
щихся к опасным 
условиям 


дополнительных 
защитных меро- 
приятий 


Кабель с лен- 
точной броней с 
увеличением глу- 
бины заложения 
и применением до- 
полнительных за- 
щитных мероприя- 
тий или кабель с 
броней из круг- 
лых проволок без 
дополнительных 
защитных меро- 
приятий 


Е ан а 


Е ПО а КН ВК 
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5.13. На участках, где морозобойные. трещины достигают глубины 
12—20 ми ширины 5—10 см, в качестве меры по защите кабеля с 
ленточной броней от повреждений вместо обваловки может приме- 
няться одно из следующих мероприятий: | 

а) засыпка траншеи с кабелем песчаным или гравийно-галечным 
грунтом; 

б) устройство канав глубиной до 0,7 м (с обеих сторон трассы на 
расстоянии 2—3 м от ее оси) с обеспечением отвода воды из них; 

в) посев вдоль кабельной трассы трав и посадка кустарников; 

г) снегозадержание. ) 

5.14. На участках с особо опасным проявлением неравномерного 
пучения и морозного трещинообразования кабели с ленточной бро- 
ней должны прокладываться на глубине более 1,2 м с применением 
дополнительных мероприятий по защите согласно табл. 9.1. 

Кабели с броней из круглых проволок в этих же условиях могут 
прокладываться на глубину 1,2 м без дополнительных мероприятий 
по защите от мерзлотных деформаций. 

5.15. Одним из эффективных мероприятий по предупреждению 
пучения является осушение ‘грунтов путем отвода грунтовых над- 
мерзлотных вод с участков трассы. Это мероприятие проводится толь- 
ко в случае его экономической целесообразности. 

5.16. На участках с активным проявлением бугров пучения, тер- 
мокарста и оползней, а также при ширине морозобойных трещин бо- 
лее 20 см прокладка кабелей не допускается. 

5.17. На переходах через автомобильные и железные дороги кабе- 
ли прокладываются в трубах с выводом их по обе стороны от подошвы 


насыпи или полевой бровки кювета на длину не менее | м. 


Насыпь дороги 


Да Оббаловка над 
К $ р Е Ч 


НЕ а. 


Лоёерхноёть 
Вечномер?-. 
лых пород 


Рис. 5.2. Устройство обваловки над концами труб в мес: 
тах пересечения дороги кабельной трассой 
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Рис. 5.3. Ввод кабелей связи в здание через приямок. 


Рис. 5.4. Укрепление в грунте опор воздушных 
линий связи, строящихся в районах вечной мерзло- 
ты: 

а — обваловкой; б — устройством ряжа; 

1 — опоры воздушных линий связи; 2 — обваловка 
из торфа, мха или местного грунта; 3 — ряж; 4 — верх- 
няя граница вечной мерзлоты после обваловки или 

устройства ряжа 


Песок или гравитно-. 
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На участках с опасными и особо опасными условиями над концами 
труб необходимо устраивать обваловку из местного грунта шириной т 
(рис. 5.2). Ширина обваловки по верху в зависимости от мощности 
деятельного слоя приведена в табл. 5.2. 

5.18. Переходы кабеля с одной глубины прокладки на другую 
следует осуществлять плавно с уклоном не более 1 : 10. 

5.19. Ввод кабелей в здание производится через блок канализации, 
закладываемый в фундамент на глубине прокладки кабелей. Для 

предупреждения повреждений кабелей 
Таблица 5.2 от мерзлотных деформаций грунта на 

Ширина обваловки подходе к месту ввода и в местах пере- 

НО О сечения фундамента следует устраивать 
от мощности деятельного слоя 

около здания подсыпку из грунта или 
шлака высотою 0,6—1 м с размерами по 


Мощность дея- Е верху в зависимости от мощности дея- 
К И тельного слоя согласно табл. 5.2. 

Ввод кабелей в здание может произ- 

12:18 15 водиться также через блок канализации, 

18-21 20 закладываемый в стену, при условии 

1-25 25 устройства приямка с внешней стороны 

Баров: 3 0 здания в месте ввода, заполняемого 


песком или гравийно-галечным грунтом. 
| Приямок должен иметь длину вдоль 
кабеля до 2 м, ширину около 1 м и глубину, на 0,5 м большую, чем 
глубина прокладки кабеля по трассе (рис. 5.3). 

Қабели в районах вечной мерзлоты на подходе к месту ввода в 
здание должны укладываться без натяжения, со слабиной. 

5.20. При монтаже кабелей связи с броней из круглых проволок 
применяется безмуфтовое гибкое соединение брони по типу соединения 
брони речных кабелей. 

5.21. Кабели, прокладываемые в районах вечной мерзлоты, не- 
обхолимо защищать от всех видов коррозии и ударов молнии в полном 
соответствии с положениями, изложенными в гл. 11 и 12. 

5.22. На участках залегания грунтов, подверженных пучению, 
устанавливаемые опоры возлушной линии должны быть снабжены 
анкерными устройствами в виде лежней или удлиненных железобе- 
тонных приставок. Вокруг основания опор целесообразно укладывать 
слой грунта, торфа или мха в виде насыпи (обваловки) или устраивать 
ряжи, заполняемые песком или местным грунтом (рис. 5.4). 


Рекомендации по организации и механизации работ 


5.23. Прокладку кабелей связи в районах вечной мерзлоты сле- 
дует производить, как правило, в летне-осенний период, когда глу- 
бина оттаивания деятельного слоя достигает глубины прокладки 
кабеля. В исключительных случаях, предусмотренных проектом, 
кабель прокладывается с заглублением в вечномерзлую толщу грунта. 


88 


чи ЧЬИ 


3 


5.24. В районах залегания вечномерзлых грунтов период оттаи- 
вания деятельного слоя не превышает 3—5 месяцев. 

На рис. 5.5 изображена характерная кривая оттаивания и замер- 
зания грунта на естественной площадке. Для конкретного района 
прокладки кабелей аналогичная кривая может служить основанием 
для определения периода выполнения строительных работ. 

5.25. Небольшая продолжительность строительного сезона тре- 
бует максимальной механизации всех работ по прокладке кабеля и 
организации их выполнения в самые короткие сроки. 

5.26. Для прокладки кабелей в районах вечной мерзлоты исполь- 
зуются те же механизмы, что и в районах без вечномерзлых грунтов. 
Однако, учитывая большую влагонасыщенность деятельного слоя за 
счет грунтовых надмерзлотных вод и его малую несущую способ- 
ность, применяемые механизмы, как правило, должны обладать вы- 
сокой проходимостью. 

5.27. В процессе строительства необходимо стремиться к мини- 
мальному нарушению дернового, мохового или снегового покрова по 
трассе прокладки кабелей. 

5.28. Рубка леса и кустарника должна производиться только в 
границах, необходимых для прохода механизмов, чтобы не создавать 
условий для недопустимых изменений в тепловом режиме вечномерз- 
лых грунтов и ухудшения снегозадержания на трассе прокладки ка- 
беля. | 
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Рис. 5.5. Кривая оттаивания и замерзания грунта на естественной площадке 


5.29. В зимний период рекомендуется выполнять работы на 
участках, где укладка кабеля предусматривается с углублением в 
вечномерзлые грунты, т. е. ниже деятельного слоя, на переходах че- 
рез реки, полностью вымерзающие в зимний период. 

5.30. При рытье котлованов следует принимать меры по преду- 
преждению затопления их грунтовыми надмерзлотными или други- 
ми водами. 


ПЛАВАЄ, 
ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ НА ПЕРЕХОДАХ ЧЕРЕЗ ВОДНЫЕ 
ПРЕГРАДЫ 


| Общие указания 


6.1. Трасса кабельного перехода через водные преграды должна: 

а) располагаться, по возможности, на прямолинейных участках 
реки с неразмываемым руслом и пологими, не подверженными раз- 
рушениям берегами, сложенными нескальными грунтами, с наимень- 
ей шириной заливаемой поймы и минимальным количеством неиз- 
"бежнъх пересечений стариц, проток и озер; 

б) проходить через судоходные и сплавные реки, как правило, 
ниже автомобильных и железнодорожных мостов на дорогах маги- 
стрального назначения, а во всех остальных случаях в зависимо- 
сти от геологических и гидрологических особенностей данной реки 
(наличия заторов льда, оползней на береговых склонах и пр.) может 
быть и выше мостов по течению. 

6.2. Не рекомендуется размещать кабельные переходы на постоян- 
ных перекатных участках, на участках паромных переправ, в зонах 
стоянок судов и формирования плотов, вблизи причалов, гидротех- 
нических сооружений и пр. 

6.3. При невозможности выполнения вышеуказанных условий 
для размещения кабельных створов должны быть предусмотрены 
дополнительные мероприятия, обеспечивающие их сохранность 


(укрепление берегов, заглубление кабелей на большую глубину 


и пр.). 

6.4. Все кабельные переходы должны согласовываться: 

а) с бассейновыми управлениями пути или управлениями малых 
рек (где таковые имеются) при пересечении судоходных и сплавных 
рек, со сплавными организациями при пересечении сплавных рек, 
если они не эксплуатируются Министерством речного флота; 

б) с отделами подземных сооружений городской архитектуры 
и с исполкомами местных Советов при переходе водных преград в 
городах и населенных пунктах; 

в) с рыбнадзором при условии разработки подводных траншей 
взрывным способом; | 

г) с организациями, эксплуатирующими мосты, при переходах 
через реки по мостам; 

д) с управлениями мелиорации и водного хозяйства. 

6.5. Минимальное удаление трассы кабелей от мостов автомо- 
бильных и железных дорог магистрального назначения Должно 


быть: на судоходных реках не менее 1000 м; на сплавных реках не 


менее 300 м; на остальных реках не менее 50—100 м. 
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Минимальное удаление трассы от мостов грунтовых, автомобиль- 
ных и железных дорог местного назначения должно быть: на судоход- 
ных реках не менее 200 м, а на остальных не менее 50—100 м. 

6.6. При прокладке магистральных кабелей через судоходные и 
сплавные реки, как правило, должен прокладываться дубли- 
рующий кабель на расстоянии не менее 300 м от основного. Места 
установки разветвительных муфт определяются проектом, муфты 
должны быть расположены в незатопляемой части берегов. Необхо- 
димость резервирования кабелей внутризоновой связи, а также ка- 
бельных линий всех назначений при переходе через горные реки опре- 
деляется проектом. 

_ 6.7. При наличии на трассе мостов допускается прокладка одного 
кабеля по мосту, второго — на расстоянии от моста, указанном в 
ПО: 


6.8. При прокладке кабелей по двум створам в каждый кабель. 
включается 50% связей. При этом все четные четверки симметричного 
кабеля включаются в верхний створ, а нечетные —в нижний. 
Распределение пар коаксиального кабеля по створам определяется 
проектом. 

6.9. На переходах через водные преграды в зависимости от 
условий применяются кабели различных марок: | 

а) кабели марок ТЗК, МКК, КМК, МКСК, МКСАПК и др., бро- 
нированные круглыми стальными проволоками, прокладываются через 
горные, судоходные и сплавные реки (включая их заболоченные 
поймы), несудоходные и несплавные реки с заболоченными, неус- 
тойчивыми берегами и изменяющимся руслом, болота глубиной бо- 
лее 2 м и водоемы, а также на крутых склонах и пр.; 

0) кабели марок ТЗБ, МКБ, КМБ, МКСБ, МКТСБ, МКСАПБ, 
МКСАПБП и др., бронированные двумя стальными лентами, могут 
прокладываться на переходах через небольшие несудоходные и не- 
сплавные реки и другие водные преграды с незаболоченными устой- 
чивыми и пологими берегами и слабым течением воды (до 0,5 м/сек); 

_ в) кабели типов ТЗКв, МККв, КМКв, МКСКв, МКСАПКв, 
ТЗБв, МКБв, КМБв, МКСБв и др., имеющие поверх свинцовой 
оболочки защитное пластикатовое покрытие, прокладываются через. 
водные преграды и поймы с агрессивной по отношению к свинцовой 
оболочке средой. В водах, агрессивных по отношению к стальной 
броне, при необходимости ее сохранения прокладываются кабели, 
имеющие дополнительные пластикатовые покрытия поверх брони. 


6.10. По мостам кабель, как правило, должен прокладываться с 
пластикатовым покрытием поверх свинцовой оболочки или поверх его 
брони. Прокладку кабелей по мостам следует производить в асбоце- 
ментных или пластикатовых трубах. 

6.11. На внутренних водных путях, входящих в Единую глубо- 
ководную систему Европейской части Союза ССР, на всех судоходных 
и сплавных реках, а также на несудоходных и несплавных реках глу-. 
биной до З м кабели связи прокладываются с заглублением в дно реки. . 
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На водохранилищах и озерах за пределами судового хода, а также 
на несудоходных и несплавных реках при глубине их более трех 
метров при отсутствии особых требований согласовывающих орга- 
низаций о заглублении кабели связи прокладываются без заглуб- 
ления в дно. 

6. 12. Прокладка кабелей на переходах через реки без заглубле- 
ния во всех случаях должна быть согласована с организациями, ре- 
гулирующими судоходство и сплав. 

_ 6. 13. Кабели связи магистрального значения вне зависимости от 
глубины водных преград должны быть заглублены. 

6. 14. Величина заглубления кабеля в дно реки определяется про- 
ектом. “48 

6.15. На реках с особыми гидрологическими и геологическими ус- 
ловиями (горные реки и реки с изменяющимися руслами, размывае- 
°мыми берегами и поймами, водохранилища) величина заглубления и 
способ прокладки определяются проектом. · 

6.16. На водных преградах, имеющих засоренное торфяное или 
илистое дно, величина заглубления и способ прокладки кабеля опре- 
деляются проектом. 

6.17. Заглубление кабеля в дно осушительного канала или арыка 
обязательно. Отступление должно быть обосновано проектом. 

6.18. В пойменной части трассы до места стыка с подземным кабе- 
лем подводный кабель должен быть заглублен на величину, принятую 
для заглубления подземного кабеля. 

6.19. При обрывистых и крутых берегах кабель должен быть уг- 
лублен в берега не менее чем на 1 м и так, чтобы уклон кабеля соот- 
ветствовал естественному откосу грунта. Для достижения такого ук- 
‚ лона берег при необходимости может быть срезан. 

6.20. При прокладке кабеля в берегах с уклоном более 30” рытье 
траншеи на подъемах и спусках должно производиться зигзагообразно 
с отклонением от средней линии на 1,5 м на длине 9 м. Прокладка ка- 
беля осуществляется вручную. 

6.21. В скальных грунтах при малых объемах и в случае невоз- 
можности производства взрывных работ подводные траншеи могут 
разрабатываться водолазами вручную или отбойными молотками. 

6.22. При наличии крутых скалистых берегов и необходимости 
прокладки кабеля по крутому откосу в скале вырубается · штроба. 
Перед прокладкой и после укладки кабеля в штробу насыпаются пес- 
чаные «постели» толщиной нижнего и верхнего слоя не менее 10 см, 
после чего штроба заполняется обломками скальной породът, втоплен- 
ными в бетон. | 

6.23. Все работы как подводные, так и надводные проводятся с 
помощью специальных приспособлений, обеспечивающих безопасность 
работающих. | 

6.24. Ширина подводных траншей по дну зависит от применяемых 
механизмов, методов разработки, количества прокладываемых кабелей 
и определяется проектом. 
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Подготовительные работы 


6.25. Подготовка, к строительству заключается: а) в изучении 
проектной документации; 6) обследовании трассы с уточнением на 
месте перехода условий и способа производства работ; в) составлении 
плана и графика работ; г) комплектации материалов, инструмента, 
механизмов, приспособлений, транспорта, измерительной аппаратуры; 
д) заключении договора с субподрядными организациями: е) подготов- 
ке строительных площадок, помещений для складов, подсобных мастер- 
ских, жилья для рабочих; ж) подготовке кабеля для прокладки на пере- 
ходе, включая все электроизмерения, испытания и проверки (см. гл. [0).. 

6.26. Перед началом работ производится разбивка трассы. Ось 
перехода на берегах закрепляется хорошо видимыми знаками со щи- 
тами или вешками. Грасса подводного перехода обозначается рабо- 
чими реперами, устанавливаемыми дополнительно 
на берегу вне рабочей зоны. В ночное время створы 
освещаются огнями, отличными от огней судовой 
обстановки. Расстановка створных знаков и ре- 
перов и их конструкция показаны на рис. 6.1—6.3. 

6.27. Если береговые знаки недостаточны 
для ориентировки на воде, в створе кабельного 
перехода устанавливаются вехи и буи, закреплен- 
ные на якорях, на расстояниях, удобных для 
прокладки трассы. 

6.28. Вблизи перехода за пределами границ зем- 
Рис. 6.1. Створный ляных работ устанавливается свайный или рееч- 

знак ный водомерный пост (рис. 6.4), отметка которого 
привязывается нивелировкой к высотной съемке трассы кабеля. 


отборные знаки 


Етворите знаки 


Да с 22780 | 


|| обмеры 
| 7007 
Радофие 
реперы! 


Радочие релерь! 


Е т 


+ 
м ОЙ е 
| о 
Радочие реперы | ие 
: Е 


>. 


с 


Отборные 


] днаки 


Рис. 6.2. Схема разбивки трассы подводного перехода и закрепле- 
ния створа створными знаками и реперами 
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Рис. 6.3. Установка репера: 
а — из металлической трубы; 6 — деревянного 


6.29. На всех водных преградах производятся промеры ширины 
и глубины водной преграды строго в заданном створе. Точность про- 
мера глубин — +10 см. Результаты промеров наносятся на проект- 
ный профиль перехода в том же масштабе, в котором составлен 


проектный профиль. 
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Рис. 6.4. Устройство водомерных постов: 
а — свайного; 6б — реечного (РГВ — рабочий горизонт воды, 
ННГВ — наинизший горизонт воды). 
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6.30. Перед разработкой траншеи и прокладкой кабеля через вод- 
ные преграды шириной более 25 и, глубиной свыше 1,0 м производит- 
ся водолазное обследование трассы кабельного перехода для выявле- 
ния и удаления случайных предметов (корчей, крупных камней — 
одинцов, затонувших судов и т. п.), препятствующих разработке 
траншей и прокладке кабелей. 

6.31. Ширина зоны обследования водолазом трассы зависит от 
механизмов, применяемых при разработке траншей, характера грун- 
тов и габаритов траншей; она является величиной переменной и оп- 
ределяется проектом в каждом отдельном случае. Границы обследуе- 

мой полосы акватории закрепляются буями (рис. 6.5) 
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Рис. 6.5. Схема обследования водолазом поверхности дна реки 


Путь водолаза по дну водоема при обследовании трассы до разра- 
ботки траншей схематично показан на рис. 6.5, а после прокладки 


кабеля — на рис. 6.6. Виды буев даны на рис. 6.7. Инструменты для 
водолазного обследования показаны на рис. 6.8. 
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Рис. 6.6. Схема обследования водолазом уложенного 
кабеля 
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Рис. 6.7. Виды буев Рис. 6.8. Инструменты для водолазного 


обследования: 
а — футшток; б — мерная линейка; в — во- 


долазный зонд (щуп); г — скребок 
\ 


° Способы прокладки и заглубления кабеля 


6.32. Способы прокладки кабеля через водные преграды опреде 
ляются проектом в зависимости от гидрологических и геологических 
особенностей водной преграды и берегов, наличия специальных машин 
и механизмов у строительной организации и возможностей их при- 
менения. 

6.33. Прокладка кабеля производится: а) кабелеукладчиками но- 
жевого типа или гидравлическими кабелеукладчиками, б) с плав- 
средств или вручную в заранес подготовленные траншеи, разрабо- 
танные механизированным или ручным способом. 


Прокладка кабеля ножевым кабелеукладчиком 


6.34. При ширине водной преграды до 300 м, скорости течения 
до 1,5 м/сек, плавном рельефе дна, Сложенного несвязными грунтами 4 
не выше ГУ категории, не засоренными валунами, топляками, мусо- 
ром и заглублении кабеля до 1,2 м прокладку следует производить | 
бестраншейным способом при помощи кабелеукладчика на гусеничном 
ходу. Перед прокладкой для удаления мешающих предметов и луч- = 
шего обеспечения заглубления кабелей должна производиться, как | 
минимум, двухразовая пропорка дна по трассе пропорщиком с но- = 
жом НП-9. Прогон осуществляется с помошью двух тросов и трак- | 
торных лебедок, установленных на противоположных берегах или на М 
буксире сцепа тракторов. 

6.35. Через реки глубиной до 0,8 м кабели прокладываются по 
ходу механизированной колонны, как и на всем протяжении трассы. 
При глубинах более 0,8 м, но менее 6 м кабелеукладчик протаски- 
вается через водную преграду тракторной лебедкой или колонной 
тракторов. 

6.36. Прокладка кабеля ножевым кабелеукладчиком через водные 
преграды с илистым дном допускается при слое ила не более 0,4 м. 


96 


6.87. При помощи ножевого кабелеукладчика можно проклады:- 
вать кабель через горные реки, если глубина заложения кабеля по. 
проекту не превышает 1,2 м ниже отметок дна русла реки. 

Способ прокладки кабелей и разработки траншей на горных ре-. 
ках определяется проектом в зависимости от гидрологических осо-- 
бенностей реки. Разработка траншей может быть выполнена под: 
водой средствами гидромеханизации, бульдозерами и экскаватора- 
ми или «насухо» путем поочередного перекрытия русла и отвода 
ВОДЫ. | | 

6.38. Прокладка кабелей ножевыми кабелеукладчиками на трас- 
сах вблизи существующих сооружений (кабелей, дюкеров, водозабо. 
ров и пр.) допускается на расстоянии не менее 50 м от этих соору- 
жений. 

6.39. При прокладке кабеля ножевъм кабелеукладчиком должна 
обеспечиваться необходимая слабина на входе кабеля в кассету 
ножа. 

6.40. Работы по прокладке кабеля кабелеукладчиком ножевого 
типа через водоемы производятся в следующей последовательности: 

а) подготовительные работы; 

0) срезка береговых откосов (при необходимости) бульдозером 
или экскаватором на ширину 3—4 м с наклоном откоса не более. 
20° для плавного спуска с берегов и выхода кабелеукладчика из 
воды; | | 

в) двукратная проходка пропорщика: | 

г) отмыв гидромонитором препятствий, если таковые имеются, и 
удаление их с трассы; АЕ: 

д) проверка герметичности кабельной оболочки избыточным дав-. 
лением, испытание постоянным током, прозвонка жил; 

е) погрузка кабеля на кабелеукладчик и прокладка ножевым: 
кабелеукладчиком на гусеничном ходу, перетягиваемым с помощью, 
тросов тракторами или тракторными лебедками (рис. 6.9): 

ж) монтаж муфт кабеля. | 
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Рис. 6.9. Прокладка ‘подводного кабеля кабелеукладчиком 
Прокладка ‘кабеля гидравлическим кабелеукладчиком 
| : ? 
6.41. Гидравлические кабелеукладчики применяются для про- 
кладки кабелей через водные преграды с плавным рельефом дна и 


глубинами до 8 м, ‘считая от рабочего горизонта до наинизшей точки 
заглубления кабеля на переходе (рис. 6.10). 
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Рис 6.10. Гидронож: 


_ 6.42. При прокладке кабеля гидравлическим кабелеукладчиком 
производится одновременно и засыпка кабеля. Принцип действия 
гидравлического кабелеукладчика основан на приведении грунта во 
взвешенное состояние с помощью гидромониторной струи с одно- 
‚временной укладкой кабеля на проектную отметку. 

‘6.43. Прокладка кабеля гидравлическим кабелеукладчиком: про- 
гизводится в следующей последовательности: 

а) разбивка трассы на переходе; 

'б)‘промеры глубин и водолазное обследование поверхности дна 
по ‘створу. перехода; 

в) доставка и сборка механизмов кабелеукладчика и его опробо- 
‘вание; | | 

- г) отмъв ‘препятствий средствами малой механизации и удаление 
"их с трассы плавучими водолазными кранами; 

д) разработка прибрежных подводных траншей до границ работы 
‘кабелеукладчика (до глубины осадки судна, на котором смонтирован 
‘кабелеукладчик) средствами малой гидромеханизации или экскава- 
"тором — драгмайном; 

е) испытание ‘кабеля по п. 6.40д и погрузка барабана с кабелем 
"на. плавучие средства; 

ж) прокладка ‘кабеля через водоем гидравлическим кабелеуклад- 
ччиком; “5 | 

з) прокладка кабеля в прибрежных траншеях вручную, с мостков 
или плавучих средств; 

и) испытания герметичности оболочки, а также измерения и испы- 
-тания кабеля постоянным током после прокладки до снятия механиз- 
умов с перехода; | | 

‚к) монтаж муфт кабеля. | 

„46.44. При прокладке гидравлическим кабелеукладчиком двух 
"ниток кабеля в одном створе, но в разных траншеях расстояние меж- 
ду. ними должно быть не менее 5 м. 
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Прокладка кабеля с плавсредств или вручную: в: готовые. траншеи 
и разработка траншей 


6.45. При невозможности использования кабелеукладчиков ка- 
бель укладьвается в подводные траншеи, разрабатываемые специаль-. 
нъми механизмами. : 

6.46. Работа по прокладке кабеля в подводные траншеи ведется: 
в следующей последовательности: 

а) разбивка трассы кабельного перехода; 

б) промер глубин и водолазное обследование трассы. по. створу 
переход а; 

в) разработка подводных траншей; 

г) разработка береговых траншей; 

д) обследование и планировка дна траншей, разработанных зем-. 
лесарядами, грейферами, скреперами и другими механизмами, 
въравнивание дна траншей в скалистъгх грунтах, отсыпка на этих. 
участках песчаной постели для укладки кабеля или укладка мешков: 
с песком в случае наличия больших скоростей течения; 

е) расшивка барабана с кабелем, испытание его и погрузка на 
плавсредства для прокладки; 

ж) прокладка кабеля в подводную траншею с выводом на берега. 
не менее чем на 30 м; 

3) испытание уложенного кабеля, монтаж муфт; 

и) засыпка подводных и береговых траншей до проектных отметок: 
(на участках трассы, где траншея засыпается каменистым грунтом, 
до начала засыпки камнем кабель защищается слоем песка толщиной 
15 см; а в случае больших скоростей течения воды — мешками с пес-. 
ком); 

к) берегоукрепительные работы (в случае необходимости). 

5.47. Разработка подводных траншей производится: 

а) землечерпательными снарядами (рис. 6.11 и 6.12); 

0) землесосами (рис. 6.13 и ); 

в) гидромониторными установками (рис. 6.15 и 6.16); 

г) экскаваторами и скреперными установками; 

Д) гидроэлеваторами, пневматическими грунтососами; 

е) взрывным способом (при наличии скальных или плотно: слежав- 
шихся грунтов); 

ж) водолазами вручную или с помощью отбойных молотков при 
разработке скальных и тяжелых каменистых грунтов, строймусора 
или других грунтов в стесненных условиях. 


6.48. Землечерпательные снаряды по своей конструкции разде 
ляются на одночерпаковые и многочерпаковые. Одночерпаковыми 
земснарядами разрабатываются. тяжелые глины и каменистые грунты. 
Многочерпаковыми земснарядами разрабатываются подводные тран- 
шеи во всех грунтах, кроме скальных. 

6.49. Землесосами разрабатываются подводные траншеи в несвяз- · 
ных грунтах. | АК | 
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Рис. 6.13. Плавучий землесос 
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Рис. 6.14, Схема разработки подводной траншеи грунтососом 
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Рис. 6.15. Схема разработки траншеи гидромониторной 
струей 
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6.50. При большом 
объеме“выемки грунта на 
судоходных водных путях 
для разработки‘ подводных 
траншей следует применять 
землечерпательные земсна- 
ряды и землесосы. 

6.51. При · прокладке 
кабеля в створе сущест- 
вующего перехода (кабелей 
или трубопроводов) разра- 
ботка грунта земснарядами 
недопустима. 


6.52. Грунт, вынимае- 
мый земснарядами или 
землесосами при разработ- 
кс подводных траншей на 
судоходных участках вод- 
ных путей, перемещается 
шаландами или рефулиро- 
ванием к местам свалки. 
Способ перемещения грунта 
и местасвалки согласовыва- 
ются с техническими уча- 
стками пути Министерства 
речного флота. 

6.58. Гидромо ниторнъ 
ми установками могут раз- 
рабатываться любые грун- 
ты (за исключением не- 
разрыхленных скальных) 
на глубину траншеи до 
4 м, считая от отметок 


дна: 
6.54. Универсальным 
подводным гидромонито- 


ром УПГМ-360 разрабаты- 
ваются подводные траншеи 
до глубины 10 м (включая 
и глубину:траншеи) от ра- 
бочего горизонта воды. 

6.55. Экскаваторами, 
как правило, разрабатыва- 
ются прибрежные части 
подводных траншей (экска- 
ватор устанавливается на 
берегу). 
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Рис. 6.16. Универсальны 
1 — гидрозлеватор, 2 — телескопическое устройство, 3 — блок из трех лебедок, 


5 — двигатель, 6 — пульпо- 


4 — насос, 


провод 
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6.56. На несудоходных водных преградах, в том числе и на гор- 
ных реках, экскаватором можно разрабатывать подводные траншеи 
и в руслах, если глубина реки при рабочем горизонте не превышает 
0,8 м. При ббльших глубинах экскаватор должен устанавливаться 
на плавсредствах, перемещаемых вдоль трассы с помощью тросов и 
лебедок. 

6.57. Подводные траншеи через русла рек шириной до 30 м в 
отдельных случаях можно разрабатывать экскаватором, установлен- 
ным на берегу, но при этом на противоположном берегу следует уста- 
навливать лебедку с тросом для оттяжки ковша в русло реки. 

6.58. Подводные траншеи можно разрабатывать скрепер-пульпо- 
метами и канатно-скреперными установками. Скрепер-пульпометами 
разрабатываются подводные траншеи шириной по дну 2 м и глубиной 
1,5—2 м. Максимальная длина разрабатываемой траншеи с одного 
берега — 300 м. Канатно-скреперными установками разрабатываются 
подводные траншеи длиной до 150 м с одного берега преимущественно 
в сыпучих грунтах (крупная галька, каменистый, разрыхленный, 
скальный) и при болыпом заглублении кабеля. 

6.59. После разрыхления грунта взрывами можно разрабатывать 
траншею скрепером с утяжеленным ковшом, снабженным стальными 
зубьями у режущей части. 

6.60. При работе ковша по разрыхленному грунту следует про- 
мывать гидромонитором поперечные борозды глубиной и шириной 
20—40 см на расстоянии 0,5—1,0 м одна от другой. 

6.61. Скреперной установке должна придаваться водолазная стан- 
ЦИЯ. 

6.62. Скреперные установки почти не применяются на водных 
преградах с быстрым течением воды и большим наносом грунта в раз- 
рабатываемую траншею. | 

6.63. На глубинах, недоступных для работы земснарядов, зем- 
лесосов и гидромониторных установок, при незначительных объемах 
выемки грунта, а также при работе вблизи существующих подводных 
сооружений, в стесненных или зимних условиях применяются средства 
малой гидромеханизации. 

6.64. Таким средствами являются: гидроэлеваторы, пневма-. 
тические грнутососы, малые гидромониторы, мотопомпы. 

Ими управляют водолазы. Из-за малой эффективности и большой 
стоимости разработки грунта применять эти механизмы следует толь- 
ко в исключительных случаях. 

6.65. Гидроэлеваторами и пневматическими грунтососами разра- 
батываются несвязные грунты с небольшим количеством гравия и 
гальки. Плотно слежавшиеся грунты разрабатываются с предвари- 
тельным рыхлением их гидромонитором. Гидроэлеваторы могут ра- 
ботать при любых глубинах. Пневматические грунтососы могут ра- 
ботать на глубинах не менее 5 м. 

6.66. Малыми гидромониторами могут разрабатываться все не- 
связные и связные грунты вплоть до разборного скального при ширине 
траншеи по дну 5 м и глубине до 1,2 м. 
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6.67. Разработка подводных траншей в скальных, каменистых и 
плотных грунтах производится при помощи взрыва накладных или 
шпуровых зарядов и взрыва зарядов в скважинах. Способы шпуровых 
зарядов и зарядов в скважинах, как правило, применяются при взры- 
ве грунта на «выброс», а способ накладных зарядов — на «рыхление» 
с последующей выемкой взорванного грунта. 

6.68. Траншеи глубиной до 1,0 м могут разрабатываться наклад- 
ными зарядами, а до 2 м — шпуровыми. Взрывы зарядов в скважи- 
нах применяются для разработки траншей глубиной до 6 м. 

6.69. Взрывные работы должны вестись специализированными ор- 
ганизациями в соответствии с действующими руководствами и пра- 
вилами. 

6.70. Прокладка кабеля при глубине водной преграды до 0,5 м 
производится вручную, а при большей глубине — со специально обо- 
рудованных плавучих средств (лодок, понтонов, барж и пр.) (рис. 6.17). 


Ц „Гедёйна 
ПИ 


Ди 


Рис. 6.17. Шаланда для прокладки кабеля. 
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6.71. При прокладке кабеля через водные преграды шириной до 
200 м с неинтенсивным движением судов, скоростью течения до 1 м/сек 
и глубиной до 6 м следует применять плавучий понтон (баржу), пе- 
редвигающийся вдоль трассы по натянутому тросу. 

6.72. При прокладке кабеля через водные преграды шириной от 
200 до 400 м со скоростью течения до 2 м/сек плавучий понтон должен 
передвигаться способом папильонирования (рис. 6. 18), а при скорости 
течения до 3 м/сек — по принципу маятника (рис. 6.19). 

6.73. Кабель через судоходные водные преграды шириной более 
400 м прокладывается с баржи, ведомой буксиром. При прокладке 
кабеля в траншею баржа с кабелем передвигается методом папильо- 
нирования строго по створу, но к ней придается буксир для страхов- 
ки. Этим методом можно уложить кабель в траншее через любое водо- 
хранилище. | 

6.74. Прокладка кабеля в зимнее время производится со льда 
через майну (прорубь) с помощью водолазов. Кабель на дно траншеи 
должен спускаться по направляющим сваям. 
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6.75. Устройство майны может производиться продольной пилой 
с привязанным к нижнему концу грузом, баровыми ледорезными ма- 
шинами, пешнями и взрывом мелких зарядов, опущенных под лед 
на расчетную глубину. Продольной пилой можно резать лед толщиной 
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Рис. 6.18. Схема 
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до,0,5 м, а баровой ледорезной машиной — до 1,3—1,7 м. Взрывным 
способом и пешнями можно устраивать майну при! любой толщине льда. 
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Рис. 6.19. Схема передвижения пон- 


тона по принципу маятника 


6.76. Битый лед вынимается на 
поверхность либо затапливается в 
воду с помощью специальных ко- 
нусов, изготовленных из проволоч- 
ной сетки и насаженных на дере- 
вянные ручки. 

6.77. После разработки майны 
производится прокладка кабеля в 
заранее разработанные подводные: 
траншеи. 

6.78. Перед укладкой в подвод- 
ные траншеи кабель необходимо по- 
догревать при помощи передвиж- 
ного подогревателя, например типа 
ПП-85, или в специально оборудо- 
ванных тепляках (см. гл. 4). 

6.79. Кабель с барабана разма- 
тывается рабочими, расставленными 
так, чтобы нагрузка на каждого не 
превышала 35 кг, при этом на ка- 
беле не должно быть крутых изги- 
бов и провисания до льда. 


6-80» Не разрешается тащить кабель волоком. Тяжелые и ДЛИН-- 
ные кабели могут расстаскиваться по. льду на санках и подкладках: 
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из досок. При достаточной прочности льда размотку кабеля можно 
производить с барабана, установленного на сани, передвигаемые вдоль 
трассы трактором или лебедкой. 

6.81. При устройстве переходов через водные преграды, берега 
которых имеют гранитную облицовку, кабели на берегу прокладывают- 
ся в трубах. Концы труб должны выходить ниже нижней поверхнос- 
ти ледяного покрова и на 1 м ниже межённого горизонта воды. Пос- 
ле прокладки кабеля облицовка берега восстанавливается. 

6.82. Укладка кабеля в подводные траншеи должна производить- 
ся со слабиной; длина кабеля при этом должна быть на 14% больше 
ширины реки по зеркалу воды. 

6.83. Расположение муфт под водой определяется, исходя из стро- 
ительной длины кабеля. При этом принимаются во внимание профиль 
дна и местоположение судового хода. Муфты по возможности необхо- 
димо располагать вне судового хода и на небольших глубинах. Монтаж 
подводных муфт производится согласно гл. 7 настоящих Указаний. 

6.84. После прокладки кабеля в подводные траншеи производят- 
ся: а) общее обследование уложенного кабеля; 6) промеры глубин 
для установления точных отметок заложения кабеля; в) испытание 
кабеля после укладки и монтажа постоянным током и на герметичность; 
г) фиксация местоположения уложенного кабелей и муфт; д) за- 
сыпка траншей; е) составление исполнительной документации. 


Засыпка подводных траншей 


6.85. Засыпка подводных траншей при значительном объеме работ 
производится земснарядами, землесосами и гидромониторными ус- 
тановками. 

6.86. На глубинах, недоступных для работы земснарядов, землесо- 
сов и гидромониторных установок, и при малом объеме работ засып- 
ка подводных траншей производится с плавучих средств (барж, ша- 
ланд и пр.) или при помощи гидромониторов, мотопомп и пр., а зи- 
мой — со льда по трубе, подвешенной к плавучей точке, установлен- 
ной над траншеей в створе перехода. 

6.87. Засыпка траншей гидромонитором производится как на су- 
доходных, так и на негудоходных водных преградах, в зимних и в 
стесненных условиях. | 

6.88. При засыпке траншеи скальным грунтом поверх бя укла- 
дывается ряд мешков с песком для предохранения кабеля от повреж- 
дений острыми гранями камней. 


ие подводных кабелей в берегах 


6.89. Укрепление подводных кабелей на крутых берегах (более 
30”) в слабых грунтах производится путем укладки их от уреза воды 
в зигзагообразную траншею длиной до 50 м с отклонением от средней 
линии на 1,5 м на длине 5 м. 
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6.90. При необходимости может устраиваться дополнительное ук- 
репление кабелей путем укладки их на берегу в отрытую в виде вось- 
мерки траншею. По внутренней стенке восьмерки могут быть установ- 
лены заподлицо со стенками траншеи деревянные или железобетон- 
ные столбы длиной не менее 1,6 м, диаметром 0,2 м с углублением в 
дно траншеи на 0,8 м. | 

6.91. В местах переходов с каменистым или скальным дном и не- 
размываемыми берегами зигзагообразная прокладка кабеля не прак- 
тикуется. | 

6.92. Способы укрепления кабеля в скалистом или каменистом 
грунте могут быть отличными от приведенных и определяются проек- 
том. 

6.93. При опасности размыва берегов должны производиться бе- 
регоукрепительные работы, предусматриваемые проектом. 


’ Ограждение подводных кабельных переходов 


| 


6.94. Зона прокладки подводных кабелей через судоходные вод- 
ные преграды ограждается створными знаками, запрещающими су- 
доводителям бросать якоря. | | 

6.95. Конструкция оградительных знаков и расстояния их уста- 
новки до кабельного перехода определяются «Правилами плавания 
по внутренним водным путям РСФСР», утвержденным приказом ми- 
нистра речного флота № 33 от 28/11 1963 г., «Правилами плавания по 
внутренним водным путям союзных республик», ГОСТ 16150—70 и 
ГОСТ 13311—67. 

6.96. На реках и каналах, берега которых имеют гранитную об- 
лицовку, кабельные переходы ограждаются знаками специальной кон- 
струкции, закрепляемыми на стенах набережных, а при наличии одер- 
нованных откосов — на столбах с диаметром диска и высотой, обес- 
печивающими дальность видимости с судна не менее 500 м. 

6.97. На гранитных набережных створные знаки устанав- 
ливаются в местах, недоступных для посторонних лиц; проводка к ним 
от источников питания должна быть выполнена скрыто. 

6.98. Конструкция створных знаков и места их установок на на- 
бережных должны быть согласованы с бассейновыми управлениями 
пути и судоходной инспекцией Министерства речного флота. 


ПЛАВА, 7 
МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ 


Порядок счета, принятый на кабельных магистралях 


7.1. На заводах жилы симметричного кабеля скручиваются пара- 
ми либо четверками. В зависимости от типа скрутки жил в четверке 
различают четверки звездной скрутки, в которых жилы пар распо- 
ложены по противоположным углам квадрата, и четверки, скрученные 
двойными парами. Каждая жила в четверке имеет свою расцветку изо- 
ляции или корделя. Для строительства междугородных кабельных ма- 
гистралей наибольшее распространение получили кабели звездной 
скрутки, в которых принята следующая расцветка изоляции жил: 
в І паре 1-я жила — красная, 2-я жила — желтая; во ГП паре 1-я жи- 
ла — синяя, 2-я жила — зеленая. 

7.2. В четверке звездной скрутки на верхнем конце кабеляцна ба- 
рабане (конец А) жилы расположены по часовой стрелке в следующем 
порядке: красная, зеленая, желтая, синяя (рис. 7.1). В кабелях боль- 
шой емкости четверки и пары собираются в повивы. Счет повивов ве- 
дется от центрального повива к оболочке кабеля (рис. 7.2), четверки 
в кабеле считаются также от центрального повива к оболочке. В каж- 
дом повиве имеются две четверки с наиболее ярким цветом нитки, не 
повторяющимся в данном повиве. Одна из этих четверок принимается 
за счётную, вторая — за направляющую. При этом счет ведется 
от счетной к направля- | 
ющей по часовой стрелке на 4) 2) 
конце А кабеля — верхнем 
конце на барабане. В кабе- 
лях типа МКС 4х4х1,2 
счетной четверкой при- 
нято считать красную, нап- 
равляющей — зеленую. В ка- 
беле типа МКС 7х4х1,2 — 
соответственно `· красную и 
зеленую. Рис. 7.1. Схема расположения жил в чет- 

7.3. Коаксиальная пара и | 

а — конец А; 6-- конец ВБ 
состоит из центрального про- 
вода — круглой проволоки и 
внешнего провода — полой трубки. В комбинированном коаксиальном` 
кабеле счет ведется отдельно для коаксиальных пар и для симметрич- 
ных четверок (рис. 7.3). | 

7.4. Счет обслуживаемых усилительных пунктов (ОУП) ведется 
от административного центра большего значения к административному 
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Рис. 7.2. Примерный чертеж поперечного разреза 
кабеля 
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Рис. 7.3. Магистральный четърехкоаксиальньй. кабель 2,6/9,4 
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центру мньешего значения. На магистралях, соединяющих центры 
одинакового значения, счет ОУП ведется с севера на юг ис 
запада на восток; на кольцевых магистралях — по часовой стрелке. 
На магистралях, предназначенных для обслуживания трубопро- 
водов, счет ведется по ходу, движения продукта в трубопроводе. 

Счет необслуживаемых усилительных пунктов (НУП) ведется 
внутри каждого участка ОУП-ОУП, начиная от ОУП низшего номера. 
к ОУП высшего номера. В числителе пишется номер НУП, а в знаме-- 
нателе номер предыдущего ОУП (рис. 7.4). 

Счет шагов пупинизации ведется порядковый, внутри усилительно - 
го участка — по ходу счета усилительных пунктов. Счет муфт на пу- 
пинизированном кабеле ведется внутри каждого шага по. ходу счета 
шагов (рис. 7.5). Счет муфт на непупинизированном высокочастотном 
кабеле ведется внутри участка НУП-НУП по ходу счета усилительных. 
пунктов (рис. 7.6). На комбинированном вч и нч симметричном кабеле 
счет шагов ведется между ОУП. Счет муфт ведется внутри шагов пу- 
пинизации (рис. 7.7). | 

На магистралях коаксиального кабеля счет стыковых муфт, В ко- 
торые включены нупиновские катушки, ведется порядковый от ОУП 
к ОУП. Счет всех остальных муфт ведется внутри каждого участка 
НУП-НУП по ходу счета усилительных пунктов (рис. 7.8). Все до- 
полнительные муфты обозначаются номером предыдущей основной муф- 
ты с индексами «а», «б» ит. д. (рис. 7.9). Счет кабелей в траншее и муфт 
в котловане ведется слева направо по ходу счета усилительных, 
пунктов. 
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Рис. 7.4. Порядок нумерации усилительных пунктов: в числителе — Нох. 
мер НУП, в знаменателе, —"предшествующего ОУП! 
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Рис. 7.5. Порядок нумерации муфт на пупинизированном кабеле: в чи:. 
слителе — номер шага, в знаменателе — номер муфты в шаге. 
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Рис. 7.6. Порядок нумерации муфт на вч кабеле 
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Рис. 7.7. Порядок нумерации муфт на комбинированном вч и нч 
симметричном кабеле: в числителе — номер шага, в знаменате- 
ле — номер муфты в шаге 
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Рис. 7.8. Порядок нумерации муфт на коаксиальном кабеле: в числителе — 
номер пупинсвскси муфты, в знаменателе — порядковый номер муфты на 
участке НУП-НУП 


Рис. 7.9. Порядок нумерации дополнительных муфт 


7.5. Для различия концов кабеля в процессе строительства приня- 
ты буквенные обозначения, приведенные в табл. 7.1. 


Комплектация монтажно-измерительной колонны 


7.6, Для выполнения всего комплекса монтажно-измерительных 
работ на каждом строительном участке (250—300 км трассы) создается 
монтажно-измерительная колонна МИК. 

7.7. МИК укомплектовьвается: а) инженерами (техниками)-из- 
мерителями; б) мастерами-десятниками; в) симметрировщиками; г) ли- 
нейными механиками; д) спайщиками разной квалификации; е) шо- 
ферами; ж) землекопами; з) обслуживающим персоналом. 

Количество лиц той или иной специальности, время прибытия 
и срок их! пребывания на трассе определяются объемом работ, уста- 
новленными сроками их окончания и соответствующими нормами 
выработки. 

7.8. МИК возглавляется старшим прорабом или прорабом. 


112 


: | Таблица 7.1 
Обозначение концов кабеля в процессе строительства 


Месторасположения концов кабеля Обозначение 


И М ИЫ ЗЛЕ У р ор 0 и 


Верхний конец кабеля на барабане | 


А 

Нижний конец кабеля на барабане Б 

Конец кабеля, приходящий в котлован, коло- А, 
дец или шахту со стороны станции низшего по- 
рядкового номера — станции А 

Конец кабеля, приходящий в котлован, коло- Ба | 
дец или шахту со стороны станции высшего по- 
рядкового номера — станции Б 

На двухкабельных магистралях и при проклад- Ачит ль 
ке нескольких кабелей в одну траншею концы ка- Бра Бо ит. д: 
белей обозначаются соответственно 

Конец кабеля АРУ, проложенного в сторону Д" 
станции низшего порядкового номера — станции А 

Конец кабеля АРУ, проложенного в сторону Би 
станции высшего порядкового номера — стан- 
ции Е 

Концы кабеля низкого уровня передачи А}; Б, 

Концы кабеля высокого уровня передачи А»; Бъ 


‚7.9. В монтажно-измерительные колонны входят монтажно-изме- 
рительные бригады, которыми руководят мастера. 

7.10. В состав основных работ МИК по строительству кабельной 
магистрали входят: 

а) приемка в монтаж строительных длин кабеля, проложенных. 
на участке; 

6) рытье и последующая засыпка котлованов; 

в) сращивание строительных длин с защитой сростка от механичес- 
ких повреждений; 

г) устройство КИП во всех точках, предусмотренных проектом; 

д) перепайка монтируемого кабеля с соседними; 

е) установка замерных столбиков и фиксация местоположений 
муфт; 

ж) монтаж оконечных кабельных устройств; 

3) установка и монтаж контрольно-осушительных устройств; 
) монтаж оборудовакия защилы кабеля; 
к) симметрирование и электроизмерения кабелей; 
) 


= 


постановка участков кабеля под избыточное давление; 
м) паспортизация выполненных монтажно-измерительных работ; 
н) сдача в эксплуатацию всех выполненных работ. 

7.11. МИК оснащается: 

а) автотранспортом для перевозки людей; 


0) механизмами для земляных работ; 


= 
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в) насосами для откачки воды; 

г) передвижными измерительными лабораториями, укомплектован- 
ными измерительной аппаратурой; 

д) комплектами спаечного инструмента; | 

е) оборудованием длянакачки кабеля сжатым воздухом и опреде- 
ления мест негорметичности; 

ж) монтажными материалами; 

з) передвижными фургонами для жилья, складов и культурно- 
бытового обслуживания личного состава колонны; 

и) культурно-бытовым инвентарем; | 

к) оборудованием и приспособлениями по технике безопасности. 


Подготовительные мероприятия 


7.12. До начала монтажно-измерительных работ на кабельной ма- 
гистрали руководителю колонны должны быть переданы: 

а) план работ с указанием сроков начала и окончания монтажно- 
измерительных работ по усилительным участкам; 

б) проектно-сметная документация на линейно-кабельные соору- 
жения; 

в) график сдачи в монтаж кабеля по усилительным участкам; 

г) расчет потребной рабочей силы по специальностям и фонд зара- 
ботной платы в процентах от сметной стоимости; 

д) расчет потребного автотранспорта по маркам автомашин: ис- 
точники получения ГСМ и сроки поступления на трассу в соответствии 
с графиком работ; 

е) ведомость потребного материала на весь объем работ, согласно 
плану; 

ж) ведомости потребного инструмента, оборудования и измеритель- 
ной аппаратуры, а также оборудования по технике безопасности и 
культинвентаря; 

3) единые и местные нормы времени и расценки; 

и) нормы: расхода материалов; 

к) журналы производства работ для каждой монтажно-измеритель- 
ной бригады; | 

л) бланки исполнительной и отчетной документации: 

м) инструкции по вопросам, не предусмотренным настоящими 
Указаниями. | 

7.13. До начала монтажа спайщик обязан получить: 

а) паспорт и схему монтажа сложной муфть с указанием наличия 
КИП, перепаек с другими кабелями и других особенностей монтажа 
муфты, которую ему поручено монтировать; 

0) привязку (месторасположение) котлована и данные об избыточ- 
ном давлении в кабеле, зафиксированные при последней проверке: 

В) монтажный материал согласно нормам и объему задания на 
текущий день. 
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Монтаж кабелей 
ПРИЕМКА В МОНТАЖ ПРОЛОЖЕННОГО КАБЕЛЯ 


7.14. Проложенный в грунт или в телефонную канализацию меж- 
дугородный кабель должен быть принят монтажной бригадой в уста- 
новленном ниже порядке. Сдача кабеля в монтаж производится ру- 
ководителем работ по прокладке либо лицом, им уполномоченным, 
после прокладки кабеля на всем усилительном участке. В отдельных 
случаях по разрешению СМУ допускается приемка кабеля в монтаж 
на усилительном участке с незаконченной прокладкой. 

О приемке и сдаче проложенного кабеля составляется акт в четы- 
рех экземплярах (по два экземпляра для каждой стороны) по установ- 
ленной нижеприведенной форме, 


Образец 
АКТ 
приемки в монтаж строительных длин кабеля № А 
проложенного на усилительном участке магистрали 
Дата предъявления « » 33 319 г. 
І. Данные проверки 
Ба ' [< 
ке в А ц Давление, ат Электрическая про- 
А р Н В с верка 
о - 
ЕИ 5 Е | 
ЗЕ го с 5 фактически Ф ща а Ф 
Дата = Ки о 3 2 «2 да тр ЕЯ а © < 
о > = ЗЕ оз| а 2 ©, в: 
7 | во а # А За , Вов НЕ т с а 
оо ДД РА са ее Е. Е Е 9 о Е 
оБЕ го 5 Фф Фо ко н = од! ой в = о 
2шк0 | х | ФУ Ен | нЕ од За | БЕБЕ | Во» | Ок 5 
за | Бо ва по о 2. то ие О9е| Ехо МАЗЕ аз 
<ца | Ня го 2. х ЕЕ не. на | кош | ост | вЖк со 


и. 
и 
ОИ 


Па Выводы 


шт. считать готовыми к монтажу 


Строительные длины кабеля в количестве 
‘троительные длины ММ а о ааа ИА Да 
к монтажу не готовы и должны быть предъявлены повторно к сдаче в монтаж 


де 


| ое в. 
Сдал: представитгль СМУ 


Принял: представитель СМУ- 
(подписи) 


ае Ом, 
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ПІ. Повторная проверка 


Дата повторного предъявления « эм 19— г. 
Е З я Давление, | Электрическая про- 
Е“ Е с ат верка . 
® е 
№№ строи- аа $ 8 І я 
тельных длин | 5, 2 5 и Ф 6 5 А 5 
а та | по укладоч- о 5 м 9 а Е К ще ЕН |< о Е 
ной ведо- ве а Е яр ще 0 пое | ан Кр 5 
мости а Ф ше па щ Б в. хр | во Ощ 5 
де 5 Ф Фо че КУ Фра Ок ам" д е 
м > == ЕСЕ > ные | 2 + | оро а. 
Ва Е се| хе И ИАС ИСС | е 
Ка но ге 25 Э. Нод | Още | ска со 
Строительные длины кабеля № на\участке аан оно пад! ле Р ОВ 
количестве —  длин, в том числе признанные готовыми к монтажу 
согласно данным проверки разд. 1, принять в монтаж. 
Укладочные ведомости на ____ листах получены. 
Замерные столбики в ‘количестве — || получены. 
Сдал: представитель СМУ 
Принял: представитель СМУ 
(подписи) 


ре ал Ос ЕР, | 

7.15. При сдаче проложенного кабеля в монтаж руководитель ра- 
бот по прокладке обязан передать монтажной бригаде следующую тех- 
ническую документацию: | 

а) укладочные ведомости, составленные по установленной форме 
с разбивкой по шагам пупинизации; 

б) протоколы испытания герметичности и электрической проверки 
строительных длин кабелей на сдаваемом участке; 

в) схемы расположения кабелей-отпаев с их привязкой на мест- 
ности; | | 

г) заводские паспорта (сертификаты) на строительные длины 
кабеля. | 

7.16. При приемке кабелей в монтаж производится проверка: 

а) соответствия длин усилительных участков проектным; 

б) соответствия шагов симметрирования (пупинизации) запроекти- 
рованным длинам; 

в) герметичности оболочки кабеля; 

г) электрической прочности и сопротивления изоляции коакси- 
альных пар, а также прозвонка всех жил и проводов кабеля; 

д) глубины заложения кабеля в месте стыка строительных длин; 

е) достаточности нахлеста концов кабелей в месте стыка строитель- 
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ных длин и правильности смещения их центров относительно друг дру- 
га при прокладке нескольких кабелей в одной траншее; 
ж) правильности размещения кабелей в траншее. 


СОСТАВ РАБОТ ПО МОНТАЖУ МУФТ 


7.17. В состав работ! по монтажу прямой {муфты входят следую- 
щие основные элементы, выполняемые группой спайщиков: 

а) расчистка котлована, а в городских условиях подготовка ко- 
лодца, 

б) установка защитной палатки над котлованом или колодцем; 

в) измерение избыточного давления газа в кабелях обоих направ- 
лений; 

г) выкладка запаса” кабеля по форме котлована либо колодца; 

д) подготовка концов кабеля к сращиванию жил; 

е) сращивание жил; 

ж) оформление паспорта на смонтированную муфту; 

3) просушка и упаковка сростка; 

и) прозвонка срошенных длин; 

к) установка и запайка муфты; 

л) проверка качества запайки муфты; 

м) восстановление изолирующих покровов на кабелях с пласти- 
‚ катовыми покрытиями металлической оболочки; 

н) перепайка брони и вывод КИП; 

о) перепайка между собой брони всех кабелей, проходящих через 
котлован, а в колодце перепайка свинцовых оболочек; включение про- 
вода контрольно-измерительного пункта в щиток; 

п) восстановление защитной брони или установка и заливка чу- 
гунной муфты, а в условиях телефонной канализации укладка свин- 
цовой муфты на консоли; 

р) засыпка котлована или очистка и закрытие колодца; 

с) установка замерного столбика и фиксация местоположения муф- 
ты или установка номерного кольца. 

7.18. В состав работ по монтажу симметрирующей конденсаторной 
и стыковой муфт, кроме перечисленного в п. 7.17, входят: а) подбор 
и соединение жил по операторам скрещивания; 6) включение кон- 
денсаторов и сопротивлений по заданной схеме. 

7.19. В состав работ по монтажу пупиновской муфты, кроме 
перечисленного вп. 7.17, входят: 

а) проверка герметичности пупиновского ящика; 

6) ‘установка ящика в котловане или колодце и вскрытие ящика; 

в) прозвонка пупиновских катушек и измерение ЕЕ 
их изоляции; і. 

г) подбор операторов симметрирования при измерении переход- 
вого затухания; 

д) включение сопротивлений для выравнивания омической асим- 
метрии и контуров, необходимых для концентрированного симметри- 
рования. 
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7.20. В состав работ по монтажу удлинителя входят элементы, 
перечисленные в п. 7.19, кроме пп. ги 0. 

7.21. В состав работ по монтажу разветвительной муфты, кроме 
элементов, указанных в п. 7.17, входит разборка четверок кабеля по 
разветвлениям в соответствии с заданной схемой распределения чет- 
верок и пар по направлениям. 

7.22. В состав работ по монтажу газонепроницаемой муфты сим- 
метричного кабеля входят: 

а) разборка жил ГМС по четверкам; 

б) сращивание жил одной стороны ГМС с жилами линейной сто- 
роны кабеля напрямое; 

в) запайка конуса одной стороны муфты; 

г) сращивание жил другой стороны ГМС со станционной стороной 
кабеля и прозвонка; 

д) запайка конуса второй стороны ГМС. 


ПОДГОТОВКА РАБОЧЕГО МЕСТА 


7.28. Для монтажа муфты на подземном кабеле и укладки ее 
после монтажа выкапывается котлован (рис. 7.10 и 7.11). Котлованы 
для 2 и более муфт могут быть выполнены как по обе стороны от 
оси траншеи, так и по одну 
сторону. | 

Размеръг котлованов в за- 
висимости от их конфигурации 
и количества расположенных 
в них муфт даны в табл. 7.2. 
Глубина котлована во всех 
случаях должна быть больше 
фактической глубины зало- 
жения кабеля на 10 см. 

7.24. Если котлован рас- 
положен в сыром грунте с 
большим поступлением воды, аЬ, М 


то он должен быть удлинен муфт с выкладкой в обо сторсны От дси 
на 40—50 см. В одном его траншеп 


рис: И: ар котлована для монтажа муфт с ВЫ: 
кладкой в одну сторону от оси траншеи 
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углу — в сторону поля — выкапывается приямок глубиной 0,5—0,6 м 
для стока и откачки воды во время монтажа. 

7.25. При монтаже муфт междугородного кабеля в смотровых уст- 
ройствах телефонной канализации необходимо руководствоваться 
«Правилами по строительству линейных сооружений городских теле- 
фонных сетей» (изд-во «Связь», 1962). | 

7.26. Над местом монтажа (котлованом, колодцем) должна быть 
установлена специальная палатка. Вход в палатку делается вдоль 
траншеи со стороны, противоположной направлению ветра. Края 
палатки должны быть плотно прижаты к земле и закреплены. Спаечный 
инструмент протирается и вместе с необходимым монтажным материа- . 
лом раскладывается на клеенке внутри палатки. 


ПРОВЕРКА КАБЕЛЕЙ ПЕРЕД МОНТАЖОМ 


7.27. Перед вскрытием концов кабелей для измерений и монтажа 
спайщик обязан проверить величину избыточного давления газа в ка- 
белях, подлежащих монтажу. Если хотя бы в одном из кабелей давле- 
ние не будет соответствовать тому, которое было зафиксировано при 
последней контрольной проверке (с учетом температурной поправки), 
приступать к монтажу муфты воспрещается. 

7.28. В отдельных случаях, по указанию Управления строитель- 
ством, перед началом монтажа измеряется сопротивление изоляции 
и прозваниваются строительные длины кабеля для проверки целости 
жил и определения операторов при заводском симметрировании. 

Прозвонка кабеля производится при помощи низкоомного инди- 
катора напряжения (микротелефонной трубки, стрелочного прибора, 
звонка, бленкера и т. д.) по схеме, указанной на рис 7.12. 


Рис. 7.12. Схема прозвонки жил кабеля 


При отсутствии напряжения на данной жиле спайщик обязан про- 
верить все жилы этой четверки или пары. Если вместо первой жилы 
напря жение будет обнаружено на второй, а вместо второй на первой, 
это означает, что строительная длина кабеля на заводе симметриро- 
валась. Отсутствие напряжения на всех жилах данной группы показы- 
вает, что испытуемая жила оборвана в строительной длине. 

Результаты прозвонки должны быть записаны в протокол прозвон- 
ки жил кабеля по приведенному образцу, 
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Образец 


Протокол прозвонки четверок и жил кабеля 


( Трест Магистраль 
СМУ Кабель № 
Тип кабеля 
Усилительный участок № — Техник н) 
Участок прозвонки: 
от НУП (муфта) № 
до НУП (муфта) № 
Спайщик ЕГО 


Е 2—19. 


Расцветка элементов кабеля 


(пример заполнения) 
ОИЕ. а а зо мет ЛА ШОНО иав АЕ Аа аан а ааа 


Т | 

Цвет и номера счетных четве-, 
рок кшар) в. повивак Жилы в четверке (паре) Сигнальные жилы 

центр. 1 2 | 3 
И ИИС ЗА ДИ, В Е О Е Бо Е о 
ивы] ИВА 
И КА В АИ ТЕ ЧАИ РЬ ЕЛИРА Е РВВ АЧАА О ЕН аа СИНА ОВЕ ААЛА РА Ы БЦ ААГ 8. 
син кр. кор. | зел. кр. |желт.| син. | зел. кр. син. | бел. | зел. 


Данные прозвонки 


(пример заполнения) 
Результаты прозвонки 
А Е АЙ Е ОЕ о ОВ ЧАБАТ ВУЗ ЕР О И ее 


Номера четверок (пар) Номера жил конца Б,, соответствующие 
жилам конца А; Результиру- 


ковша ющий опе- 
ратор 
А; Б, | 1 | 2 | 3 | 4 
А ——————————————————_———————————————————————` 
1 | 1 | 4 | 3 | 1 | (142 | Хх 
1 | 2 | З | 4 | И 


Прозвонку производил 
р У Ір 24 (подпись) 
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7.29. Сопротивление изоляции жил кабеля измеряется с того кон- 
ца, где будет монтироваться муфта. На противоположном конце жилъ 
разделываются на пирамиду, т.е. начиная от центра кабеля жилы 
каждого последующего повива совместно с их изоляцией срезаются 
на 1 см больше жил предыдущего повива (рис. 7.13). 

Если сделанная на конце кабеля пирамида будет использоваться 
повторно (в случае, если данный конец является конном шага, секции 
или участка), она обматывается кабельной бумагой и защищается свин- 
цовым колпаком, припаянным к свинцовой оболочке. 

На конце, где установлен прибор, все жилы, оголенные от изоля- 
ции на 1—2 см, соединяются между собой и со свинцовой оболочкой 
или экраном голой медной 
проволокой (рис. 7.14). Жилы, 
показывающие пониженное 
сопротивление изоляции, ис- 
пытываются с целью опреде- 
ления сопротивления изоля- 
ции как между ними, так и 
между каждой из них и обо- 

лочкой или экраном кабеля. 
миду»: | 

о бана, ера. 7.30. Если в кабеле име- 
джут или бумага; 5 — оболочка; 6 — жилы; ется хотя бы одна жила с по- 

ие | ниженным сопротивлением 

| изоляции, сообщение между 

жилами или обрыв, производить монтаж муфты на этой длине 
воспрещается. 


Рис. 7.13. Разделка конца кабеля «на пира- 


Рис. 7.14. Схема включения 
жил при измерении сопро- 
тивления изоляции 


ПОДГОТОВКА КОНЦОВ КАБЕЛЕЙ К МОНТАЖУ МУФТ 


7.31. На выравненном дне котлована выкладываются концы ка- 
беля и на их наружном покрове делается отметка центра будущего 
сростка. Радиусы изгиба концов симметричного кабеля как на въг- 
ходе из траншеи, так и на подходе к муфте должны быть не менее 
15 диаметров данного кабеля по металлической оболочке, а коаксиаль- 
ных кабелей и кабелей в алюминиевой оболочке — не менее 25 диа- 
метров. — 

Выкладка производится с перекрытием концов (рис. 7.15). Если 
в котловане должно быть несколько муфт, выкладка концов на всех. 
кабелях производится до начала монтажа. Выкладка кабеля необхо- Е 
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дима для: а) обеспечения возможности поднятия сростка на монтажные 
козлы; 6) избежания натяжения кабеля после монтажа муфты; 
в) создания необходимого запаса кабеля на случай перемонтажа муфты. 

Выкладка концов кабелей в колодцах телефонной канализации 
производится в соответствии с профилем стен колодца и местом на кон- 
солях, отведенным для монтируемой муфты. 


Рис. 7.15. Выкладка концов ДЕ» 
кабеля на дне котлована 1 


7.92. Размер смешения продольной оси муфты в котловане от оси 
кабеля в траншее зависит от числа муфт, монтируемъх в котлов ане. 
При монтаже одной муфты на симметричном кабеле или при разно- 
се муфт на обе стороны от оси траншеи продольная ось муфты должна. 
быть смещена на 30—40 см (рис. 7.16, 7.17), а на коаксиальном кабе- 
ле — на 70 см. В отдельных случаях допускается смещение на 50 см. 


ия сторона 


Дороженая сторона 


\ 
Положение Дкончтелв- 


4 00 бремя › Пе ПОЛОЖЕ- 
Рис. 7.16. Расположение одной И НИВ 


муфты и кабеля в котловане 


При монтаже нескольких муфт указанное смещение остается пра- 
вильным для кабеля, расположенного ближе к дороге; муфты осталь- 
ных кабелей смещаются одна относительно другой на расстояние 
20—30 см. Муфты располагают в шахматном порядке. Поперечные 
оси соседних муфт должны быть сдвинуты одна относительно другой 
на 1,2 длины чугунной муфты (рис. 7.18). | 

При монтаже разветвительных муфт РМ муфта и кабели распола- 
гаются в котловане, как показано на рис. 7.19. - 

_ В телефонных колодцах муфты размещаются на консолях, укреп- 
ленных на кронштейнах (рис. 7.20). Номера мест, на которых разме- 
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Рис. 


7.17. Расположение двух муфт и кабе- 


лей при выкладке по обе стороны от оси 


Г траншеи 


щают муфты, должны быть 
указаны в рабочих чертежах. 

7.33. На дно котлована 
устанавливают монтажные 
козлы. Концы кабелей укла- 
дывают на козлы (рис. 7.21) 
и прочно привязывают их. 
В колодцах концы кабелей 
укладывают на консоли и за- 
крепляют на них. 

7.34. Уложенные на коз- 
лы концы кабелей обоих 
направлений выравнивают и 
на них наносят отметки мест 
среза покровов кабеля сог- 
ласно данным табл. 7.3. Пер- 


13 
ам 
<2 р 
<. зна Зи 


т 53 2 


Рис. 7.18. Расположение двух муфт и кабелей в котловане при вы- 
кладке их по одну сторону от оси траншеи 


Рис. 
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7.19. Расположенйе разветвительной 
муфты (РМ) и кабелей] в {котловане 


вым отмечают место среза 
джутовой оплетки. На рас- 
стоянии 5—10 мм от наме- 
ченного места среза поверх 
джутовой оплетки накла- 
дывается бандаж из четы- 
рех туго затянутых витков 
стальной отожженной про- 
волоки диаметром | мм (до- 
пускается использование 
отходов жил кабеля). Кон- 
цы проволоки скручивают и 
отгибают. На месте отметок 
джутовый покров обрезают 
и снимают сконцов кабелей. 


7.35. На кабелях, предусмотренных для прокладки в агрессивных 
грунтах, поверх брони накладывается слой пластиката. Пласти- 
катовое покрытие выполняется в виде сплошного шланга либо лент. 
На кабелях со сплошной защитой пластикат надрезают горячим но- 
жом и снимают с конца кабеля. Расстояние между обрезами приве- 
дено в табл. 7.3. 

На кабелях с ленточной 
защитой пластикатовые 
ленты сматывают рулончи- 
ками с конца ‘кабеля до об- 
реза брони и закрепляют 
на кабеле. 

7.36. На стальную 
броню · наносят отметки 
мест среза. На расстоя- 2 
нии 15—20 мм от каждой 2 Е 6 НЕНАД 
отметки в направлении от 2 

| 


центра муфты стальную Ша а | 2: 
броню зачищают до блеска АЕ 
3 и =! - | 

ПИ етет = г! 


и > залуживают припоем 
ПОС-30 с безкислотным 
флюсом ПБК-26. Зачищен- 
ную броню смазывают 
флюсом, после чего за- Б 
луживают нагретым мо- Зааны 
ЛОТКОВЪТМ паяльником. 
Пользоваться соляной ки- 
слотой воспрещается. 


г. | 


скри 


Рис. 7.20. Расположение муфт 
в колодце | 
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Рис. 7.21. Укладка кабеля на козлы перед монтажом 


Обе стальные ленты залуживают не менее чем на! одну треть. 
длины окружности кабеля с ленточной броней и не менее 50% про- 
волок кабеля с проволочной броней. 

7.37. На залуженные места брони должны быть наложены бан- 
дажи из медной проволоки диаметром не менее 1,2 мм (рис. 7.22). 
Каждый бандаж состоит из четырех туго затянутых витков. Концы 
проволоки скручивают, но не отрезают, так как они используются 


для перепайки брони со свинцовой оболочкой. 
і 125. 


В муфтах, у которых проектом предусмотрено устройство конт- 
рольно-измерительных пунктов, а при прокладке нескольких кабелей — 


Рис. 7.22. Бандаж на сталь- 
х ной броне с выводом к КИП 
‚1 азмерительному пункту и проволокой для перепайки 


перепайка их брони между собой, под бандаж должен быть подложен 
конец соответствующего провода. 

7.38. Для устройства выводов к контрольно-измерительным пунк- 
там и соединения брони используется провод марки ПСП. Конец 
провода зачищают, залуживают и укладывают на ранее залуженную 
броню. Поверх него накладываєтся бандаж. Вывод к контрольно- 
измерительному пункту должен быть на конце кабеля стороны А. 
Аналогичным образом на конце кабеля стороны Б подготавливают 
провод для соединения брони соседних кабелей и вывод линейного за- 
земления. (Устройство КИП на кабелях со свинцовой и алюминиевой 
оболочками дано в гл. 11). Припайка бандажа и конца провода ПСП 
к стальной броне осуществляется припоем ПОС-30 при помощи флюса 
ПБК-26 по всей ранее залуженной площади. ай; 

7.89. На расстоянии 8—10 мм от бандажа стальную броню надре- 
зают напильником, обламывают и удаляют. Остающиеся заусенцы 
должны быть зачищены напильником. Применять ножовки для обре- 
зания как ленточной, так и проволочной брони запрещается. 

7.40. На кабелях, предназначенных для прокладки в-зоне влия- 
ний железных дорог, электрифицированных переменным током, по- 
верх свинцовой оболочки наложен экран из'алюминиевых или медных 
проволок. При подготовке концов кабеля к монтажу эти проволоки 
разматывают с концов кабеля к обрезу брони, тщательно отмывают 
от битума, отгибают и привязывают к кабелю. 

7.41. Освобожденная от стальной брони и подброневых покровов 
свинцовая оболочка должна быть очищена от битума и промыта. 
Слой битума на свинцовой оболочке нагревают пламенем паяльной 
лампы и снимают ветошью, смоченной бензином, свинец насухо про- 
тирают. Запрещается производить очистку битума металлическими 
предметами (ножом, ножовкой и т. п.). ЦИ 

7.42. На свинцовой оболочке каждого конца кабеля в соответствии 
с данными табл. 7.3 делают отметки, по обе стороны от которых 
свинцовую оболочку кабеля тщательно зачишают и залуживают. 

7.43. На обоих концах кабеля делают отметки мест среза свинцо- 
вой оболочки, по этим отметкам производят круговые надрезы свин- 
цовой оболочки и от них к концам кабелей делают по два продольных 
надреза на расстоянии друг от друга 5 мм. Надрезанную полоску. 
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свинца удаляют плоскогубцами, как показано на рис. 7.23. Свинцо- ' 
вую оболочку раздвигают, и сердечник кабеля освобождают от свин- 
цового покрова. | 

Запрещается удалять свинцовую оболочку путем стаскивания ее 
с сердечника кабеля. Разделка концов кабеля ‚для монтажа муфты 
показана на рис. 7.24. 

В табл. 7.3 приведены расстояния между обрезами джутовых опле- 
ток, брони и свинцовых оболочек в зависимости от размеров приме- 
няемых муфт для основных магист- 
ральных кабелей. 

7.44. По окончании подготови- 
тельных работ спайщик обязан уб- 
рать из котлована (колодца) отходы 
(броню, куски кабеля, грязную ве- 
тошь и т. п.), вымыть руки бензином 
и насухо вытереть их. Только после 
этого можно приступить к работе с 
жилами кабеля. После монтажа каж- 
дой муфты спайщик обязан сдать на 
склад участка отходы свинца, меди 
и куски кабеля. 


МОНТАЖ ПРЯМЫХ МУФТ 


7.45. Прямая муфта — это срос- 
ток конца одной и ‘начала другой ^ 
строительной длины, в которой все 
четверки соединяются напрямое, а 
Рис. 7.23. Снятие свинцовой обо- ЖИЛЫ — напрямое или по заданно- 

лочки с конца кабеля му оператору. 


га 


Д 


Рис. 7.24. Разделка концов кабеля при монтаже муфты 
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7.46. Для монтажа магистральных кабелей применяются свинцо- 
вые соединительные муфты, показанные на рис. 7.25; размеры даны 
в табл. 7.4. | 

Бесшовная. муфта содним конусом (рис. 7. 25а) применяется 
во всех случаях, когда имеется возможность надеть муфту на конец 
кабеля до начала монтажа. 

Муфта с поперечным швом применяется, когда надеть 
муфту целиком на один конец кабеля не представляется возможным. 

Муфта с продольным швом используется в случаях 
частичного перемонтажа сростка или для монтажа кабелей, экрани- 
рованных алюминиевыми или медными проволоками. 


Рис. 7.25. Свинцовые соединительные муфты: 


а — бесшовная с одним конусом; б — с поперечным швом; в — с продольным 
швом; г — с отрезными конусами 


Муфта с отрезными конусами используется при концентри 
рованном симметрировании в случаях, когда требуется многократная 
распайка и при сращивании оболочек клеем ВК-9. 

7.47. Бесшовная свинцовая муфта надевается на один конец ка- 
беля до начала сращивания жил. Для предохранения от загрязнения 
внутренней поверхности муфты конец кабеля, на который будет на- 
дета муфта, необходимо обернуть бумагой. Муфту надо просушить, 
прочистить и вытереть снаружи и внутри. Все неровности и помятос- 
‚ ти должны быть выпрямлены; концы муфты (места запаек) зачищают 
металлической щеткой до блеска. 

В случае применения муфты с поперечным швом полумуфты долж- 
ны быть надеты на оба конца кабеля. Подготовка концов кабеля и по- 
лумуфт производится так же, как и для бесшовной муфты. 
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При использовании муфты с отрезными конусами на оба конца 
кабеля надевают конусы и припаивают (приклеивают) к оболочке. 
кабеля. Цилиндрическую часть муфты надевают на один конец кабеля. 
так же, как бесшовную муфту. Муфту с продольным‘ швом надевают 
на сросток после окончания монтажа. ‚ м 

7.48. Рабочее место, а также инструмент, применяемый спайщи- 
ком при работе с жилами кабеля, должны быть чистыми и сухими. 
Руки перед работой надо тщательно вымыть и насухо вытереть. Ма- 
лейшее загрязнение или увлажнение изоляции жил приводит к пониже-. 
нию общего сопротивления изоляции смонтированного кабеля. 

‚ 7.49. До начала работы с жилами кабеля монтажно-спаечный: 
инструмент надо протереть сухой ветошью и разложить на клеенке. 
Монтажные материалы, закладываемые в муфту (гильзы, групповые 
кольца, нитки и пр.), должны быть просушены непосредственно перед: 
монтажом. Сушка производится горячим воздухом пламени горелки. 
(паяльной лампы). Бумажные гильзы и кольца, а также суровые нит- 
ки, применяемые при монтаже, должны быть прошпарены. 

7.50. На расстоянии 5—10 мм от обреза свинца-в сторону конца 
кабеля поверх слоя бумаги на кабельный сердечник накладывают 
бандаж из ниток (рис. 7.26). 


№ „ранбаж из 
ПО ишпок 


Рис. 7.26. Разборка четверок и пар по 
повивам 


7.51. Слои кабельной бумаги, наложенные на сердечник, сматьг- 
вают и обрезают на расстоянии, указанном в табл. 7.3 от обреза 
свинца. Снятую бумагу свертывают рулончиками, сохраняют в чи- 
стом сухом месте и используют затем для упаковки сростка. Осво- 
божденные таким образом четверки и пары разбираются по повивам. 

7.52. Разбор четверок и пар начинают с верхнего повива. Опреде- 
лив по заранее заданной расцветке контрольную четверку или нару, 
весь повив разделяют на два пучка, которые отгибают и привязы- 
вают к свинцовой оболочке (см. рис. 7.26). Так же разбирают все 
последующие повивы, кроме центрального, четверки и пары которо- 
го сразу подготавливают к сращиванию. 

На каждый повив у обреза свинцовой оболочки поверх бумаги 
накладывают бандаж из суровых ниток. При отгибании жил к свинцо - 
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вой оболочке во избежание нарушения изоляции жил нельзя допус- 
кать крутых изгибов четверок. Кабели емкостью до 7х4 подготавли- 
вают сразу к сращиванию жил. 

7.53. Сращивание жил начинают с центрального повива (четвер- 
ки, пары). Если в центральном повиве имеются эмалированные жилы, 
то их выводят во внешний повив и сращивают в последнюю очередь. 

При сращивании жил диаметром до 1,4 мм с бумажной изоляцией 
способом скрутки необходимо выполнить следующие основные опе- 
рации: 

а) выбрать четверки и пары одинакового порядкового номера в 
обоих концах кабеля, выровнять их, уложить рядом и определить 
места скрутки жил. Места скрутки соседних четверок и пар должны 
быть сдвинуты друг относительно друга по продольной оси муфты 
-так, чтобы они равномерно распределялись по всей длине сростка 
(рис. 7.27); 


9 
а ас - 
зе е РР? ра 


Рис. 7.27. Размещение сростков четверок по длине монти- 
руемой муфты 


б) сдвинуть нитки, навитые спиралью на четверки, к корешку 
сростка и, затянув аккуратно, завязать их; 

в) надеть на четверки или пары кабеля каждой стороны по 
одному группззому кольцу (рис. 7.28). Допускается замена групповых 
колец бандажом из ниток. Групповое кольцо или бандаж должны 

обеспечить максимальное сохранение конструкции четверки (шаг 
скрутки), поэтому их надо сдвигать к обрезу свинцовой оболочки толь- 
ко на такое расстояние, чтобы возможно было надеть изолирующие 
гильзы и свободно производить скрутку жил. Расстояние между груп- 
повыми кольцами при скрутке сростков жил должно быть равным 
2—2,5 длины изолирующей гильзы; 

г) раздвинуть жилы сращиваемой четверки или пары одного из 
концов и надеть на каждую из жил по одной изолирующей гильзе. 
Гильзы сдвигают к обрезу свинцовой оболочки на такое расстояние, 
чтобы они не мешали производить скрутку жил (рис. 7.28а). Размеры 
изолирующих гильз и групповых колец определяются по справочнику 
в зависимости от диаметра и способа сращивания жил монтируемого 
кабеля; 

д) выбрать жилы с одинаковой расцветкой изоляции в обоих концах 
кабеля и придать им положение, которое они должны будут занимать 
после скрутки; 

е) взять в каждую руку по одной жиле, положить их крест-накрест 
и сделать два полных оборота вместе с изоляцией (рис. 7.286); 

ж) раскрутить изоляцию жилы и кордель до последнего витка 
скрутки, оборвать их и удалить; | 
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3) сложить оголенные жилы и, вращая их вокруг своей оси, скру- 
тить с шагом скрутки 4—5 мм, как показано на рис. 7. 28в. Шаги 


скрутки должны быть одинаковыми по всей длине скрутки; 
и) на расстоянии 30 мм от начала скрутки жилы обрезают. Конец 


скрутки на расстоянии 10—15 мм смачивают раствором канифоли, 
состоящим из 40% канифоли и 60% спирта или скипидара, и пропаи- 
вают прлпоем, содержащим 40% олова и 60% свинца (ПОС-40). 
Таким же образом производится скрутка всех жил пары или четверки, 


„т-71 
тт 4 
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Рис. 7.28. Сращивание жил четверки: 
п — на четверку с обеих сторон надевают групповые кольца, 


а на каждую жилу одного конца — изолирующие гильзы; 6 — сна- 

чала жилы скручиваются двумя витками с изоляцией; в — далее 

скручиваются оголенные жилы; г — пропайка скрутки в стаканчи- 
ковом паяльнике | 
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Рис. 7.29. Законченный! сросток четверки 


при этом все скрутки одной четверки располагают на одной оси. 
Запайка скруток всех четверок или пар производится в стаканчи- 
ковом паяльнике (рис. 7.28г). Длина пропайки должна быть не 
| ; менее 10 мм. При пользовании стаканчико- 
а) вым паяльником необходимо следить за тем, 
чтобы припой в нем не перегревался, для 
чего паяльник с припоем ставится на горелку 
непосредственно перед запайкой; 

к) внешним осмотром проверить качество 
запайки. Пространство между жилами в ме- 
Рис. 7.30. Медные гиль- стах скрутки лолжно быть заполнено при- 
зы для сращивания жил поем. Запайка должна быть гладкой; 


кабеля: 5 л) отогнуть скрутку в сторону, противо- 
а — цилиндрическая; 6 — й гильзе. Сдвинуть, гильз 
ЕА положную надетой гильзе. (двинуть, гильзу 


на скрутку. Расстояние от каждого конца 
гильзы до оголенных жил должно быть не 
менее 10 мм. Групповые кольца с обеих сторон придвинуть к срост- 
ку четверки (рис. 7.29). 

7.54. На жилах со стирофлексной изоляцией все операции выпол- 
няются в соответствии с требованием п. 7.53, кроме пп. ёи ж. 

Выполнив операцию согласно п. 0, необходимо: 

а) наметить место начала скрутки жил; 

б) съемником изоляции оплавить стирофлекс в месте начала 
скрутки; | 

в) удалить стирофлекс с конца жил; . 

г) сложить жилы так, чтобы оплавленный на обеих жилах стиро- 
флекс касался скрутки, но в нее не попадал. Це 

Далее операции продолжаются, начиная с пп. з до л, так же, как 
при сращивании жил кабеля с бумажной изоляцией. . 

7.55. При сращивании медных жил диаметром от 1,4 мм и выше 
с помошью медных гильз (рис. 7.30) необходимо выполнить следующие 
операции: 

а) подобранные для сращивания четверки кабелей сторон А и Б 
выравнивают и укладывают друг против друга; | 

б) определяют место спайки жил четверки. Места спаек четверок, 
как и в случае сращивания скруткой, должны быть распределены по 
всей длине сростка; 

в) на расстоянии примерно половины длины медной гильзы от се- 
редины выбранного места спайки к обрезу свинцовых оболочек на 
бумажную изоляцию жил накладывают бандажи из двух витков 
нитки (рис. 7.31а). В случае стирофлексной изоляции последняя оп- 
лавляется. 
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Расстояние между бандажами при сложенных друг против друга 
жилах должно быть больше длины медной гильзы на 4—5 мм; 
г) на середине между двумя бандажами обе жилы откусывают 


(рис. 7.316); 

д) начиная с конца жилы, 
бумажную изоляцию и кор- 
дельную нитку раскручивают 
и обрезают у самого бандажа, 
а стирофлексную изоляцию 
удаляют съемником при оп- 
лавлении. За бандажом 
(местом оплавления) изоля- 
ция жилы должна оставать- 
ся ненарушенной. Такая же 
операция производится и со 
второй жилой; 

е) на одну жилу швом 
вверх надевают медную гиль- 
зу и конец ее слегка обжи- 
мают плоскогубцами так, 
чтобы оставалось простран- 
ство > для затекания припоя 
между внутренними стенка- 
ми гильзы и медной жилой 
(рис. 7.318). Затем в медную 
гильзу вводят вторую жилу 
до соприкосновения ее с кон- 
цом первой. Этот конец также 
слегка обжимают (рис. 7.312); 

ж) медную гильзу смазы- 
вают раствором канифоли, 


2Витка нитки 


| 
Изопириюшеая гильза 
2) надана на сроеток 


Рис. 7.31. Сращивание жил при помощи 
медной цилиндрической гильзы: 


а — изоляция закрепляется на жилах; 
б — жилы обрезаются по средней линии, 
на одну из них надвигается изолирующая 
гильза; в — жилы освобождаются от изоля- 
ции и вставляются в медную гильзу; г —- 
медная гильза пропаивается с жилами; 


д — на сросток надвигается изолирующая 
гильза 


прогревают горячим паяль- 
ником и пропаивают припоем 
ПОС-40. Припой должен заполнить все пространство между жилой 
и внутренними стенками медной гильзы, облудить послелнюю, а 
также залудить жилу на расстоянии 1—2 мм от концов гильзы. Под- 
теки или наплывы припоя не допускаются; 

3) изоляция сростка жил гильзами, закрепление четверок кольца- 
ми и прочее выполняются согласно требованиям, изложенным в п. 7.53. 
Изолированный сросток жил показан на рис. 7.319; 

и) включение симметрирующих конденсаторов производится при 
помощи редукционной гильзы, как показано на рис. 7.32. 

7.56. Алюминиевые жилы сращивают между собой способом свар- 
ки. Сращиваемые жилы скручивают в соответствии с указаниями 
п. 7.53. Скрученные жилы должны плотно прилегать друг к другу. 
Концы их\покрывают специальным флюсом. Место сварки нагревают 
пламенем газовой горелки либо малой паяльной лампой до тех пор, 
пока на концах жил не появится оплавленный шарик (рис. 7.33). 
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Качество сварки должно быть проверено путем сжатия свароч- 
ного шарика плоскогубцами. Если сварка произведена плохо, то 
шарик сломается. Место сварки жил тщательно очищают от остат- 
ков флюса щеточкой, смо- 
ченной в спирте. 

7.57. Для сращивания 
алюминиевых жил с мед- 
ными проводами конденса- 


торов и выводами пупи- 

Рис. 7.32. Сращивание жил и включение кон- 
денсатора при помощи медной редукционной НОВСКИХ катушек или 
ГИЛЬЗЫ: удлинителеи применяются 


| -- редукционная гильза; 2 — конденсатор КТИ -2; медноалюминиевые встав- 

З--бандаж из ниток; 4 — медная жила ки. Вставка представляет 
собой отрезок алюминие- . 
‚вой проволоки, на один 
конец которой заводским 
способом наложен слой 


КАССА 


ЛОЖНО Я 


МЕ ИЗОЛЯЦИЯ меди. Алюминиевъм кон- 
Наи Сбарной шарик цом вставка сращивается 
ў (рис. 7.34) с алюминиевой 
Рис. 7.33. Сварка алюминиевых жил жилой кабеля изложен- 

| ным выше способом, а 

‚Медная жит омедненным концом — с 
Мебно-атюниниевая ботабна медным проводом вывода 


линиедйая 011 
Ялюплшниеб, согласно правилам, изло- 


женным в п. 7.59. 

7.58. Эмалированные 
згудащая жилы в кабеле предна- 
ее значены для производства 
измерений при определе- 
нии места понижения со- 


противления изоляции. 

Рис. 7.34. Сращивание алюминиевых жил При сращивании эмалиро- 
О ванных жил важно! со- 

хранить влагостойкую 


изоляцию жил на протяжении всего усилительного участка. 

Сращивание эмалированных жил любого диаметра производят 
скруткой по указаниям п. 7.53 с выполнением следующих дополнитель- 
.ных операций: | 

а) бумажную изоляцию обрывают только на одной жиле, на вто- 
рой ее раскручивают, кордель обрывают, а бумажную ленту закручива- 
ют у начала скрутки, образуя бумажную пробку, которая по диаметру 
равна внутреннему диаметру пробирки. Эта пробка закупоривает про- 
бирку и не дает возможности кабельной массе вытечь из нее при запай- 
ке муфты (рис. 7.35); . 

б) на расстоянии 15—20 мм от конца скрутки жилы (до их 
скручивания) тщательно зачищают от эмали; | 

в) для изоляции скрутки служат пробирки диаметром 6 мм дли- 
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ной 70 мм, заполненные кабельной массой МКС. Вместо пробирок 
могут быть применены полиэтиленовые ГИЛЬЗЫ, за- 
полненные массой КПП-2 или кремнеорганическим вазелином КВ-2; 

г) скрученный и пропаянный сросток в горячем состоянии вводят 
в пробирку так, чтобы ранее образо- 
ванное утолщение у начала скрутки 
плотно закупорило пробирку; 

д) пробирки эмалированных пар 


Лолиэтиле- 


завертывают кабельной бумагой и и аве 
при упаковке сростка укладывают 108 мила Заливочная 
так, чтобы они лежали под углом масса 


жила, покрв!- 


30—45° к горизонтальной плоскости 
тая эмаль 


муфты. 

7.59. На каждую смонтированную 
прямую муфту составляют паспорт 
по нижеприведенному образцу. 

Паспорта оформляются в двух 
экземплярах, один из которых закла- 
дывают в муфту, а второй сдают ру- 
ководителю монтажных работ для ис- Рис. 7.35. Изоляция сростка эма- 
полнительной документации. м пара 

7.60. После сращивания всех жил 
в кабеле и тщательной проверки качества выполненного монтажа 
производят сушку и упаковку сростка. Сушка сростка ведется го- · 
рячим воздухом. 

Пламя газовой горелки (паяльной лампы) держат под сростком 
так, чтобы поток горячего воздуха все время проходил через сросток 
и охватывал изоляцию жил и все монтажные материалы, оставляемые 


Пропайка 
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Образец 


Заполняется карандашом Экз. № 1 
(вкладывается спайщиком в муфту) 


ПАСПОРТ 
на монтаж прямой муфты № 
Магистраль а И он о ана 
№№, чет- Заданный 
вероқ оператор Усилительный участок 
1 Кабель у Е Ре 
2 
3 Дата монтажа « у ее СР ДОН Ба 
4 
5 Спайщик. арнаути 
6 (подпись) 
7 Спайщик . кА И З 
(подпись) 


—мщы—Ш—Ш—Ш————————м—ПШ——————ЫдЫДВЫЫЙ.°„‚РнУЫЫЫМЫЫЫЫЫыаЭэа=эаЯЭ3 


(линия отреза) 
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Продолжение 


Зка № 2 
(хранится в документаций) 
ПАСПОРТ 


на монтаж прямой муфты № 


№№ чете задавнма Магистраль 
верок : оператор Н 
Усилительный участок 

1 Кабель №. 
2 
3 Дата монтажа « УЕ Ев О 
Е Спайщик . Е. 
5 (подпись) 
6 Спайщик . и УЧАС 

7 (подпись) 


Справка: 1-й экз. паспорта вложен в муфту 
Спайщик . таа А 
(подпись) 


Е сы оо аа ИД в 


в муфте (гильзы, кабельную бумагу для упаковки сростка, паспорт 
монтажа муфты и т. п.). На время сушки с целью ее ускорения срос- 
ток накрывают сверху куском кабельной бумаги. Достаточность сушки 
определяется характерным сухим шелестом бумажной изоляции кабе- 
ля при пробе ее на ощупь. Высушенный срссток должен ‘быть незамед- 
лительно упакован. 

Сросток кабеля с п ластмассовой изоляцией (стирофлекс, полизти- 
лен и др.) не просушивается. | 

7.61. Упаковку сростка производят лентой кабельной бумаги ши- 
риной 40 им. Конец просушенной и свернутой рулончиком бумаги 
накладывают на середину сростка и, наматъвая, ведут к одному концу 
сростка. Повернув бумагу, производят намотку до другого конца и 
затем опять до середины, где второй конец ленты закрепляют предыду- 
щим витком или бандажом из нитки. | 

Намотка должна быть тугая и выполняться с 50-процентным на- 
хлестом витков. Внешний вид упакованного сростка показан на 
рис. 7.36. Между первым и вторым слоями кабельной бумаги закла- 
дывают паспорт, заполненный в соответствии с п. 7.59. · 

Если в кабеле между повивами проложена кабельная бумага, 
то в сростке также каждый повив должен быть обмотан лентой кабель- 
ной бумаги. При этом сросток просушивается послойно. 

Упакованный сросток должен быть немедленно закрыт свинцовой 
муфтой. 

7.62. Свинцовую бесшовную муфту, ранее надетую на конец кабеля, 
сдвигают на упакованный сросток. Муфта должна быть установлена 
таким образом, чтобы ее поперечная ось совпала с поперечной осью 
сростка. Деревянным молотком подгоняют конус, имеющийся на одной 


стороне муфты. На другой стороне, где заготовленного конуса нет, 
необходимо сделать его по форме аналогичным первому. 

Конусы должны плотно прилегать к свинцовой оболочке кабеля. 
При их подгонке необходимо следить за тем, чтобы не сделать вмятин 
на свинцовой оболочке кабеля или на муфте. 

7.63. Разрезную муфту устанавливают после упаковки сростка. 
Выпрямленную, очищенную и тщательно просушенную муфту раздви- 
гают по продольному шву, надевают на сросток, вновь сжимают и за- 
крепляют временным хомутиком из тонкой мелной проволоки. 


Свинцовая муфта 


А измерительному пункт 


Рис. 7.36. Упакованный сросток перед запайкой свинцовой 
муфты 


Края продольного шва должны находить друг на друга на 8—15 мм. 
Продольный шов располагается вверху муфты со смещением на 45° 
в сторону горизонтальной плоскости. Конусы муфты должны быть 
подогнаны по диаметру кабеля. до установки муфты и плотно приле- 
гать к свинцовой оболочке кабеля. Для того чтобы при запайке муфты 
расплавленный припой и стеарин не попали на сросток кабеля, нахлест 
свинца делают сверху вниз. 

7.64. Для пайки свинцовых муфт, пупиновских ящиков и удлини- 
телей применяется припой, содержащий 30% олова и 70% свинца 
(ПОС-30); в качестве {флюса используется стеарин. Для обеспечения 
бблъшей плотности шва производят залуживание швов, а затем за- 
пайку их. · 

7.65. Перед залуживанием любого шва на свинце место пайки долж- 
но быть обработано стеарином. Тело муфты или кабеля в месте пайки 
подогревают пламенем газовой горелки (паяльной лампы) и касаются 
куском стеарина. При этом необходимо следить, чтобы стеарином 
была покрыта вся поверхность залуживаемого свинца. Излишний 
(стекающий) стеарин собирают на паяльную тряпку (гладилку). 

7.66. Запайка всех швов на муфтах ведется при помощи паяльной 
гладилки, состоящей из отрезка плотной без ворса ткани, сложенной 
в 12—16 слоев (например, поплин) и пропитанной стеарином. Припой 
ПОС-30, направленный на место шва в количестве, достаточном для 
полной его запайки, подогревается пламенем горелки и равномерно 
распределяется гладилкой по всему шву. 

В местах пайки должна поддерживаться такая температура, что- 
бы припой легко можно было перемещать гладилкой по шву. Нельзя 
доводить припой до жидкого состояния. | 
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7.67. Во избежание появления трещин в припое по горячему за- 
паянному шву для охлаждения последнего проводят куском стеари- 
на (парафина). Запаянные швы должны быть гладкими и не иметь 
трещин, раковин, посторонних включений и шероховатостей. Качест- 
во запайки конусов в нижней их части проверяется при помощи зер- 
кала. 

7.68. При запайке разрезной муфты необходимо сначала запаять 
шов, затем оба конуса и после проверки муфты на герметичность мест- 
ным давлением запаять контрольное отверстие. При запайке первого 
конуса второй конец муфты должен быть временно припаян к свинцо- 
вой оболочке кабеля. 

7.69. При запайке муфты на кабеле с пластмассовой изоляцией. 
жил (стирофлекс, полиэтилен и др.) работу надо вести при минималь- 
но допустимом нагреве кабеля у конусов муфты, для чего необходимо: 
а) запайку конуса производить максимально быстро во избежание 
оплавления пластмассовой изоляции; б) запайку вести узким пламе- 
нем горелки, направляя его только на разогреваемый припой и место 
укладки его. 

7.70. В горячем состоянии припой достаточно хрупок, поэтому 
нельзя шевелить кабель и муфту как во время запайки швов, так и 
после, пока температура муфты не снизится до 50—60° С (когда ее 
можно держать голыми руками). 

7.71. После остывания муфты до 50--60 С производится испыта- 
ние ее герметичности местным давлением согласно гл. 8 настоящих 
Указаний. 

7.72. Перед запайкой контрольного отверстия всю муфту необхо- 
димо прогреть. При запайке отверстия производят также две операции: 
сначала залуживание, а потом запайку. 

7.73. Ранее оставленные для перепайки брони концы медных про- 
волок выравнивают, скручивают 2—3 витками между собой примерно 
над серединой свинцовой муфты и припаивают к ней так, как показа- 
но на грис: 7.37. 


- 


Рис. 7.37. Перепайка брони и свинцовой оболочки кабеля 


Концы проводов, предназначенные для контрольно-измерительного · 
пункта, для перепайки с соседними кабелями, укладывают так, чтобы 
их свободно можно было вывести из-под накладки чугунной муфты. 

7.74. Для устройства КИП и перепайки брони соседних кабелей на 
целом месте кабеля (не в местах сращивания) необходимо выполнить 
следующие работы: 
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‚ а) наложить на джутовую оплетку кабеля два бандажа в соот- 
ветствии с п. 7.34. Расстояние между бандажами должно быть не 
менее 10 см; — 

б) снять джут между бандажами; 

в) снять слой битума и бумаги; 

г) зачистить до блеска стальную броню и залудить ее; 

д) конец провода обмотать вокруг кабеля и припаять к стальной 


мажной изоляцией спайщик не успел в течение дня закончить сращи- 
вание жил и по условиям работы требуется сделать перерыв до следую- 
щего дня, необходимо все несращенные жилы уложить поверх сращен- 
ных, обмотать весь пакет кабельной бумагой в два слоя, надеть свин- 
цовую муфту и запаять ее. 

Независимо от длительности перерыва муфта должна быть запаяна 
тщательно и проверена на герметичность. 


МОНТАЖ РАЗВЕТВИТЕЛЬНЫХ МУФТ 


7.76. Разветвительная муфта — это сросток, в котором четверки 
и пары одного кабеля распределяются между двумя или более ответ- 
вляющими кабелями разной емкости. Разветвительные муфты монти- 
руются: 

а) на речных переходах при распределении емкости магистрального 
кабеля между основным и резервным кабелями; 

б) в шахтах (кроссах) на усилительных пунктах и в шахтах стан- 
ций при распределении емкости линейного кабеля по стабкабелям 
для разделки на оконечные устройства; на станции А монтаж произво- 
дится напрямое, на станции Б — с прозвонкой; | 

в) на отпаях от магистрального кабеля связи и СЦБ на железных 
дорогах, электрифицированных переменным током. 

На переходе магистральных кабелей через реки, как правило, 
каждые два подводных кабеля (два створа) включаются в один подзем- 
ный. В месте стыка подземного кабеля с подводными монтируется 
разветвительная муфта по схеме, изображенной на рис. 7.58. При рас- 
пределении четверок (пар) магистрального кабеля необходимо все 
нечетные четверки (пары) направить в верхний створ, а все четные чет- 
верки (пары) — в нижний. 

7.77. В усилительных и оконечных пунктах разветвительные муф- 
ты монтируются в тех случаях, когда емкость магистрального кабеля 
превышает емкость оконечного кабельного оборудования (бокс, 
ОГКМ), на которое он расшивается. 

7.78. Ответвления от магистральных междугородных кабелей де- 
лаются при помощи разветвительных муфт. 
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7.79. В муфтах РМ жилы ответвляющегося кабеля могут вклю- 
чаться в магистральный кабель как параллельно, без разреза жил 
магистрального кабеля, так и с разрезом последних (рис. 7. 39). Муф- 
ты РМ устанавливают как на месте стыка строительных длин или 
отрезков: кабеля (рис. 7.40), так и на целом месте магистрального ка- 
беля (рис. 7.41). 
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Рис. 7.38. Схема {распайки четверок в разветвительной муфте на 
речном переходе 
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Рис. 7.39. | Примерная схема разветвительной муфты 
| для отпая от магистрального кабеля 
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7.80. Для обеспечения герметичности магистрального кабеля на. 
кабеле-отпае \ устанавливают газонепроницаемую муфту ГМС, 


которую монтируют на 4—5-метровом отрезке кабеля того же типа, . 
что и кабель-отпай. | 
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Рис. 7.40. Монтаж разветвительной муфты на стыке строительных 
длин магистрального кабеля 
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Рис. 7.41. Монтаж разветвительной муфты на строительной 
длине магистрального кабеля 


Один конец кабеля с муфтой ЗМС включается в магистральный: 
кабель через РМ, второй — в кабель-отпай (см. рис. 7.39). Для пре- 
дохранения ГМС от механических повреждений она заключается в чу- 
гунную муфту и заливается битумной массой (МКБ, битум № 4). Тем- 
пература заливаемой массы должна быть порядка 80—100° С. 
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7.81. На разветвительных муфтах устанавливают свинцовые пер - 
чатки с количеством пальцев, соответствующим количеству распреде- 
лительных кабелей (рис. 7.42 а, 6), или отдельные свинцовые муфты 
(рис. 7.428). | 


родине — Палецы 
/ 


парус 


АК 


Рис. 7.42. Разветвительные свинцовые муфты: 
а — двухпалая; б — четырехпалая; в — тройниковая 


7.82. При монтаже разветвительной муфты необходимо выполнить 
следующие основные операции: 

а) подготовить концы магистрального и распределительных ка- 
белей к сращиванию в соответствии с требованиями раздела «Подго- 
товка концов кабеля к монтажу муфт»; 

б) надеть на магистральный кабель корпус перчатки, а на распре- 
делительные — ее крышку. Концы распределительных кабелей долж- 
ны входить в пальцы так, чтобы при запайке перчатки их свинцовые 
оболочки доходили до края крышки. При монтаже РМ свинцовую.муф- 
ту на магистральном кабеле надевают после монтажа жил; 

в) разделить четверки и пары магистрального кабеля по развет- 
влениям в соответствии с проектом распределения их между двумя 
или Сӧльшим количеством кабелей или по схеме монтажа РМ 
(см. рис. 7.39); 

г) сращивание жил, их запайку, просушку и упаковку сростка 
произвести в соответствии с указаниями раздела «Монтаж прямых 
муфт». Незадействованные жилы распределительных кабелей должны 
быть оставлены такой длины, чтобы при необходимости их можно было 
спаять с любыми жилами магистрального кабеля. Концы неиспользо- 
ванных жил надо изолировать, связать вместе ниткой и отогнуть в 
сторону. Эти жилы упаковывают вместе со всеми жилами в один срос- 
ток. До запайки перчатки должна быть произведена прозвонка жил 
с одного конца кабеля на другой; 

д) по окончании обработки сростка на него сдвигают кожух и крыш- 
ку перчатки. Обработку конусов, их запайку и запайку швов произ- 
водят согласно указаниям раздела «Монтаж прямых муфт»; 

е) герметичность запайки перчатки проверяют местным давлением 
сжатого газа; | 

ж) перепайку брони со свинцовой оболочкой производят как от 
концов магистрального, так и от конца распределительного кабелей 
в одной точке — на разветвительной муфте; | 
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з) в разветвительную муфту закладъвают паспорт и схему вклю- 
чения и распределения пар кабеля по разветвлениям. 


Копии паспорта и схемы, подписанные спайщиком, передают ру- 
ководителю работ, который включает их в исполнительную докумен- 
тацию. 


МОНТАЖ СИММЕТРИРУЮЩИХ МУФТ 


7.83. Симметрирующая муфта — это сросток кабеля, в котором 
жилы и пары соединяются в порядке, определенном результатами 
измерений по операторам скрещивания. 


7.84. Спайщик может приступить к монтажу симметрирующей муф- 

ты только после получения ведомости соединения, согласно которой 
_ он должен производить сращиван ие жил четверок и пар. В ведомости 
задаются операторы симметрирования в условном обозначении. Схемы 
скрещивания жил в четверках в зависимости от заданного оператора 
показаны в табл. 7.5. 


7.85. При соединении жил по операторам скрещивания необхо- 
димо строго следить, чтобы отбор жил для сращивания начинался с 
конца А, в противном случае условия симметрирования будут нару- 
шены. (Действительно, если для оператора Х.Х начать отбор пар с 
конца Б, то получится оператор ХХ.). 

7.86. В процессе монтажа симметрирующей муфты спайщик обя- 
зан после сращивания каждой четверки или пары записать в паспорт 
выполненный им оператор скрещивания. Паспорт для симметрирую- 
щей и конденсаторной муфт, приведенный ниже, заполняют в двух 
экземплярах, один из которых закладывают в муфту, второй сдают 
руководителю работ для включения его в исполнительную докумен- 
тацию. 

7.87. До запайки симметрирующей муфты спайщик обязан произ- 
вести прозвонку жил сращенных отрезков и убедиться в правильности 
выполненных соединений. 

Прозвонку кабеля ведут на конце Б,. С конца кабеля А, жилы и 
четверки (пары) включают поочередно в порядке их нумерации, а на 
конце Б; их находят прибором. Результат прозвонки записывают в про- 
токол (см. п. 7.28). По результатам прозвонки определяют оператор, 
по которому смонтирована муфта, или результирующий оператор, 
если прозвонку вели через несколько муфт. Определение оператора 
по результатам прозвонки ведется по табл. 7.6. | 

7.88. Свинцовые и чугунные муфты для симметрирующих муфт 
используются согласно табл. 7.4. 


7.89. Все операции по подготовке кабеля, сращивание жил, за- 
„пайка муфты и т. п. выполняют согласно требованиям, изложенным 
в соответствующих разделах настоящих Указаний. 
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Таблица. 7.5 


Соединение жил в муфте по операторам симметрирования 


Номер 
оператора 
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Наименование 


оператора 


три точки 


крест — две 
точки 


два крес- 
та — точка 


точка — 
крест — 
точка 


две точки — 
крест 


крест — 
точка — 
крест 


три креста 


раина 


Условное 
обозначе- 


ние 


ХХ. 


ХХХ 


“ХХ 


1—1; 
3—3; 
1—2: 
3—3; 
1—2; 
3—4; 
1—1; 
еа; 
1—3; 
3—1; 
1—4; 
3—1; 
1—4; 
3—2; 
1—3; 
3—2; 


Соединение жил 


9—5 
4—4 
738 
И 
Он 
Д2) 
780) 
43 
Оз 
4 9 
0229 
4—2 
9—3 
ДЕ] 
2—4 
Я 


р 


по номерам | 


по цветам 


кр.— кр.; 


желт.-- желт. 


син.-- син.; 
зел.— зел. 


кр.— желт.; 


желт.— кр. 
син.-- син.) 
зел.— зел. 
кр.— желт.; 
желт.— кр. 
син.— зел.; 
зел.— син. 
кр.— кр.; 
желт.— желт. 
син.— зел.; 
зел.— син 
кр.— син.; 
желт.— зел. 
син.— кр.; 


зеле желт 


кр.— зел.; 
желт. — син. 
син, — кр.; 

зел.— желт. 


кр.— зел.; 
желт. — син. 
син.— желт. ; 
зел.— кр. 


кр.— син.; 
желт. — зел. 


син.— желт. ; 


зел.— кр. 


Схема соеди нения 
жил 


конец Б, конец А, 


Желт. Же тт. 
Бин оо ИИ, 


Зел. оо ел. 


Ар. Кр: 
Желт. >. а. 
ПИН. ---9----0---- Син. 


Зе ооо 


аро см8 

Желт. Желт. 

Син. Тар ааа И 
Зел. 


Зел. 


Кр. и а да касата И 
елт оо ЖЕЛТ. 


Син. Син. 
Зел. Зел. 
Кр Кр. 
Желт Желп. 
Син. Син. 
Зел. Зел. 
Кр. Кр. 
Желт Желт, 
Син. Син. 
Зел. Зел. 
Кр. Кр. 
елт. Желт. 
Гин. Син. 
Зел. Зел. 
Кр. Кр. 
Желт. Желт, 
Син. бин. 
Зел. 327. 


Их 


Заполняется карандашом Образец 


ПАСПОРТ НА МОНТАЖ СЛОЖНОЙ МУФТЫ 


Трест 
СМУ 
Магистраль 
Тип кабеля —`_—: Кабель Хе 
Усилительный участок ОУП... ОУП... Техник-измеритель 


(подпись) 


Шаг: Мозела 0080: свое 
Муфта М и. Спайщик 


(подпись) 


« фини с © 


Расцветка злементов кабеля 


(пример заполнения) 


О —————————— оо 


Счетные четверки (пары) 


в повивах Жилы в четверке (в паре) Сигнальные жилы 
центр. | 1 | 2 | З 
Е ЕРА ЕЕ С 


син. желт.| син. | зел. СИН. бел. 


кр. 


Данные монтажа 
(пример заполнения) 


Е Е Е ВАСИ 


№№ четверок Включение конденсаторов Включение сопротивлений 
(пар) конца Операто- 
ры сим- 
метриро- 
7 Б вания между величина | коли- | между величина коли- 
1 1 жилами пф чество | жилами | СОПРОТИВ-| „ чество 
ления, ом 
ПЕ о БН А ад, ЕЕ За ОЕ 
| 1 Х.. 1—3 80 | 
4—0 110 2 
2 5 е... 1—0 150 ] 
З 2 „Х. 2—3 95 2 
1—0 125 | 
и ПУ БИЕР НЬ АРНЕ Жо тва Чи Сабат 
Спайщик Измеритель 
(подпись) (подпись) 
Проверил руководитель монтажных работ 
(подпись) 


147 


"Таблица 7.6 


Определение операторов симметрирования по результатам 
прозвонки жил 


Жилы конца А, `Жилы конца Б; Оператор 
ДЕ Ме ОДИ олго: ПРЕВОДИ 1. с АДЕ 
| 
№№ | расцветка №№ расцветка условн. схема соединения 
жил жил жил жил №№ | обозначе- жил 
ние Б, 1 
А 1 О 1 
1 красная | ‚ красная 2 д 
2 желтая 2 желтая | | К 3 : Р 
З синяя 9, синяя Дъ оо уа ПА 
4 зеленая 4 зеленая | | 
| 
1 красная 2 желтая 1 ее ето: 1 
2 желтая | красная 9 хин 2 --2 
З синяя З синяя С ек а лаза сасе Т 
р ое 
+ зеленая 4 зеленая + 4 
1 красная 2 желтая | 1 в нЕ 1 
2 желтая | красная 3 хх. 2 2 
5 синяя 4 зеленая раса а 
4 зеленая 3 синяя 4 4 
1 красная | красная 1|--0:---0о---1 
2 желтая 2 желтая 4 (ко 1---9--0----2 
ДЕ: синяя 4 зеленая | а еи ти, 
4 зеленая 3 синяя | "259 4 
1 красная 3 синяя 1 1 
2 желтая 4 зеленая 5 ых 2 2 
З синяя 1 красная < 3 З 
4 зеленая 2 желтая 4 4. 
| | 
1 красная 4 зеленая | 7 1 
2 желтая З синяя 6 Х.Х 2 -2 
З синяя 1 красная 9 3 
4 зеленая 2 желтая 4 4 
] красная 4 зеленая \.1 1 
2 желтая 3 синяя 7 ХХХ 2 2 
3 синяя 9 желтая у 3 
4 зеленая 1 красная 4 
Рен ,: : ? 
1 красная З синяя 1 1 
2 желтая 4 зеленая 8 „ХХ 2 2 
З синяя 2 желтая | 3 3 
4 зеленая 1 красная и 4 


МОНТАЖ КОНДЕНСАТОРНЫХ МУФТ 


7.90. Конденсаторная муфта — сросток кабеля, расположенный 
в середине шага пупинизации или шага симметрирования, в котором 
кроме соединения жил и пар по операторам производится включение 
симметрирующих конденсаторов. Для симметрирования кабеля при- 
меняются конденсаторы типа КТИ. 

7.91. Сопротивление изоляции и электрическую прочность сим- 
метрирующих конденсаторов проверяют до их установки в муфту. 
Сопротивление изоляции должно быть не ниже 50 000 Мом, а элект- 
рическая прочность — 3000 в. 

7.92. В зависимости от электрических параметров кабеля симмет- 
рировщиком могут быть заданы следующие схемы включения конден- 
саторов в четверку: а) между жилами разных пар в четверке по схеме 
рис. 7.43а; б) между жилами и свин- 

_цовой оболочкой кабеля («на землю») д) / 


по схеме рис. 7.436. Емкость вклю- 2 Глара 
чаемых конденсаторов также задает- вы 
ся симметрировщиком. 2 

7.93. Конденсаторы предваритель- 4 | | [пара 
но подключаются спайщиком хо- 


лодной скруткой к временно срощен- 
ным жилам ‘и только после проверки 
результатов симметрирования они 
могут быть припаяны к скрутке жил. 

7.94. При включении, конденсато- 
ров по схеме рис. 7.43а между 
жилами внутри четверки каждый вы- 
‘вод конденсатора пропускают под 
гильзу той жилы, к которой он дол- 
жен быть подключен. Конец вывода рис. 7.43. Схема включения кон- 
зачищают, навивают на скрутку по денсаторов в четверки: 
ее ходу, обкусывают заподлицо с а — между жилами; 6 — 
ней и пропаивают с помощью стакан- между жилами и свинцовой обо- 
чикового паяльника, как обычную лочкой (на землю) 
скрутку жил. 

Включение конденсаторов по схеме рис. 7.436 отличается тем, 
что к жилам кабеля припаивают только один вывод конденсатора, вто- 
рой вывод должен быть включен на «землю», т. е. подключен к свинцо- 
вой оболочке кабеля. Вторые выводы всех конденсаторов, включаемых 
между жилами и свинцовой оболочкой, собирают вместе и группами по 
нескольку штук припаивают к «земляной» шине, которая представляет 
собой медную проволоку с диаметром, равным диаметру жил кабеля. 
Залуженные концы земляной шины обматывают 2—3 раза вокруг 
свинцовой оболочки кабеля на расстоянии 5—8 мм от ее обреза и при- 
паивают к ней (рис. 7.44). | 

7.95. Упаковку конденсаторной муфты производят следующим 
образом. Собранный и уложенный сросток жил до укладки конденсато- 
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ров плотно обматывают двумя слоями кабельной бумаги. Все включен- 
ные конденсаторы укладывают вокруг сростка и перевязывают нитками. 
Поверх муфты с уложенными конденсаторами и земляной шины вторич- 
но наматывается в два слоя бумажная лента. 

7.96. При монтаже конденсаторной муфты заполняют паспорт 
слож ной муфты такой же, как и при монтаже симметрирующей муфты. 
Первый экземпляр паспорта закладывают между витками верхнего 
слоя кабельной бумаги. Второй экземпляр сдают руководителю мон- 
тажн ых работ. 


222222 
СОВА А е „Дан а а) ре у АСАН 


Рис. 7.44. Укладка конденсаторов и припайка земляной шины 


УСТАНОВКА И МОНТАЖ ПУПИНОВСКИХ ЯЩИКОВ 


7.97. Пупиновская муфта — это сросток низкочастотного кабеля, 
расположенный на стыке шагов пупинизации, в котором соединение 
элементов кабеля полностью или частично производится через катуш- 
ки индуктивности (рис. 7.45). 

Различают два вида монтажа пупиновских муфт: 1) когда жилы 
кабеля через катушки соединяются напрямое как на входе, так и на 
выходе; 2) когда вход катушек включается напрямое, а выход — по 


Рис. 7.45. Включение катушек индуктивности в кабельную 
четверку 


оператору, указанному симметрировщиком. При необходимости на. 
выходе могут быть включены контуры противосвязи. 

7.98. В зависимости от количества пупинизируемых пар катушки 
индуктивности комплектуют в специальные ящики или монтируют не- 
‘посред ственно отдельными катушками в свинцовой муфте. 
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7.99. Пупиновские ящики устанавливают со смещением в сторону 
поля в котлованах при помощи треног с блоками или подъемного кра- 
на. Размеры смещения остаются те же, что и для муфты (см. рис. 
7.16 — 7.18). Корпус ящика должен быть опущен ниже дна котлована 
так, чтобы фланцы чугунной крышки находились выше уровня про- 
кладки кабеля на 10 см. | 

В болотистых и слабых грунтах пупиновские ящики устанавлива- 
ют на сваях или железобетонных плитах (определяется проектом). 

7.100. В пределах усилительного участка все ящики должны 
устанавливаться в одном направлении, т. е. стороной О (вход) к 
станции А. | 

7.101. Перед монтажом пупиновского ящика на смонтированном 
шаге должны быть произведены: а) испытание герметичности свинцо- 
вой оболочки кабеля;б) прозвонка жил; в) измерение сопротивле- 
ния изоляции жил; г) измерение асимметрии сопротивления посто- 
янному току; д) измерения остаточных коэффициентов связи и 
асимметрии. 

7.102. Монтаж пупиновского ящика начинается со снятия крышки 
чугунного корпуса и проверки герметичности коробки, затем распаива- 
ют верхние швы и снимают крышку коробки. 

По вскрытии коробки проверяют правильность установки ящика 
по надписям «Вход» и «Выход», имеющимся на плате, соответствие рас- 
цветок изоляций и выводов пупиновских катушек расцветкам, указан- 
ным в паспорте, производят прозвонку и измерение сопротивления 
изоляции катушек. 

7.108. При диаметре свинцовой оболочки кабеля, значительно мень- 
шем диаметра горловины коробки, на кабель надевают специальные 
свинцовые кольца, внешний диаметр которых равен внутреннему ди- 
аметру горловины коробки, а их внутренний диаметр — диаметру ка- 
беля по свинцу. Ширина колец берется 20—25 мм. Кольца могут 
быть заменены обрезками свинцовой оболочки кабеля. 

7.104. Разделку концов кабеля и подготовку их к монтажу про- 
изводят так же, как и при монтаже других видов муфт. Размеры раз- 
делки концов кабеля должны соответствовать размерам пупиновского 
ящика. Накладываемые на броню кабеля бандажи должны быть под чу- 
гунной крышкой. Скрученные концы бандажей припаиваются к верх- 
ней крышке коробки. 

7.105. Сращивание жил кабеля с выводными проводами пупинов- 
ских катушек и изоляцию скрутки производят согласно п. 7.53. Концы 
выводных проводов при сращивании с жилами кабеля не должны на- 
тягиваться; они должны выкладываться с запасом (рис. 7.46), насколь- 
ко позволяет место. 

Для защиты от соприкосновения с металлической крышкой коробки 
сросток и элементы симметрирования плотно закрывают листом ка- 
бельной бумаги. | 

7.106. В ряде случаев часть четверок и пар монтируемого кабеля 
не пупинизируется. Эти четверки и пары сращивают в пупиновском 
ящике по данным симметрирования или напрямое. 
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7.107. В процессе монтажа прямой или стыковой пупиновской муф- 
ты спайщик обязан заполнить паспорт по следующему образцу. 


-т-- 


22 
аа 


= тт 
п 
и ЦИЕ 
к ИХ 032 ТЕ 
с : | | | 
| я: А : , 


ИИА 
фег„берки 


Рис. 7.46. Включение жил 
кабеля в выводы пупинов- 
ских катушек 


Заполняется карандашом Образец 


ПАСПОРТ НА МОНТАЖ ПУПИНОВСКОЙ МУФТЫ 


Трест 
СМУ 
Магистраль 
Тип кабеля Кабель № 
Усилительный участок ОУП. . . ОУП Техник 
) (подпись) 
Хо : Спайщик 
Муфта я (подпись) 
Заводской номер ящика 
Расцветка элементов кабеля 
(пример заполнения) 
Па пращи пор НЫНЫ и Нола Ат -- 
Счетные, четверки 
р в повивак Жалъ в четверке (паре) Сигнальные жилы 
центр. 1 | 2 | З 
1 | 2 8 22 1 | 2 З 4 | 1 2 3 4 
ИЗГОВОРИО И и: 
син. | Кр. кор. | зел. | кр. желт.| син. | зел. | черн. | бел. | кор. | зел. 


АИОН РЕР ААО ОЕ оо ра иа Е а а ат 


Продолжение 


Данные монтажа 
(пример заполнения) 


Контур противосвязи 


№№ чет- | №№ пупи- | Оператор т Схема №№ четве- 
конца А; | катушек | рования жилами | ление, ом пф контура Б; 


| - Х 1—4 1000 25 1 4 | 

2 — Х 1—3 2000 15 Та 2 
1—4 — 10 1 4 

5 | ХХ: 1—3 — 40 1 3 8 

8 4 — — — == о 


Измеритель 


Спайщик 
(подпись) (подпись) 


Проверил руководитель монтажных работ 
(подпись) 


В паспорт вписываются только те операторы и данные элементов 
симметрирования, которые приняты измерителем как окончательные. 

По окончании монтажа стыковой пупиновской муфты спайщик обя- 
зан сверить с измерителем правильность занесенных в паспорт данных 
и оставить паспорт в муфте. Заводской паспорт на пупиновский ящик 
после просушки также закладывается в коробку ящика. 

7.108. Перед установкой крышки необходимо внимательно про- 
верить края крышки и коробки. Обнаженный металл надо тщатель- 
но залудить. Внутренние стенки крышки протирают сухой ветошью 
и просушивают. 

Крышку в пазы коробки надо устанавливать свободно, без усилий. 

7.109. До начала запайки швов необходимо распаять и вывер- 
нуть имеющиеся в верхней крышке два болта. Сначала запаивают 
продольные швы, затем — поперечные и в последнюю очередь — 
конусы. 

После запайки и остывания коробки завинчивают и запаивают один 
болт, а через отверстие для второго производят испытание герметич- 
ности муфты местным давлением. Запайку второго болта производят 
после предварительного подогрева крышки. 

7.110. Крышку чугунного корпуса устанавливают на свое место 
и сбалчивают с корпусом. Под фланцы подвертывают просмоленную 
ленту. При затяжке фланцев надо следить за тем, чтобы кабель не 
был пережат. | 

Пространство между крышкой внутренней коробки и крышкой чу- 
гунного корпуса заливают битумной массой. Для этого в крышке 
корпуса имеется два люка, закрываемые чугунными крышками. Ра- 
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зогретую до температуры 130--140 С массу заливают в один из лю- 
ков до тех пор, пока она не дойдет до уровня отверстия второго люка. 

Доливку, обмазку болтов, засыпку котлована и фиксацию место- 
положения пупиновской муфты производят согласно соответствующим 
разделам настоящих Указаний. 


УСТАНОВКА И МОНТАЖ УДЛИНИТЕЛЕЙ 


7.111. Удлинитель — это сросток низкочастотного пупинизирован- 
ного кабеля, расположенный на укороченном шаге либо полушаге, в 
котором жилы кабеля соединяются через удлинительные элементы. 

7.112. Удлинительные элементы (сопротивления и конденсаторы) 

монтируют по схемам, приве- 
| а) денным на рис. 7.47, и соби- 

л вй ши рают в пупиновских ящиках 

: аналогично катушкам индук- 
тивности. 

‚ Удлинители комплектуют- 
ся на определенное количест- 
во четверок для определен- 
ного кабеля (по требованию 
заказчика) на длины, кратные 
100 м кабеля (100, 200, 300 
ит. ло): 

Недостающие до шага (по- 
лушага) длины менее 100 м 
дополняются только конден- 
саторами. В коаксиальном ка- 
беле КМБ (Г)-4, где пупинизи- 
руется одна симметричная па- 
ра, конденсаторами можно до- 
полнять длины и более 100 м. 

7.113. Как правило, удлинитель должен устанавливаться вместо 
соединительной муфты. Если в шаге или полушаге, который должен 
быть дополнен удлинителем, положена только одна строительная дли- 
на, то удлинитель устанавливают в одном котловане с пупиновским 
ящиком. 

При наличии в. кабеле пупинизированных и непупинизированных 
четверок и пар удлинители включают только в пупинизированные. 

7.114. Установку ящика с удлинителями в котловане или колодце, 
проверку ящика на герметичность, распайку, монтаж, запайку и залив- 
ку выполняют согласно правилам, указанным в разделе «Установка 
и монтаж пупиновских ящиков». 

7.115. В отличие от пупиновского ящика, ящик с удлинителями 
не имеет обозначений «Вход» и «Выход» и может быть установлен в 
любом направлении. При монтаже удлинителя заполняют паспорт 
по форме, принятой для монтажа пупиновской муфты. Е 


іо..:42 


Рис. 7.47. Схемы удлинителей: 
а — для одной четверки; 6 — для одной 
пары | 
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МОНТАЖ СТЫКОВЫХ МУФТ ВЫСОКОЧАСТОТНЫХ КАБЕЛЕЙ СИММЕТ- 
РИЧНОЙ КОНСТРУКЦИИ 


7.116.! Стыковая муфта — это сросток двух секций высокочастотно- 
го кабеля, в котором производится концентрированное симметриро- 
вание кабеля на усилительном участке. 

7.117. В стыковой муфте соединение жил и пар производят по ука- 
занию симметрировщика в зависимости от результатов измерения 
переходного затухания (защищенности) между парами. При необходи- 
мости? в стыковых муфтах включаются контуры противосвязи 


(рис. 7.48). 
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Рис. 7.48. Контур противосвязи 


7.118. Подготовку концов кабеля к сращиванию производят по 
указаниям, изложенным в пп. 7.31—7.44. Все четверки соединяются 
временно по оператору: ·• Оболочки сращиваемых секций соединяются 
между собой перемычкой из жилы диаметром 1,2 мм. Для определения 
оптимальной схемы сращивания четверку, подлежащую симметриро- 
ванию, включают в переключатель операторов. Конструкция четверки 
должна по возможности сохраняться на всей длине разделки, для чего 
у. переключателя с каждой его стороны жилы четверки скрепляют 
групповыми кольцами. Кроме этого, длину четверки каждой строитель- 
ной длины от обреза свинцовой оболочки до переключателя операто- 
ров оставляют такой, чтобы после скрутки и запайки жил при монтаже 
муфты излишек длины не превышал 5 си. 

7.119. После подбора оптимальной схемы скрещивания четверки 
соединяют по указанному оператору, но не пропаивают. Для включе- 
ния контуров противосвязи применяются выводные проводники из 
провода ПМВГ -0,75 длиной по 100 и 250 мм для каждой жилы. Провод- 
ники подбираются того же цвета, что и жилы конца А. Конец провод- 
ника 250 мм пропускают через гильзу, складывают с концом 100 ми, 
навивают на скрутку жил, пропаивают и защищают гильзой (рис. 7.49), 
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Рис. 7.49. Включение выводных проводников 
в жилы кабеля 


Проводники выкладывают вдоль четверки и закрепляют их нитками 
(рис. 7.50). 


Рис. 7.50. Выводные проводники, смонтированные на четверке 


_ При упаковке сростка концы проводников выводятся между витка- 
ми кабельной бумаги и располагаются четверками в шахматном поряд- 
ке (рис. 7.51). Концы проводников обкусывают на расстоянии 35 мм от 
кабельной бумаги и зачищают на расстоянии 15 мм от конца, после 


нитки. 
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Рис. 7.51. Расположение выводных проводников на муфте 
у 


чего включают в переменный конгур КС. По указанию измерителя 
спайщик манипулирует курбелями Ка, А, Са, С, до получения 
измерителем требуемых значений защищенности. По значениям В и 
С подбирают соответственно резисторы и конденсаторы, их выводы 
скручивают и полученный таким одразом контур противосвязи под- 
ключают к концам проводников. 

После контрольной проверки результатов симметрирования концы 
контура противосвязи и проводников скручивают и пропаивают. 
Контур укладывают вдоль сростка и закрепляют нитками. Скрутки 
изолируют гильзами и отгибают к центру сростка. По окончании сим- 
_ метрирования и включения контуров противосвязи на всех четверках 
сросток обматывают тремя слоями кабельной бумаги. | 

7.120. На каждую стыковую муфту заполняют паспорт в двух 
экземплярах, один из которых закладывают в муфту, а второй — для 
включения в исполнительную документацию. 
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ЗАЩИТА СМОНТИРОВАННОЙ МУФТЫ ОТ МЕХАНИЧЕСКИХ ПОВРЕЖ- 
ДЕНИЙ, ЗАСЫПКА КОТЛОВАНА И ФИКСАЦИЯ МЕСТОРАСПОЛОЖЕНИЯ 
МУФТЫ И КАБЕЛЕЙ 


7.121. Муфта, смонтированная на кабеле, проложенном в грунте, 
должна быть защищена от механических повреждений. 

На бронированном кабеле в металлической оболочке для защиты 
муфты либо устанавливают чугунную муфту типа МЧ, либо восстанав- 
ливают броню кабеля. Для защиты разветвительных муфт РМ, смон- 
тированных в грунте, используют ответвительные чугунные муфты ти- 
па 

7.122. Чугунные соединительные муфты типа МЧ изготовляют в 
соответствии с требованиями ГОСТ 7764—55. Применение того или ино- 
го типа чугунной муфты зависит от размеров установленной свинцовой 
муфты и определяется по справочным таблицам. 

7.123. При установке чугунной муфты выполняют следующие 
операции: 

а) чугунную муфту разбирают и протирают ветошью; 

б) один болт, крепящий чугунную крышку, снимают, второй ос- 
лабляют, а крышку сдвигают. Снятый болт должен быть завернут в 
свое гнездо; | 

в) в местах установки накладок на кабель наматывают просмолен- 
ную кабельную ленту с таким расчетом, чтобы кабель плотно лежал 
в шейках чугунной муфты, но не пережимался накладками при затяж- 
ке их болтами; 

г) нижний полукорпус укладывают на дно котлована в том месте, 
где должна лежать смонтированная муфта. Свинцовую муфту аккурат- 
но снимают с козел и укладывают в нижний полукорпус так, чтобы она 
не касалась чугунной, лежала без перекосов и натяжений; 

д) накладывают верхний полукорпус и накладки; всю муфту сбал- 
чивают; 

е) муфта должна лежать на грунте плотно, для чего под нее и вокруг 
нее, а также под кабель до места выхода его из траншеи подтрамбо- 
вывают мягкий грунт; 

ж) разогретую до температуры 110—120° С битумную массу (МКБ, 
битум № 4) заливают в отверстие верхней крышки (лючок) до тех пор, 
пока масса не заполнит его до краев. При остывании массы ее уровень 
в лючке будет понижаться, поэтому закрывать лючок нельзя, пока 
муфта не остынет. Остаток массы в ведре необходимо подогреть и доли- 
вать в муфту до прекращения усадки; 

3) по окончании доливки лючок закрывают и сбалчивают, а все бол- 
ты, гайки и выходы кабеля из муфты смазывают этой же массой; 

и) при температуре воздуха 0° С и ниже чугунную муфту до залив- 
ки необходимо подогреть пламенем газовой горелки (паяльной лампы). 

7.124. Убедившись, что чугунная муфта плотно лежит в грунте и 
подсыпаемый сверху слой земли при трамбовке не изменяет положе- 
ния ни муфты, ни кабеля, приступают к засыпке котлована. Засыпку · 
котлована производят с послойной утрамбовкой. Весь грунт, вынутый 
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из котлована, необходимо уложить обратно. Остаток грунта насыпают 
горкой так, чтобы после усадки поверхность котлована не была ниже 
общего уровня. 

7.125. При монтаже кабеля с ленточной броней муфта может быть 
защищена бронелентами в том случае, когда диаметр муфты незна- 
чительно превышает диаметр оболочки кабеля. При этом необходимо: 

а) при подготовке концов кабеля, после наложения бандажа на 
джутовый покров и броневые ленты, последние не обрезать, а осторож- 
но размотать, в спиральном состоянии отвести и привязать к кабелю. 
Расстояние между обрезом свинцовой оболочки кабеля и бандажом на 
броне должно быть равным 1,2—1,5 длины свинцовой муфты; 

б) подброневой покров — пропитанные бумажные ленты или пря- 
жу — подогреть пламенем горелки, послойно размотать и также от- 
вести и привязать к кабелю; 

в) дальнейшие операции по подготовке кабеля и монтажу сростка 
выполнить в соответствии с требованиями соответствующих разделов 
настоящих Указаний; 

г) к телу муфты припаять кусок медной жилы длиной 15—20 см, 
предназначенной для перепайки брони со свинцовой оболочкой; 

д) после запайки и остывания свинцовую муфту обмазать разогре- 
‚ той битумно-резиновой мастикой; 

е) поверх слоя незастывшей БРМ наложить снятые слои под- 
броневого покрова. Намотка подброневых лент ведется поочередно, 
по одной с каждого конца, до укладки всех ранее снятых слоев. В мес- 
те стыка свинцовой муфты с кабелем намотку надо вести так, чтобы 
получился плавный, конусообразный переход. Для лучшей укладки 
лент их необходимо периодически подогревать; 

ж) накладку броневых лент начать с конца А. При намотке надо 
стремиться сохранить шаг спирали, который был у броневых лент на 
кабеле. Конец броневой ленты должен заходить за поперечную ось 
муфты на 5—8 см. 

Навстречу намотанной ленте конца А наматывается первая лента 
конца Б,. Намотка должна вестись так, чтобы витки броневой ленты 
конца А, не ослаблялись. На концах броневых лент и на середине 
муфты накладывают бандажи из 3—4 туго затянутых витков медной 
проволоки (обрезки жил). Средний виток припаивается к броне. Кон- 
цы бандажной проволоки не обкусывают, а выводят на верхний броне- 
вой слой. | 

Описанным выше образом наматывается вторая лента брони конца 
А и навстречу ей — лента стороны Ба. Выведенные концы проволоки 
бандажей первого слоя брони и проволока, припаянная к свинцовой 
оболочке кабеля, закрепляются бандажами на верхнем слое брони и 
пропаиваются припоем ПОС-30 с применением флюса ПБК-26. Броне- 
вые ленты должны закрыть сросток сплошными двумя слоями; 

3) под крайние бандажи подложить концы выводных проводников 
для КИП, перепайки с соседними кабелями и др.; 

и) готовый сросток смазать тонким слоем БРМ, после чего вос- 
становить джутовый покров. Намотку джута следует вести с обеих 
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сторон до середины муфты. Оба конца закрепляют бандажом, а 
лишнюю длину джута обрезают; 

к) законченную муфту осторожно снять с козел и уложить на 
дно котлована. Муфта должна плотно лежать на грунте, для чего под 
нее, вокруг нее и под кабель подтрамбовывают рыхлый грунт. 


7.126. В колодцах телефонной канализации на кабелях устанав- 
ливают нумерационные кольца, на которых с помощью металлического 
нумератора выбивают условный номер кабельной магистрали и номер 
кабеля. 

На кабелях с дистанционным питанием, помимо номера на нумера- 
ционном кольце, выбивают зигзагообразную стрелку, которую затем 
закрашивают красной несмываемой краской. Нумерационные кольца 
изготавливают из рольного свинца или обрезков свинцовой оболочки 
шириной З см и устанавливают путем обжатия на кабеле в 10 см от 
свинцовой муфты на конце А}. 


Номер на кольце выбивают так, чтобы после установки кольца 
он располагался поперек кабеля и был обращен кверху. Высота цифр 
должна быть 8—10 мм. 

Для кабелей с пластикатовыми оболочками нумерационные кольца 
могут быть изготовлены из пластиката, в этом случае надписи на коль- 
це делают краской. 

7.127. Замерный столбик, в том числе КИП, устанавливается в 
10 см от створа трассы кабельной линии против центра муфты ка- 
беля № 1. Муфта кабеля № 2 привязывается к замерному столби- 
ку и отмечается в фиксационной документации. 

Если муфта смонтирована в населенном пункте, где замерньш стол- 
бик не устанавливается, спайщик обязан замерить расстояние от муф- 
ты до ближайших 2—3 постоянных сооружений и вписать эти данные 
в фиксацион ный лист, который должен быть сдан бригадиру для вне- 
сения данных пр и корректировке рабочих чертежей. 

7.128. При большом поступлении воды в котлован, когда откачку 
ее организовать невозможно, монтаж муфты нужно производить на 
перекладинах, уложенных на края котлована, либо на козлах, уста- 
новленных на дощатом щите. В этих условиях необходимо: 

а) увеличить ширину котлована с таким расчетом, чтобы была воз- 
можность уложить лишний по сравнению с нормой запас кабеля; 

б) заливку чугунной муфты произвести на поверхности; 

в) сращенные отрезки кабеля поставить под газовое давление и 
контролировать его в течение 48 ч после окончания монтажа муфты; 

г) опустить муфту на дно котлована и проверить правильность ее 
укладки (осмотром или прощупыванием); 

д) после окончательной укладки муфты и запаса кабеля под водой 
наблюдать в течение некоторого времени, не появляются ли на поверх- 
ности воды пузырьки газа. Если они будут, муфту необходимо немед- 
ленно поднять на поверхность, устранить повреждение свинцовой 
оболочки, вновь накачать кабель газом и опять спустить муфту. 
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ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА ЭКРАНИРОВАННЫХ ПАР И ЧЕТВЕРОК 


7.129. Особенность монтажа экранированных четверок и пар за- 
ключается в необходимости сохранения непрерывности экрана путем 
тщательного восстановления его в месте сростка жил. 

7.130. При подготовке к монтажу экранированных четверок и пар 
необходимо на расстоянии 2—4 мм от обреза свинца перевязать ниткой 
внешний слой бумаги или миткаля, которыми покрыт экран. Затем 
поочередно размотать и отогнуть назад внешний слой бумаги, экран 
и внутренний слой бумаги. 

7.131. Сращивание жил экранированных четверок и пар производят 
в соответствии с требованиями, изложенными для обыкновенных чет- 
верок. Сросток экранированной четверки или пары поверх изолирую- 
щих гильз обматывают кабельной бумагой. Ранее снятую ленту метал- 
лизированной бумаги наматывают на четверку или пару с перекрытием, 
не допуская просветов между витками. 

В месте сростка экранов обоих концов кабеля на расстоянии „трех 
витков ленты должны быть намотаны так, чтобы был обеспечен на- 
дежный электрический контакт между ними, для чего нижнюю ленту 
в месте контакта перевертывают металлизированной стороной вверх. 

7.132. Между нижним и верхним слоями металлизированной ленты 
в месте контакта наматывают три витка медной проволоки диаметром 
до 0,9 мм. Концы проволоки скручивают и выводят из-под витков срост- 
ка экрана. Сросток экрана закрепляют бандажом из нитки. 

7.133. При наличии в экране медной проволоки последнюю скру- 
чивают и спаивают. Этой же проволокой делают бандаж согласно тре- 
бованиям п. 7.132. 

7.134. Симметрирующие конденсаторы подключают одним выво- 
дом к жиле в соответствии с требованиями раздела «Монтаж конденса- 
торной муфты». Поверхность конденсатора тщательно протирают су- 
хой ветошью и укрепляют ниткой изоляции данной пары так, чтобы он 
находился на расстоянии 3 см от конца гильзы. Пара вместе с конденса- 
тором обертывается ранее снятой лентой кабельной бумаги. 


Конденсатор 


/(металлизирован- 
най дума га) 


Рис. 7.52. Включение конденсаторов в зкранирован- 
ные четверки 
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Неприпаянный вывод конденсатора должен выходить из- -подТоб- 
мотки, не разрывая ее. Экранирующие ленты наматываются поверх 
бумажной согласно требованиям п. 7.131. Свободный вывод конденса- 
тора припаивается к концу медной проволоки, О ИЗ-ПОД 
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7.135. Сращивание симметричных высокочастотных четверок, эк- 
ранированных стальными и медными лентами, выполняется в следую- 
щем порядке: | | 

а) кабельную бумагу, закрывающую металлические ленты, сматы- 
вают до обреза свинцовой оболочки, свертывают рулончиком и за- 
крепляют ниткой (рис. 7.53а); 


-- те «аә сш ШУ ПИО СЛР У. паста И АЯ 0а 
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Рис. 7.53. Монтаж высокочастотных четверок, экранированных 
стальными и медными лентами 


6) экранные ленты поочередно“разматывают, в спиральном состо- 
янии отводят в сторону и прикрепляют ‘к кабелю (рис. 7.536). При 
размотке ленты не должны быть деформированы; | | 

в) бумажные ленты, расположенные под экраном, сматывают рулон- 
чиками в направлении к обрезу свинцовой оболочки и также скрепля- 
ют нитками (рис. 7.538); 

г) сращивание жил и изоляцию скруток производят обычным по- 
рядком, только вместо групповых колец изоляционные гильзы за- 
крепляют нитками; 

д) бумажные ленты, изолирующие жилы четверки от экранов, 
наматывают поочередно с одного и другого концов со встречным пере- 
крытием краев. Бумагу следует укладывать равномерно. Концы бу- 
мажных лент закрепляют нитками, 

е) намотку лент медного экрана производят также поочередно с 
одного и другого концов кабеля со встречным перекрытием краев. 
Шаг намотки должен быть таким же, каким он был до сращивания. 
Необходимо следить за тем, чтобы при наложении лент не оставалось 
просветов. Концы лент облуживают и пропаивают (рис. 7.532). 
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Монтаж кабелей с коаксиальными парами 
ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 


7.136. Все подготовительные работы и подготовка рабочего места 
при монтаже кабеля с коаксиальными парами должны осуществляться 
так же, как при монтаже кабелей симметричной конструкции. 

7.137. При монтаже кабелей с коаксиальными парами пользовать- 
ся ножовкой разрешается только при обрезании лишней длины кон- 
цов кабеля (до разделки), а напильником — при удалении брони. 
Свинцовую или пластмассовую оболочку кабеля обрезают ножом, жи- 
лы — кусачками, экранные стальные и медные ленты — специальными 
обрезами. При этом должно быть исключено попадание металлических 
обрезков внутрь муфты. 

7.188. Расстояние от оси кабеля в траншее до продольной оси 


смонтированной муфты (выкладка запаса) должно быть не менее 
0,7 м. у, 
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Рис. 7.54. Шаблон для разметки при разделке коаксиальных 
пар типа 2,6/9,4: 
а — лицевая сторона; б — оборотная сторона 


7.139. Для монтажа коаксиальных пар типа 2,6/9,4, кроме обыч- 
ных, применяются специальные инструменты и детали, показанные 
на рис. 7.54—7.61. 
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Рис. 7.55. Сжимы специальные для установки медных 
колец 


Рис. 7.56. Сжимы-обрезы 
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Рис. 7.58. Установщик шайб 
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Рис. 7.59. Паяльник специальный 


Рис. 7.61. Детали для монтажа коаксиальных пар типа 2,6/9,4: 


а — кольцо обжимное большое (медное); б — кольцо обжимное малое 

(медное); в — шайба фторопластовая или эбонитовая малая; г— 

шайба фторопластовая или эбонитовая большая; д — гильза медная 

разрезная; е — кольцо нумерационное; ж — муфта медная разрезная; 

з — муфта стальная разрезная; и — гильза изолирующая полизтиле- 
новая | 
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МОНТАЖ КАБЕЛЕЙ ТИПА КМБ (К, Г)-4 С КОАКСИАЛЬНЫМИ ПАРАМИ 2,6/9,4 


ПОДГОТОВКА КОНЦОВ КАБЕЛЯ И КОАКСИАЛЬНЫХ ПАР К МОНТАЖУ . 


7.140. Форма и размеры котлована должны соответствовать 
рис. 7.10 и 7.11, а размеры разделки концов кабеля — рис. 7.24 и 
табл. 7.3. 

7.141. После укладки в котлован концов кабеля на один из них, 
предварительно обмотанный бумагой, надевают свинцовую неразрез- 
ную муфту размером 380х 60х55 мм. 

7.142. На бумажную поясную изоляцию кабеля у обреза свинцо- 
вой оболочки накладывают бандаж из капроновых ниток, а затем 
кабельную бумагу обрывают и снимают. 

7.143. Коаксиальные пары должны сращиваться напрямое, т.е. 
первая с первой, вторая со второй и т. п. Расположение пар должно 
быть в одной плоскости. В случае несовпадения коаксиальных пар” 
до 90° последние необходимо развернуть встречно до совпадения. 

При больших углах несовпадения коаксиальных пар целесообразно 
произвести разделку одного из концов кабеля на новом месте, смещен- 
ном от первоначальной разделки на расстояние, зависящее от угла не- 
совпадения. При этом следует иметь в виду, что шаг скрутки коакси- 
альных пар кабеля типа КМ-4 равен 80 см. Следовательно, при несов- 
падении коаксиальных пар на 180° разделку одного из концов кабеля 
необходимо переместить на 40 см от первоначально принятой. 

7.144. Для удобства монтажа коаксиальных пар симметричные 
четверки отгибаются в сторону и временно прикрепляются к кабелю 
ниткой или проволокой (рис. 7.62). 
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Рис. 7.62. Установка распорных дисков и под- 
готовка коаксиальных пар к разделке 


7.145. На каждую коаксиальную пару надевают сбжимное малое 
кольцо, после чего концы коаксиальных пар необходимо сплющить, 
чтобы избежать раскручивания стальных лент экрана. 

7.146. На расстоянии 100 мм от обреза свинцовой оболочки между 
коаксиальными парами устанавливают распорные диски, после чего 
коаксиальные пары выпрямляют для создания; прямолинейного участ: 
ка (см. рис. 7.62). 

7.147. Середина будущего сростка должна находиться на рассто- 
янии 170 мм от обреза свинцовой оболочки. Надетые обжимные кольца 
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малого диаметра на коаксиальных парах устанавливаются по шаблону 
(метка /) на расстоянии 52 мм от середины сростка (рис. 7.63) и обжи- 
маются специальными сжимами (меньшим отверстием губок диаметром 
12 мм). Кольца должны находиться у края отверстия губок; сжимы 
следует располагать перпендикулярно коаксиальной паре. 


СЕРЕДИНА СДОСТАа 
коаксиальной пары 


— > 
ЕЕ < КК {У 


Шпдлон 


Фгетамовка колец по 
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диск 


Место закрепления 
колеца на Оумажне!х 
и стальных лентах 


Рис. 7.63. Закрепление бумажных лент обжимным КОЛЬЦОМ 


7.148. Для удобства дальнейшей разделки коаксиальных пар 
откусывают их излишнюю длину на расстоянии примерно 100 мм от 
закрепленного кольца. | 

7.149. Освободив от бумажных лент коаксиальные пары (вплоть 
до кольца), разматывают и обрезают при помощи сжимов-обрезов 
стальные ленты экрана по шаблону на расстоянии 12 мм от закреплен- 
ного кольца. 

7.150. По шаблону (метка 3) внешний провод коаксиальной пары 
на расстоянии 32 мм от установленного кольца закрепляют специаль- 
ными сжимами. Плоскогубцами «утиный нос» раздвигают шов внешне- 
го провода. Внешний провод обрезают поворотом плоскогубцев вокруг 


оси коаксиальной пары сначала в одну сторону, затем в другую 
(рис. 7.64). 
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Рис. 7.64. Обрез И прободе „Упивеш нос“ 
внешнего провода унадерейлень!е Реж, 7, у 
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7.151. Внутренний провод на расстоянии 20 мм от конца внешнего 
провода обрезается боковыми кусачками по шаблону (метка 4) с таким 
расчетом, чтобы торец среза не имел клиновидной формы (рис. 7.65). 

7.152. Подготовка коаксиальных пар к сращиванию заканчивает- 
ся проверкой правильности разделки их концов по шаблону. 


Рис. 7.65. Разделанная коаксиальная пара: 


1 — обжимное кольцо по бумажным лентам; 2’ — стальные ленты 
экрана; 3’ — внешний провод; 4’ — внутренний провод; 5 — распорный диск; 
6 — поясная изоляция; 1, 2, 8, 4 — метки на шаблоне 


При правильной разделке торцы концов внутреннего провода долж- 
ны соприкасаться друг с другом вплотную, а расстояние между обре- 
зами внешнего провода должно быть равным 40 мм. 


СРАЩИВАНИЕ КОАКСИАЛЬНЫХ ПАР 


7.153. Из каждой коаксиальной пары специальной вилкой удаля- 
ют по одной первые 3—4 полиэтиленовые шайбы. 

Для этого концы стержней вилки нагревают в пламени паяльной 
лампы до красного цвета и осторожно вводят вилку внутрь коаксиаль- 
ной пары до упора хомутика вилки в шайбу. Вилка должна оставаться 
в неподвижном состоянии 2—3 мин. Остывшую вилку с наколотой 
полиэтиленовой шайбой вынимают из коаксиальной пары иочищают. 
Аналогично удаляют остальные шайбы. Во избежание расплавления 
полиэтиленовых шайб и осадки их на внутренней поверхности ко- 
аксиальной пары запрещается сильно нагревать хомутик вилки, а 
также удалять все 3 шайбы за один ввод вилки. Для ускорения процес- 
са удаления шайб рекомендуется пользоваться несколькими вилками 
попеременно. даре 984 

7.154. Удаленные полиэтиленовые шайбы заменяют тремя малыми 
эбонитовыми или фторопластовыми шайбами. Для этого первую шай- 
бу надевают на внутренний провод и длинным концом установщика 
шайб вводят ее в коаксиальную пару. Вторую шайбу вводят в коак- 
сиальную пару коротким концом установщика. Третью шайбу уста- 
навливают внутри коаксиальной пары на расстоянии 2 мм от обрезан- 
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ного края внешнего провола. На коаксиальные пары надвигают 
изолирующие полиэтиленовые гильзы. 

7.155. На один из внутренних проводов сращиваемой пары наде- 
вают разрезную медную гильзу, а на другой — большую эбонито- 
вую шайбу, предварительно облудив на 10 мм края проводов с помо- 
щью специального паяльника. Для лужения следует применять раст- 
вор канифоли в спирте и припой ПОС-61. 

7.156. Внешний провод также облуживают на 15 мм от края спе- 
циальным паяльником. После этого на каждый конец коаксиальной 
пары надевают по два обжимных кольца — сначала большого диаметра, 
а затем меньшего. | 

7.157. Подготовленные концы коаксиальной пары сводят встык 
и надвигают на внутренний провод разрезную медную гильзу таким 
образом, чтобы ее середина совпала со стыком внутренних проводов 
(по шаблону — метка 5). 

При помощи паяльника производят тщательную перепайку внут- 
реннего провода припоем ПОС-61, затем большую эбонитовую (фторо- 
пластовую) шайбу сдвигают на середину медной гильзы (рис. 7.66). 
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Рис. 7.66. Сращивание внутреннего провода: 


1 — залуженные концы внутренних проводов; 2 — залужен- 
ные концы внешних проводов; 3 — большие обжимные кольца; 
4 — малые обжимные кольца; 5 — разрезная медная гильза; 

6 — большая збонитовая (фторопластовая) шайба 


7.158. Внешний провод коаксиальных пар соединяют при помощи 
медных разрезных муфт. Для этого на концы внешнего провода коак- 
сиальной пары, предварительно смазанные раствором канифоли в 
спирте, устанавливают медную разрезную муфту так, чтобы шов на 
внешнем проводе находился вне отверстий на шейках муфты. 

На шейки муфты надвигают ранее надетые обжимные малые коль- 
ца и, установив их по шаблону (метка 6), закрепляют специальными 
сжимами (рис. 7.67). 


| 
» Шаблон 


Рис. 7.67. Установка медных разрезных муфт на внешний про- 
вод и закрепление их обжимными кольцами 
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7.159. Медную разрезную муфту припаивают к внешнему проводу 
через отверстия в шейках муфты при помощи паяльника припоем 
ПОС-61 с применением раствора канифоли в спирте. 

7.160. Внутренние поверхности шеек разрезных медных муфт 
должны быть хорошо залужены и не должны иметь наплывов. 

Необходимо следить за тем, чтобы полумуфты не были деформиро- 
ваны, чтобы шейки их плотно прилегали к внешнему проводу, а про- 
дольный стык не имел перекосов и больших зазоров. 

7.161. Стальная разрезная муфта, состоящая из двух полумуфт, 
накладывается своими концами на стальные ленты экрана. Ранее на- 
детые на концы сращиваемой пары большие обжимные кольца надви- 
гают на шейки разрезной стальной муфты и при помощи специальных 
сжимов обжимают (рис. 7.68). 


Рис. 7.68. Установка стальных разрезных муфт для восста- 
новления экрана 


Общий вид сростка коаксиальной пары показан на рис. 7.69. 
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Рис. 7.69. Общий вид соединения коаксиальной паръ типа 2,6/9,4: 


1 — обжимные кольца; 2 — изолирующие фторопластовые (эбонитовые) шайбы; 3 — 
поясная изоляция; 4 — экранные ленты; 5 — внешний провод; 6 — стальная разрезная 
муфта; 7 — медная разрезная муфта; 8 — медная разрезная гильза; 9 — внутренний 

провод 


7.162. Восстановление поясной изоляции коаксиальных пар про- · 
изводят при помощи полиэтиленовых гильз или путем обмотки сростка . 
бумажными лентами в два слоя с перекрытием краев таким образом, 
чтобы на стальном экране не оставалось мест, не защищенных бумагой. | 
Концы бумажных лент закрепляют нитками. | 
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7.163. Аналогично сращиваются остальные коаксиальные пары, 
при этом середины всех сростков должны быть в центре муфты. 
7.164. На каждой коаксиальной паре поверх’ ПОЯСНОЙ ИЗОЛЯЦИИ 
устанавливают нумерационные кольца. 
7.165. По окончании сращивания коаксиальных пар и установки 
нумерационных колец удаляют распорные диски, но положение 
коаксиальных пар не должно изменяться. 


Расположение сростков коаксиальных пар в муфте показано на 
рис. 7.70. 
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Рис. 7.70. Расположение сростков коаксиальных пар в свинцовой муфте 
кабеля типа КМБ (Г, К)-4 (симметричные четверки условно не показаны): 


1 — опайка; 2 — бандаж на поясной изоляции кабеля; 3 — коаксиальные пары; 

4 — нумерационное кольцо; 5 — поливинилхлоридная лента; 6 — обжимное кольцо; 
7 — стальная разрезная муфта; 8 — свинцовая муфта; 9 — оболочка кабеля; 10 — 
распорный диск 


ОСОБЕННОСТИ СРАЩИВАНИЯ СИММЕТРИЧНЫХ ЧЕТВЕРОК 


7.166. Сростки симметричных четверок должны располагаться 
‘между сростками коаксиальных пар в шахматном порядке. Сращивание 
жил и их изоляция производятся обычным способом. 

7, 167. Для удобства работы с коаксиальными парами и свободного 
доступа к ним во время эксплуатации кабеля необходимо симметрич- 


ные четверки сращивать не в натяжку, а со слабиной 4—-5 см 
(рис. 1.11). | | 
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Рис. 7.71. Сращивание симметричных четверок в кабеле 
типа КМБ (Г, К)-4 
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7.168. Эмалированные жилы центральной четверки сращивают в 
последнюю очередь. Перед сращиванием с жил счищают эмаль мелкой 
наждачной бумагой. | 

Для сохранения изоляционных свойств эмалированной четверки 
сросток помещают в стеклянную или пластмассовую пробирку дли- 
ной 9—10 см и заливают влагонепроницаемой массой (типа МКС-6). 

7.169. Смонтированные симметричные четверки следует уклады- 
вать между коаксиальными парами со сдвигом через одну коаксиаль- 
ную пару. Так, например, красную четверку следует укладывать на 
месте коричневой четверки и т. д. 

Выкладка всех четверок должна производиться в муфте только в 
одну сторону — по часовой или против часовой стрелки. 

Выложенные: между коаксиальными парами четверки перевязыва- 
ются с двух сторон от места сростка коаксиальных пар 3—4 витками 
капроновых ниток. | 


МОНТАЖ ПУПИНОВСКИХ КАТУШЕК И СИГНАЛИЗАТОРОВ ПОНИЖЕНИЯ 
ДАВЛЕНИЯ В МУФТАХ КАБЕЛЯ ТИПА КМ-4 


7.170. Свинцовые муфты размером 400х 82 х 55 мм позволяют уста- 
новить внутри сростка, между коаксиальными парами, одну малога- 
баритную пупиновскую катушку индуктивностью 100 мгн и сигнали- 
затор понижения давления. 

7.171. Заложив между коаксиальными парами две полоски кабель- 
ной бумаги шириной 7 см, внутрь сростка вводят обмотанную сухой 
‘бумагой пупиновскую катушку и закрепляют ее прошпаренными 
нитками. 

Сращивание выводных проводников катушки с жилами кабеля про- 
изводятся обычной скруткой с пропайкой. 

7.172. Установку сигнализатора понижения давления производят 
после просушки сростка муфты. Чехол с сигнализатором располагают 
вверх отверстием с выводными проводниками между двумя коаксиаль- 
ными парами в горизонтальном положении и укрепляют нитками. 

7.173. Если сигнализатор нельзя расположить в муфте в горизон- 
тальном положении (например, при наклонном расположении муфт), 
то его устанавливают таким образом, чтобы открытый конец сигнали- 
затора находился выше закрытого. 

7.174. Соединение выводных проводников от сигнализаторов по- 
нижения давления с жилами кабеля производят обычной скруткой 
с пропайкой. Последовательно с сигнализатором включают дополни- 
тельное сопротивление. Схема включения сигнализаторов и величины 
дополнительных сопротивлений указываются в проекте. 


УПАКОВКА СРОСТКА И ЗАПАЙКА СВИНЦОВОЙ МУФТЫ 


7.175. Готовый сросток обматывают одним слоем стеклоленты с 
50-процентным перекрытием. Обмотку следует производить без об- 
жатия пучка коаксиальных пар. Между слоями ленты закладывают 
паспорт. 
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7.176. При заделке свинцовой муфты, в которой установлен сигна- 
лизатор, на конус воспрещается производить удары по муфте. Задел- 
ку муфты на конус производят путем треугольных вырезок по краям 
муфты и ее обжима. 

Запайку свинцовой муфты, перепайку брони, а также установку 
и заливку чугунной муфты производят обычным порядком. 


МОНТАЖ КОАКСИАЛЬНЫХ ПАР ТИПА 5/18 С ШАЙБОВОЙ ИЗОЛЯЦИЕЙ 


7.177. На концах коаксиальных пар типа 5/18, подготовленных К 
сращиванию, намечают середину сростка. 

7.178. Внешние провода, обоих концов кабеля ат на рас- 
стоянии 50 мм от намеченной середины сростка. Края внешних прово- 
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Рис. 7.72. Детали для монтажа коаксиальных 
пар типа 5/18: 


а — стальные ниппели (надеваются на 
внутренний провод); 6б — стальной ниппель, об- 
жатый клещами; в — две медные полумуфты; 
г — медная полумуфта, наложенная на ниппель; 
д — два латунных кольца, надетые на полу- 
муфты; е — распорная втулка; ж — луженый 

медный лист толщиной 0,5 мм 


дов тщательно (до блеска) зачищают и сверху облуживают припоем 
ПОС-40 с применением в качестве флюса канифоль. 

7. 179. Внутренние провода обрезают на середине сростка (на рас- 
стоянии 50 мм от обреза внешнего провода) так, чтобы они соприка- 
сались между собой встык. Внутренний провод срезают так, чтобы 
сращиваемый торец не имел клиновидной формы. На расстоянии 15 мм 
от концов внутренние провода зачищают и залуживают. 

7.180. Распорные втулки (рис. 7.72е) очищают пропитанной в 
бензине тряпкой, протирают насухо и надевают на внутренние провода 
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сращиваемых концов. Расстояние между втулками должно быть 75— 
—76 мм. Затем втулки припаивают к внешнему проводу. Одновре- 
менно к внутреннему проводу припаивают вставленную в распорную 
втулку медную трубочку. | 

7.181. Если изоляцией между внешним и внутренним проводами 
служит спираль из стирофлекса, то после того как обрежут внешний 
провод, стирофлекс при помощи малых плоскогубцев вытягивают 
приблизительно на длину 15 мм и вместо него во внешний провод встав- 
ляют медную или латунную тонкостенную трубочку длиной 15 мм с 
внешним диаметром 18 мм. | 

Трубочка должна препятствовать изгибанию внутрь отдельных 
медных лент внешнего провода и соприкасанию их с внутренним про- 
водом. 

7.182. Внутренние провода сращивают при помощи паяльного 
моста, состоящего из двух стальных разрезных ниппелей, двух мед- 
ных полумуфт и двух скрепляющих латунных колец. 

7.183. На концы внутренних проводов надвигают по одному сталь- 
ному ниппелю (рис. 7.72а, б). Последние опрессовывают обжимными: 
клещами так, чтобы края их плотно сошлись. Расстояние между внеш- 
ними краями стальных ниппелей должно быть 26 мм и равняться внут- 
ренней длине полумуфт (рис. 7.726, г). | 

7.184. На внутренние провода надевают по одному латунному 
кольцу, которые продвигают за стальные ниппеля. Затем оба провода 
сводят, на них накладывают полумуфты (рис. 7.72г), которые скреп- 
ляют ранее надетыми латунными кольцами (рис. 7.729). | 

7.185. Место сростка внутреннего провода пропаивают, для чего 
установленный паяльный мост прогревают пламенем паяльной лампы, 
смазывают раствором канифоли и накладывают на него припой ПОС-61. 
Расплавленный припой должен заполнить внутреннее пространство" 


полумуфт моста и облудить его со всех сторон. Наплъвъ и подтеки 
припоя не допускаются. 
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Рис. 7.73. Общий вид сростка коаксиальной пары типа 5/18 (в разрезе): 


1 — свинцовая оболочка; 2 — поясная изоляция; 3 — бандаж на поясной изоля- 
ции; 4 — симметричные четверки; 5 — слой металлизированной бумаги; 6 — слой бу- 
маги; 7 — внешний провод; 8 — запайки; 9 — медная полумуфта; 10 — слой бумаги; 
41 — медная фольга; 12 — два слоя бумаги; 13 — луженая медная пластинка, спаянная 

с распорной втулкой; 14 — изолирующая лента; 15 — распорная втулка 
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Для удаления остатков канифоли место спайки надо протереть 
чистой ветошью, смоченной в бензине. 

7. 186. Соединение внешних проводов производится медной луже- 
ной пластинкой (рис. 7.72 ж). Пластинку накладывают на борт рас- 
порной втулки, огибают вокруг нее и временно скрепляют прово- 
лочным хомутиком. Пластинка должна плотно лежать на бортах 
распорных втулок. Края продольного шва пластинки должны пере- 
крывать друг друга сверху вниз, чтобы исключить возможность по- 
падания внутрь муфты расплавленного припоя или канифоли. 

Припайка пластинки к каждой распорной втулке и последней к 
внешнему проводу должна составлять один общий шов. Общий вид 
соединения концов коаксиальной пары типа 5/18 показан на рис. 7.73. 


МОНТАЖ МАЛОГАБАРИТНОГО КОАКСИАЛЬНОГО КАБЕЛЯ ТИПА МКТС-4 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ, ДЕТАЛИ И МАТЕРИАЛЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ 
: ПРИ МОНТАЖЕ КАБЕЛЯ ТИПА МКТС-4 


7. 187. Все подготовительные работы и подготовка рабочего места 
выполняются так же, как и на кабелях симметричной конструкции. 

7.188. Для монтажа кабеля МКТС-4, кроме обычных, использу- 
ются следующие специальные 
инструменты и приспособления: 
1) монтажный станок для закреп- · 
ления концов кабеля при монта- 
же муфт (рис. 7.74); 2) обрезы 
для удаления внешних прово- 
дов и экранных лент коакси- 
альных пар (рис. 7.75); 3) сжи- 
мы специальные для обжатия 
колец при сращивании внешне- 
го провода и экрана (рис. 7.76); 
4) распорный вкладыш для вы- 
гибания и укладки коаксиаль- 
ных пар перед сращиванием 
(рис. 7.77): 5) распорные диски 
для стабильности положения 
коаксиальных пар в процессе их 
сращивания (рис. 7.78); 6) шаб- 
лон для разделки концов кабеля 
(рис. 7.79). 

7. 189. Монтаж кабеля осу- 
ществляют при помощи специ- 


альных деталей и материалов Рис. 7.74. Монтажный станок 
Х 
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Рис. 7.75. Обрезы (диаметр отверстия 4 со- 
ставляет для обрезания внешнего провода 
о мм, а для обрезания экранных лент 5,5 мм) 
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Рис. 7.76. Сжимы специальные для установ- 
ки колец на медных полумуфтах (4=7,4 мм) 


75 


и на стальных полумуфтах (4=8,8 мм) Рис. 7.78. Распорный диск 
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Рис. 7.77. Распорный вкладыш 


(рис. 7.80), количество и назначение которых дано в табл. 7.7: 


7.190. Для монтажа муфт откапывается котлован согласно рис. 7.10 
и 7.11. Расстояние от оси кабеля в траншее до продольной оси муф- 
ты (выкладка запаса) должно быть не менее 0,7 м. В отдельных случа- 
ях (если при разделке концов коаксиальные пары со сторон А и Б име- 
ют взаимное расположение, неудобное для монтажа) допускается 


уменьшение этого расстояния до 0,6 м. 
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Рис. 7.79. Шаблон для разделки коаксиальных пар кабеля типа МКТСБ-4 


акб лина 9:7 


Специальные детали и материалы, необходимые для монтажа 
кабеля типа МКТС-4 
А ЕА Ее Дарк о: а РУАН УЗ ДАРИ ААРА МЕЛЕ НИЕ ЫА 


Кол-во 
“Хо Наименование инструме нта, Единица на На: 
пп. деталей и материалов измерения| одну азначение 


Рет муфту 
СЕИСО тв катъ трае акта г о тт ети о ЕЕ РБЕ БОНЫ 


1 Втулка опорная латунная ШТ. 8 Для закрепления экранных лент 
и создания опоры для шеек мед- 
ных и стальных полумуфт 


2 Трубка полиэтиленовая то же 8 Для создания опоры под изоля- 
цией внутреннего провода 
3 Гильза медная разрезная « 4 Для сращивания внутреннего 
провода 
4 Шайба фторопластовая! < 8 Для изоляции внутреннего про- 
вода 
5 | Полумуфты медные компл. 4 Для восстановления внешнего 
провода 
6 Кольца обжимные, медные Не 8 То же 
“малые 
7 | Полумуфты стальные из бе-| Компл. 4 Для восстановления экрана 
лой жести і 
8 Қольца обжимные медные шт. 8 То же 
большие 
9 | | Гильзы полиэтиленовые 3, 11 Для изоляции жил симметрич- 
ных пар 
10 Лента  поливинилхлоридная и 3 Для обмотки коаксиальных пар 
шириной 15—20 мм, толщиной и сростка муфты 
0,1—0,2 мм 
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ПОДГОТОВКА КОНЦОВ КАБЕЛЯ К МОНТАЖУ 


7.191. Разделку и подготовку концов кабеля производят в соот- 
ветствии с размерами, приведенными на рис. 7.81. 


Ра Гбинуодпя гдрлоека 


Лоясная изоляция 


ПОЕКРИЙЛЕНЫЕ 1 
спиметричнъге пары 


| ни 


Рис. 7.81. Разделка концов кабеля типа МКТСБ-4 перед 
монтажом 


7.192. Отступив от центра сростка на 185 мм, на джутовый по- 
кров сращиваемых концов кабеля накладывают бандаж из 4 туго на- 
тянутых витков проволоки диаметром 1--1,5 мм. 

7.193. На расстоянии 3—5 ми от бандажа джут обрезают и 
удаляют. 

7.194. На расстоянии 10—15 мм от обреза джута стальные броне- 
ленты зачищают до блеска и залуживают. На залуженные места 
накладывают проволочный бандаж, под который при необходимости 
укладывают конец выводного провода для КИП. Припайку бандажа 
производят обычным способом. 

7.195. На расстоянии 25 мм от обреза джута стальные бронеленты 
обрезают, удаляют подброневые покровы и очищают свинцовую обо- 
лочку. | 

7.196. Свинцовую оболочку удаляют на расстоянии 60 мм от об- 
реза брони. | | ) | 

7.197. На один из концов кабеля надвигают свинцовую цилинд- 
рическую муфту длиной 220 им с внутренним диаметром 41 мм. 

7.198. На расстоянии 5 мм от обреза свинца на поясную изоля- 
цию накладывают бандаж из ниток: Бумажные ленты поясной изоля- 
ции сматывают и удаляют на расстоянии 10 мм от обреза свинца. 

7.199. Симметричные пары и контрольную жилу отгибают и вре- 
менно прикрепляют к кабелю. 

7.200. Коаксиальные пары необходимо сращивать напрямое, т. е. 
первую с первой, вторую со второй ит. д. 

случае несовпадения коаксиальных пар сращиваемые концы 
кабеля необходимо встречно развернуть до совпадения или на одном 
из концов кабеля сделать новую разделку. 

Разделку концов производят при помощи шаблона (см. рис. 7.79). 
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7.201. Коаксиальные пары аккуратно раздвигают друг от друга 
под углом 8—10°, между парами вставляют распорный вкладыш и 
обжимают их вдоль желоба на вкладыше (рис. 7.82), создавая пря- 
молинейный участок. Для сохранения постоянного расстояния) меж- 
ду коаксиальными парами в процессе монтажа на расстоянии 40 мм 
от обреза свинца устанавливают распорные диски. 


Рис. 7.82. Установка распорного вкладыша 


7.202. Поясную изоляцию коаксиальных пар сматывают и вре- 
менно прикрепляют к кабелю. 

7.203. Экранные ленты с коаксиальных пар разматывают и на 
расстоянии 60 мм от торца свинцовой оболочки обрезают при помо- 
щи обрезов. 

7.204. На расстоянии 15 мм от обреза экранных лент при помощи 
обрезов обрезают внешний провод коаксиальных пар. 

7.205. На экранные ленты коаксиальных пар надвигают опорные 
втулки (см. рис. 7.80а). 

7.206. Отступив от обреза внешнего провода на 5 мм, осторожно 
надрезают полиэтиленовую баллонную изоляцию и снимают ее с 
проводника. 

7.207. На внутренние провода надевают полиэтиленовые трубки 
(см. рис. 7.806) и задвигают их под баллонную изоляцию (см. п. 7.212). 

7.208. На разделаннье концы коаксиальных пар последователь- 
но надевают по одному большому и малому обжимному кольцу 
(см. рис. 7.80 в,г) и на все внутренние провода по одной фторопласто- 
вой шайбе. 

7.209. Торцы опорных втулок припаивают к внешнему проводу 
и экранным лентам на /, окружности припоем ПОС-61. Пайку необ- 
ходимо производить быстро, избегая длительного действия разогрето- 
го паяльника. 

7.210. Надетые на внутренние провода коаксиальных пар 
полиэтиленовые трубки (см. п. 7.207) в момент припайки опорной 
втулки к внешнему проводнику вдвигаются под баллонную изоля- 
цию заподлицо с ее обрезом. 
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7.211. Залуживание стальных экранных лент производят при 
помощи пасты ПБК-26М. Остатки пасты удаляют ‘тканью, смочен- 
ной в спирте или бензине Б-70. | 

7.212. Излишки внутреннего провода обрезают на расстоянии 
15 мм от обреза баллонной изоляции так, чтобы торец обреза не имел 
клиновидной формы. 

7.213. Концы внутренних проводов коаксиальных пар облуживают 
на длине 10 мм. Место облуживания не должно иметь просветов и 
наплывов. 

7.214. На внутренние провода одного из сращиваемых концов 
кабеля надевают медные разрезные гильзы (см. рис. 7.800). 


СРАЩИВАНИЕ КОАКСИАЛЬНЫХ ПАР 


7.215. Подготовленные к сращиванию концы кабеля закрепляют 
в зажимах монтажного станка. При этом внутренние провода сращи- 
ваемых кабелей располагают друг против друга в стык. 

7.216. Разрезные медные гильзы устанавливают так, чтобы их 
середина совпадала со стыком внутренних проводов. Затем все гильзы 
поворачивают разрезом вверх и слегка обжимают плоскогубцами. 

7.217. По продольному разрезу гильзы с помощью торцевого па- 
яльника производят пайку, применяя при этом припой ПОС-61. Об- 
разование наплывов и подтеков не допускается. 

7.218. Процесс пайки выполняют по возможности быстро, без 
длительного приложения разогретого паяльника к месту пайки. Место 
пайки протирают тряпочкой, смоченной в спирте или бензине, и насухо 
вытирают. | 

7.219. Ранее вадвинутые на внутренние провода фторопласто- 
вые шайбы сдвигают к краям медных разрезных гильз. = 

7.220. На сросток накладывают обе половины медной разрезной 
муфты так, чтобы ее шейки охватывали меньший диаметр опорных 
втулок, расположенных по обе стороны от сростка. Затем на шей- 
ки муфты надвигаю1 малые медные кольца и производят их обжа- 
тие (рис. 7.83). 

7.221. Место стыка торцов 
медных муфт с втулками пропа- 
ивают не менее чем на '/. длины 
окружности припоем ПОС-61. 

7.222. Места пайки медных 
полумуфт к опорным втулкам 
протираются тканью, смоченной 
спиртом или бензином. 

7.223. Наложение медных 
полумуфт на другие коаксиаль- 
ные пары производят аналогич- 


Рис. 7.83. Обжатие малого медного 
НО, при зтом продольные ШВЫ кольца 


одной пары по отношению к продольным швам соседних пар рас- 
полагают под углом 90° (рис. 7.84). 
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| Мейиме 7.224. Наложение сталь- 

полумифте! нъх муфт производят так 

: же, как и медных. При этом 

НИ полумуфты располагают 

палумурт?о! так, чтобы их продольные 

швы были сдвинуты на 90° 

относительно швов медной 

муфты на сростке той же 
коаксиальной пары. 

7.225. Восстанавливают 

поясную изоляцию каждой 

коаксиальной пары путем 

обмотки сростка ранее сня- 

той поливинилхлоридной 


лентой с 50-процентным 

Рис. 7.84. Взаимное расположение продольных 7 85 
швов медных и стальных муфт при монтаже Перекрытием (рис. 7.85). 
коаксиальных пар Конец ленты приваривают 


| к поясной изоляции коак- 
сиальных пар торцевой частью разогретого паяльника. 


Рис. 7.85. Восстановление изоляции внешнего про- 
вода коаксиальных пар 


СРАЩИВАНИЕ СИММЕТРИ ЧНЫХ ПАР И КОНТРОЛЬНОЙ ЖИЛЫ 


7.226. Сращивание симметричных пар производят с разносом 
по длине сростка, при этом центральную пару располагают посре- 
дине сростка между коаксиальными парами и сращивают первой. 

7.227. Намечают место обреза полиэтиленовой изоляции и сни- 
мают ее с концов жил. | 

7.228. Скрученные жилы пропаивают припоем ПОС-40 при помощи 
стаканчикового паяльника. Длина скрутки — 30 мм. | 

7.229. Изоляция скруток симметричных пар производится при 
помощи предварительно надвинутых обычных изолирующих поли- 
этиленовых гильз. 

После монтажа все симметричные пары укладывают между ко- 
аксиальными парами со сдвигом на одну коаксиальную пару. 
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7.230. Сращивают концы контрольной жилы путем скрутки их 
без натяжения на длине 12—15 мм, затем пропаивают припоем ПОС-40 
и пригибают скрутку к жиле. На скрутку надвигают предварительно 
надетую на одну из сращиваемых жил изолирующую полиэтиленовую 
гильзу 950х4 мм. 

7.231. Сросток кабеля со значительным натяжением обматывают 
бумажной лентой в два слоя с 30—50-процентным перекрытием. 
Между первым и вторым слоями бумаги укладывают паспорт на смон- 
тированную муфту. 

7.232. Установку и запайку свинцовой муфты, перепайку брони, 
устройство КИП, монтаж и заливку чугунной муфты производят так 
же, как на симметричном кабеле. 


Монтаж кабелей в алюминиевой сбслочке 


ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 


7.288. При монтаже кабелей в алюминиевой оболочке должны 
быть выполнены следующие особые требования: 

а) во избежание порчи полистирольной изоляции жил и полиэ- 
тиленового шланга на оболочке все операции по пайке муфты должны 
выполняться при минимальном нагреве оболочки кабеля; 

б) для обеспечения возможности проверки состояния изолирующего 
покрова на оболочке (шланг ленты) перепайка брони со свинцовой 
муфтой не производится; 

в) свинцовая муфта на сростке кабеля должна быть изолирована 
от брони (земли) так же, как оболочка кабеля на всем его протяжении; 

г) стык кабеля в алюминиевой оболочке с кабелем в свинцовой обо- 
лочке осуществляется только в местах, предусмотренных проектом, при 
этом сращивание оболочек производится через изолирующую муфту. 

7.234. Сращивание алюминиевых оболочек кабелей может вьшол- 
няться тремя разными способами: 

а) горячей пайкой; 

б) склеиванием клеем ВК-9; 

в) сваркой взрывом. 

7.235. Изолирующие покровы восстанавливаются холодным 
или горячим способом. 


ПОДГОТОВКА КОНЦОВ КАБЕЛЯ К МОНТАЖУ 


7.236. До выкладки концов кабеля в котловане измеряется со- 
противление изоляции полиэтиленового шланга. Установленная нор- 
ма сопротивления изоляции как шланга на оболочке, так и шланга 
на броне — 19,0 Мом.км для строительной длины и 5,0 Мом.км 
для смонтированного усилительного участка. Монтировать муфту 
с пониженным сопротивлением изоляции шланга запрещается. 

7.237. В качестве заземлителя при измерении сопротивления 
изоляции «оболочка — земля» на кабеле марки МКСАП и «броня — 
земля» на кабеле марки МКСАПБИ используется забитый в землю. 
металлический штырь любого профиля длиной 0,5—0,7 м. 
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7.238. Выкладка концов кабеля в котловане, отметка центра срост- 
ка и укладка кабеля на козлы производятся так же, как на кабеле 
в свинцовой оболочке. 

7.239. Размеры разделки концов кабеля при сращивании оболо- 
чек способом горячей пайки приведены на рис. 7.86, а для клеевого 
способа — в табл. 7.3. 


/7ровод ле. перепайни 
брони 


Рис. 7.86. Размеры. разделки концов кабелей: 
а — МКСАП 1Ж4Х 1,2; 6 — МКСАПБП 1Х4Хх1,2; в — МКСАПБ 4ж4х 1,2; 


1 — броня; 2 — полиэтиленовый шланг; 3 — бумага; 4 — алюминиевая обо- 
лочка; 5 — жилы 


7.240. Наложение бандажа на джутовый покров (на кабеле с на- 
ружным полиэтиленовым шлангом бандаж не накладывается), нало- 
жение бандажа на бронеленты, вывод КИП от брони и запайка бан- 
дажа осуществляются так же, как при работе с кабелем в свинцовой 
оболочке, с той лишь разницей, что для перепайки брони применяется 
изолированный провод марки ПСП. 

7.241. Подброневой слой (битумизированная бумага) обрезается _ 
на линии обреза полиэтиленового шланга и вместе с последним уда- 
ляется с конца кабеля. Битумизированная бумага на участке «обрез 
брони — обрез шланга» удаляется после запайки муфты. Алюмини- 
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евая оболочка очищается от битума ветошью, смоченной в бензине, 
и насухо протирается. 

7.242. При сращивании кабелей марок МКСАП и МКСАПБП 
и восстановлении изолирующих покровов горячим способом необ- 
ходимо на конец кабеля А, надвинуть полиэтиленовые конус и трубку, 
а на второй конец — полиэтиленовый конус и свинцовый цилиндр. 
При сращивании кабелей марки МКСАПБ на один конец кабеля над- 
вигается полиэтиленовая трубка, а на другой — свинцовый цилиндр. 


МОНТАЖ МУФТ СПОСОБОМ ГОРЯЧЕЙ ПАЙКИ 


7.248. На расстоянии, указанном на рис. 7.86, на алюминиевой 
оболочке делается несквозной кольцевой надрез. В месте надреза 
кабель слегка перегибается, оболочка обламывается, обломанный 
конец оболочки поворачивается по направлению намотки поясной 
изоляции и удаляется с конца кабеля. Сварной шов на оставшейся 
оболочке спиливается заподлицо с оболочкой, с обреза оболочки уда- 
ляются заусенцы, на поясную изоляцию накладывается бандаж из 
НИТОК. 

7.244. Затем производится облуживание алюминиевых оболочек, 
для чего: 

а) кабельный сердечник поверх поясной изоляции обматывают 
двумя слоями стеклоленты; 

0) поверхность оболочки зачищают напильником, а затем сталь- 
ной щеткой и протирают сухой тканью; 

в) на малую стальную щетку наносят 9—7 г разогретого при- 
поя ЦОП; 

г) оболочку в месте, подлежащем облудке, нагревают до такой 
температуры, чтобы припой ЦОП, нанесенный на щетку, плавился 
при его прикосновении к оболочке. После этого натирают щеткой с при- 
поем алюминиевую оболочку вдоль оси кабеля, т. е облуживают 
ее по всей поверхности на расстоянии 40-50 мм от конца так, чтобы 
припой лежал ровным, гладким, блестящим слоем; 

д) на горячую поверхность залуженной оболочки наносят слой 
припоя ПОС-30 — натирают оболочку прутком припоя, который 
должен ложиться гладким, блестящим слоем; 

е) длительность всего процесса облуживания не должна превы- 
шать 1 мин; 

ж) немедленно после окончания нанесения припоя ПОС-30 у 
обреза полиэтиленового шланга устанавливают охладитель. Охла- 
дитель снимается после остывания оболочки; 

и) снимают ранее намотанный слой стеклоленты. 

7.245. Сращивание и изолирование жил, упаковка сростка, за- 
пайка свинцовой муфты и испытание герметичности осуществляются 
так же, как на кабеле в свинцовой оболочке, стой лишь разницей, что: 

а) упаковку сростка производят восемью слоями кабельной бумаги; 

6) пайку муфты выполняют без применения флюса — орон гла- 
ДИЛКОЙ; 
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в) немедленно после окончания пайки на оголенную алюминиевую 
оболочку надевают охладитель; | 

г) на муфтах, где предусмотрено устройство КИП, к свинцовой 
муфте припаивают выводной провод ПСП. 


МОНТАЖ МУФТ СПОСОБОМ СКЛЕИВАНИЯ КЛЕЕМ ВК-9 


7.246. Особенность сращивания алюминиевых оболочек кабеля 
клеем заключается в том, что отрезные конуса свинцовой муфты 
(см. рис. 7.25 г) соединяются с оболочкой кабеля без нагрева послед- 
ней до температуры, опасной для изоляции кабеля. 

7.247. На конец кабеля, разделанный по размерам табл. 7.3, 
наносится отметка места среза оболочки, выступающий шов спили- 
вается от отметки до обреза полиэтиленового шланга, а вся оболочка 
зачищается напильником. 

7.248. На расстоянии 20 мм от отметки в сторону кабеля и на 1/3 
длины окружности оболочка облуживается способом, изложенным 
В п. 7.244. На месте отметки делается несквозной круговой надрез 
оболочки. 

7.249. Отрезные конуса свинцовой муфты надвигаются на концы 
кабеля до упора в обрезы шланга. 

7.250. На залуженное место накладывается контактный ‘бандаж, 
состоящий из 2—3 витков медной луженой проволоки диаметром 
0,9—1,2 мм, длиной 250 мм; концы проволоки не обкусываются. 
Бандаж припаивается к залуженной оболочке припоем ПОС-40, кону- 
са сдвигаются до упора в бандажи. “ | 

7.251. Содержимое двух упаковок клея ВК-9 выливается в пласт- 
массовую (стеклянную) баночку и в течение трех минут размешивается 
до получения равномерной массы. 

7.292. Наклеивание конусов на оболочку производится в следую- 
щем порядке: 

а) отступив 10 мм от обреза шланга, на оболочку кабеля пласт- 
массовой лопаточкой накладывают клей слоем 1-15 мм по всей 
окружности на длине 20 мм; 

0) конуса сдвигают на смазанную клеем оболочку, несколько раз 
проворачивают и обжимают специальным обжимом; 

в) на торец каждого конуса накладывают слой марли, которую 
дополнительно смазывают клеем; | 

г) концы кабеля накрывают металлическим кожухом, в котором 
в течение 60 мин поддерживается температура порядка 60—80° С 
до отвердевания клея. 

7.253. На месте надреза алюминия кабель несколько раз переги- 
бается до перелома оболочки. Конец оболочки удаляется с соблю- 
дением требований п. 7.243. Монтаж и упаковка сростка производят- 
ся по правилам монтажа кабеля в свинцовой оболочке. Концы прово- 
лок контактных бандажей выводятся поверх конусов так, чтобы они 
оказались между цилиндром и конусами. Свинцовый цилиндр над- 
вигается на сросток с нахлестом 10 мм на каждый конус, и произ- 
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водится запайка муфты припоем ПОС-30 по правилам пайки свин- 
цовых муфт. К свинцовой муфте припаивается провод ПСП для вы- 
вода КИП, после чего муфта испытывается местным давлением с. 
обмыливанием всех швов, как паянных, так и клеевых. 
ВОССТАНОВЛЕНИЕ ИЗОЛИРУЮЩИХ ПОКРОВОВ 

7.254. Весь сросток между обрезами наружного покрова промы- 
вается ветошью, смоченной в бензине, и насухо протирается. 

7.255. Восстановление изолирующих покровов холодным спосо- 
бом заключается в послойном нанесении на оголенные металлические 
части и изолирующие покровы липкого полиизобутиленового компа- 
унда (ЛПК) и полиэтиленовой (ПЭ) ленты с последующей защитой 
этих слоев битумно-резиновой мастикой (МБР) и стеклолентой. 

7.256. Восстановление изолирующих покровов на кабелях марки 
МКСАПБП и МКСАПБ холодным способом производится в следую- 
щем порядке: 

а) провода ПСП для перепайки брони и выводов КИП устанавли- 
вают перпендикулярно к оси кабеля; | 

б) на сросток с захватом наружного покрова по 30-40 мм с 
каждой стороны наносят слой ЛИК, поверх которого наматывают слой 
ПЭ ленты шириной 25 мм с 30-процентным перекрытием; 

в) аналогично наносят еще два чередующихся слоя ЛПК и ПЭ ленты. 
Нанесение ЛИК и намотку лент в месте припайки проводов ПСП вы- 
полняют особенно тщательно с захватом проводов на высоту 20--25мм; 

г) провода перепайки брони укладывают вдоль сростка, их концы 
скручивают, пропаивают и изолируют с захватом 30--40 мм изо- 
ляции провода тремя слоями ЛИК и полиэтиленовой ленты; 

д) выводные провода КИП укладывают вдоль кабеля так, чтобы 
провод от брони шел в сторону станции А, провод от оболочки — в 
сторону станции Б. Провода прикрепляют к кабелю бандажом из 
ниток на расстоянии 60--70 мм от обреза наружного покрова; 

е) наматывают с 50-процентным перекрытием слой ПЭ ленты без 
промазки ЛПК; 

ж) поверх четвертого слоя ленты наносят сплошной, разогретый 
до 60° С слой МБР, поверх которого наматывают слой ПЭ ленты. 
Эту операцию выполняют дважды. 

Примечание. МБР должна быть за 2-3 дня до употребления растворена 
в бензине Б-70 или А-72 в соотношении две весовые части МБР и одна весовая 
часть бензина; 

3) поверх слоя ленты наносят третий слой МБР; | 

и) муфту обматывают стеклолентой с 30-пропентным перекрытием. 

7.257. При восстановлении изолирующего шланга на кабеле марки 
МКСАП выполняются все указания п. 7.256, кроме п. г) и части п. а), 
относящейся к работам с проводами перепайки брони. 

7.258. Восстановление изолирующих покровсв горячим способом 
заключается в том, что защита водоотталкивающего слоя, состоящего 
из ЛИК и ПЭ ленты, выполняется не МБР и стеклолентой, а поли- 
этиленовой муфтой, состоящей из трубки и двух конусов, которые 
привариваются к шлангу кабеля. | 
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7.259. Восстановление изолирующего покрова на кабеле марки 
МКСАПБП горячим способом производится в следующем порядке: 

а) выполняют требования п. 7.256 а); 6); в); г); д); е). По п. 7.256 6) 
ЛИК наносят на сросток, не доходя 5 мм до обрезов шланга; 

6) полиэтиленовые конуса. сдригают к обрезу таким образом, 
чтобы узкие их концы перекрывали шланг на 20 мм; затем на конуса 
надвигают полиэтиленовую трубку; | 

в) на месте соединения конусов со шлангами и трубкой наматы- 
вают с 50-пронентным перекрытием два слоя стеклоленты; 

г) сварку конусов со шлангами и трубкой осуществляют путем 
прогрева открытым пламенем паяльной лампы мест их соединения 
через стеклоленту. Прогрев ведут до тех пор, пока сквозь стеклоленту 
не выступит расплавленная полиэтиленовая масса, при этом стекло- 
лента потемнеет. После остывания сростка стеклоленту осторожно 
разматывают и производят осмотр мест сварки; 

д) на месте соединения конусов со шлангами и трубкой наматыва- 
ют 6—8 слоев ПЭ ленты. При намотке лента должна перекрывать 
шланг и конец трубки на 10—15 мм; 

е) на ПЭ ленту наматывают два слоя стеклоленты с 50-процент- 
ным перекрытием и производят повторную проварку конусов со шлан- 
гами и трубкой; . 

ж) после остывания стеклоленту разматывают и проверяют ка- 
чество сварки. 

7.260. Герметичность полиэтиленовой муфты проверяется местным 
давлением так же, как и свинцовой муфты. Места, где обнаружена 
негерметичность, дополнительно обматываются ПЭ лентой и стекло- 
лентой и повторно провариваются. Муфта вторично испытывается 
местным давлением. 

7.261. Смонтированная муфта протирается и обматывается смоляной 
лентой. 

7.262. Восстановление изолирующего покрова на кабеле марки 
МКСАПБ производится в следующем порядке: 

а) провод ПСП для вывода КИП от оболочки устанавливают пер- 
пендикулярно к муфте; | 

6) на сросток, отступив 5 мм от обреза внутреннего шланга, 
наносят слой ЛИК; 

в) поверх ЛПК вплотную к обрезам шланга наматывают слой 
ПЭ ленты; 

г) аналогично наносят еще два слоя ЛИК и ПЭ ленты. На третий 
слой ленты наматывают слой ПЭ ленты без промазки ЛИК; 

д) участки шланга, где привариваются ПЭ, конуса промывают 
ветошью, смоченной в бензине, насухо протирают и зачищают ножом 
так, чтобы со шланга была снята глянцевая поверхность; 

е) устанавливают ПЭ конуса, на которых предварительно делают 
продольный разрез. Расстояние от обреза брони до обреза конуса 
должно быть не менее 40 им. На ПЭ конусы надвигают ПЭ трубку. 
Если на муфте предусмотрено устройство КИП, то конус с приварен- 
ным проводом ПСП устанавливают в сторону станции Б;;' 
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ж) сварку ПЭ муфты производят по указаниям, изложенным 
в п. 7.259 в)--ж), только стеклоленту наматывают на весь полизти- 
леновый конус и проваривают также место разреза конуса; | 

з) испытывают герметичность ПЭ муфты по указаниям п. 7.260; 

и) концы проволоки бандажей на броне выкладывают поверх ПЭ 
муфты, скручивают и пропаивают; 

к) вывод КИП от брони выкладывают вдоль кабеля в сторону 
станции Д, от оболочки в сторону станции Б и привязывают к кабелю. 

7.263. Вся муфта с захватом 30-40 мм джута обматывается сло- 
ем смоляной ленты. 

7.264. Восстановление изолирующего покрова горячим способом 
на кабеле МКСАП производится в следующем порядке: 

а) выполняют указания пп. 7.262 а) —д); 

б) ПЭ конуса сдвигают к обрезу шланга таким образом, чтобы 


а) 
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Рис. 7.87. Монтаж муфт на кабеле типа МКСАП (Б, П) 1Ж4Х 1,2: 

а — прямой; 6 — стыковой 

1 — полиэтиленовый шланг; 2 — алюминиевая оболочка; 3 — свинцовая 

цилиндрическая муфта; 4 — бандаж из ниток; 5 — поясная. изоляция; 6 — 

чугунная муфта МЧ-35; 7 — свинцовый конус; 8 — полиэтиленовая муфта; 

9 — свинцовая муфта; 10 — защитный слой из полиизобутилена и полизтилено- 
вой ленты; // — припаянный конус 
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узкие их концы перекрывали шланг на 20 мм; на конуса надвигают 
ПЭ трубку; | 
в) сварку ПЭ муфты производят по указаниям пп. 7.259 в)—ж). 
7.265. Выполняются указания п. 7.260. Провод КИП от оболочки 
выкладывается в сторону станции Б и привязывается к кабелю. 
7.266. Размеры сростков, смонтированных способом горячей пайки 
и изолированных горячим способом, показаны на рис. 7.87 и 7.88. 
7.267. Тип чугунной муфты зависит от марки кабеля, назначения 
муфты и способа восстановления изолирующего покрова. Типы при- 
меняемых МЧ указаны в табл. 7.8. 
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Рис. 7.88. Монтаж муфт на кабеле с алюминиевой оболочкой: | 
а — на кабеле МКСАПБ; 6 — на кабеле МКҚСАПБП; 


1 — джут; 2 — бронеленты и бандаж; 3 — полиэтиленовый шланг; 4 — алю- 
миниевая оболочка; 5 — полиэтиленовый конус: 6 — полиэтиленовая трубка; 7 — 
сросток в бумажной изоляции; 8 — свинцовая муфта; 9 — напаянный свинцовый 
конус; /0 — свинцовый цилиндр; // — свинцовый конус; 12 — напаянные пояски; _ 

13 — бандаж на поясной изоляции; 14 — наружный полиэтиленовый шланг 
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Емкость ка- 


Марка кабеля беля т 
тнт 
МКСАП 1х4х 1,2 
4 хах, 2 
МКСАПБ | 4х4х1,2 
| МКСАПБП | 1х4х1,2 
4х4 12 


__ Прямая | муфта — 


мое 


Таблица” 7.8 


| Стъковал муфта 


„способ восстановления изо лирующих покровов 


холодный | горячий | холодный 


МЧ-35 -- МЧ-35 
МЧ-5, а МЧ-50 
МЧ-50 МЧ-65 МЧ-50 
МЧ-35 МЧ-50 МЧ-35 
МЧ-50 МЧ-75 МЧ-65 


7.268. Монтаж стыковых муфт отличается от монтажа прямых 
муфт сращиванием жил по операторам, подобранным в процессе 
симметрирования, размерами разделки концов кабеля (см. табл. 7.3), 


размерами свинцовых муфт 


(см. табл. 7.4) и полизтиле- 


новых муфт. 

7.269. Установка и за- 
ливка чугунной муфты, уста- 
новка замерного столбика и 
засыпка котлована выполня- 
ются согласно указаниям 
по монтажу кабелей в свин- 
цовой оболочке. 

7.270. Для монтажа кабе- 
ля в алюминиевой оболочке, 
кроме * обычного, применяет- 
ся следующий специальный 
инструмент: охладитель 
(рис. 7.89), щетка стальная 


р Медь 


Алюминий 


Рис. 7.89. Охладитель 


большая (рис. 7.90), щетка стальная 


малая (рис. 7.91), ручной обжим для обжатия свинцовых конусов, 
металлический кожух для подогрева клеевых швов. 


ДАНА (07009инся 
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Рис. 7.90. Большая стальная щетка для зачистки 
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Руша ОФюротюгиниевтя 


Горбная лента 


Рис“ го ера стальная щетка для и 
оболочки 


МОНТАЖ ГАЗОНЕПРОНИЦАЕМЫХ МУФТ 


7.271. Газонепроницаемые муфты типа ГСМ монтируют так же, 
как муфты на кабеле в свинцовой оболочке. 

Припайку свинцового конуса муфты ГМС к алюминиевой оболочке 
кабеля производят после предварительного облуживания места припай- 
ки цинково-оловянным сплавом. 


УСТРОЙСТВО ВЫВОДОВ ДЛЯ КИП НА СТРОИТЕ ЛЬНОЙ ДЛИНЕ КАБЕЛЯ! | 


7.272. В случаях, когда проектом предусмотрено устройство КИП 
или заземление оболочки и брони кабеля в местах, где нет соединитель- 
ных муфт, для припайки выводных проводников производят вскрытие 
защитных покровов кабеля в соответствии с рис. 7.92. Наложение 
бандажа на джут, залуживание и перепайку брони, а также припайку 

к броне выводных проводников про- 
м ПИП и КИП изводят так же, как при монтаже 

Алюминиевую оболочку тшательно 
зачищают и облуживают цинково- 
оловянным сплавом при помощи 
| стальной щетки, покрывают припоем 
Рис. 7.92. Припайка выводных ПОС-30, после чего к ней припаивают 
проводников для КИП к строи- т 

ино кабеля выводной проводник. После облужи- 

вания и пайки немедленно устанавли- 

вают охладитель. Восстановление 

изолирующего слоя производят так же, как при монтаже муфт с 

захватом шлангов не менее чем на 50 мм. Чугунная муфта в этом 
месте не устанавливается. 


ЗАПАЙКА КОНЦОВ КАБЕЛЯ 


7.273. На расстоянии 80—100 мм от конца кабеля обрезают шланг 
или джут и стальные ленты. На кабель марки МКСАПБ предвари- 
тельно должен быть наложен проволочный бандаж. Затем удаляют 
подброневой покров, оболочку промывают бензином. 


Бут 
рицина: 
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7.274. На расстоянии 40 мм от конца кабеля спиливают сварной шов 
на алюминиевой оболочке, после чего конец оболочки облуживают по 
всей окружности оловянно-цинковым сплавом и покрывают припоем 
ПОС-30. 

7.275. Кабель следует расположить конном вверх и ударами деревян- 
ного молотка утопить жилы внутрь оболочки и затем зачеканить ее. 

7.276. Запайку конца алюминиевой оболочки кабеля производят 
припоем ПОС-30 так же, как на свинцовой оболочке; при необходимос- 
ти впаивают вентиль для подачи в кабель воздуха. 

7.277. Герметичная заделка концов кабеля может также осущест- 
вляться при помощи свинцовых колпаков (с впаянными вентилями 
или без них), которые припаивают к алюминиевой оболочке, предва- 
рительно залуженной цинково-оловянным сплавом. 

7.278. Конец кабеля защищается пластмассовым колпаком, который 
должен быть приварен к наружной оболочке кабеля или закреплен 
бандажом к изолирующему слою ленточного типа. 


Монтаж кабелей в пластмассовой оболочке 


ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 


7.279. Особенности монтажа кабелей с пластмассовыми оболочками. 
заключаются в способах восстановления полиэтиленовых и поливинил- 
хлоридных оболочек (шлангов). 

7.280. Для восстановления полиэтиленовых оболочек кабеля при- 
_ меняется один из следующих основных способов: 

а) опрессование сростка вместе с полиэтиленовой оболочкой низко- 
молекулярным полиэтиленом, разогретым до вязкотекучего состояния 
(горячий способ); 

б) горячая сварка полиэтиленовой муфты с полиэтиленовой оболоч- 
кой кабеля при помощи полиэтиленового сварочного прутка, оплавля- 
емого вместе со свариваемыми поверхностями в струе горячего азота; 

в) горячая сварка полиэтиленовой муфты с оболочкой кабеля при 
помощи электроспирали, размещенной между свариваемыми поверх- 
ностями (способ электронагрева); 

г) горячая сварка полиэтиленовой муфты с оболочкой кабеля пу- 
тем обмотки места сварки несколькими слоями полиэтиленовой ленты 
и стеклоткани, сквозь которую открытым пламенем паяльной лампы 
или газовой горелки разогревают свариваемые поверхности; 

д) многослойная обмотка сростка полиэтиленовыми лентами с про- 
мазкой полиизобутиленовой массой (холодный способ). Этот способ 
используют только для восстановления внутренней оболочки при 
наличии в кабеле поливинилхлоридной наружной оболочки. | 

7.281. Для восстановления поливинилхлоридных ‘оболочек при- 
меняется один из следующих способов: 

а) горячая сварка поливинилхлоридной муфты с оболочкой кабеля 
при помощи поливинилхлоридного прутка, оплавляемого вместе со сва- 
риваемыми поверхностями в струе горячего воздуха; 
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б) сращивание при помощи поливинилхлоридных лент, МНОГОСЛОЙ- 
но наматываемых на сросток с промазкой смесью пластификаторов 
ПХ -12 и последующей проваркой сростка в насыщенном водном раство- 
ре поваренной соли; 

в) сращивание при помощи поливинилхлоридной муфты, стыки 
жоторой с оболочкой кабеля многослойно обматывают поливинил- 
хлоридной лентой с промазкой смесью пластификаторов ПХ -12 и про- 
варивают в насыщенном соляном растворе; 

г) сварка при помощи медных нагревательных вкладышей, один 
конец которых вводят в щель между поливинилхлоридной муфтой 
и оболочкой кабеля, а второй разогревают пламенем паяльной лампы 
или газовой горелки. После разогрева свариваемых поверхностей до 
вязкотекучего состояния вкладыши удаляют и конец муфты оказыва- 
ется приваренным к оболочке кабеля. 

7.282. Материал наружной оболочки кабеля должен быть указан 
в паспорте и на барабане. Если паспортные данные отсутствуют, мате 
риал, из которого изготовлена оболочка кабеля, должен быть установ- 
лен опытным путем. При этом необходимо знать, что поливинилхло- 
рид не горюч; при внесении его в пламя горит, обугливаясь, коптящим 
пламенем и издает едкий запах (при вынесении из пламени гаснет); в 
‘воде тонет. 

Полиэтилен горит голубоватым коптящим пламенем, в воде не тонет. 

7.283. Монтаж кабелей в пластмассовых оболочках при темпера- 
туре воздуха ниже —5” С следует производить в палатке, обогревае- 
мой паяльными лампами, с предварительным прогревом концов ка- 
беля над слабым пламенем паяльной лампы до температуры порядка 
30—40° С. 

7.284. Применяемые для монтажа кабелей в пластмассовых оболоч- 
ках детали и материалы в холодное время должны согреваться до тем- 
пературы не ниже -10”С. Не допускается хранение пластмассовых 
материалов при температуре, выходящей за пределы —5° — 40° С. 

7.285. Пластмассовые детали, ленты и связующие материалы, ис- 
пользуемые для монтажа кабелей, должны предохраняться от дейст- 
вия прямых солнечных лучей. 


МАТЕРИАЛЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ МОНТАЖЕ ХОЛОДНЫМ 
СПОСОБОМ КАБЕЛЯ ТИПА МКПВ 


7.286. Холодный способ монтажа муфт на кабеле МКПВ 1 ж4х 1,2 
предназначен для сращивания кабелей только с поливинилхлоридной 
наружной оболочкой. 

7.287. Для монтажа муфт на кабелях с пластмассовыми оболоч- 
ками холодным способом используются следующие специальные ма- 
териалы и приспособления: 

— полиэтиленовые и поливинилхлоридные ленты согласно табл. 7.9; 

— связующие материалы (рис. 7.93) согласно табл. 7.10; 

— монтажная стойка с ванной (рис. 7.94), 
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Таблица 7.9 


Характеристики пластмассовых лент, используемых для монтажа 
кабеля МКПВ 1Ж4Х 1,2 холодным способом 


Размеры, мм 


Наименование и на- 


значение лент шири- Тип муфты ГОСТ, ТУ 


на длина 


Лента полизтилено- 0,20--0,22 18 2 500 | прямая 
вая для восстановле- 
ния полиэтиленовой 
оболочки 

То же 


Лента поливинил- 
хлоридная из пласти - 
ка № 38 для восста- 
новления наружной 
поливинилхлоридной 

`’ оболочки 

То же 0,19—0,25 20 114000 симметр. 

О И Е т И: ей ОВО МС. ИВА Вр ае Е В ЕО 


1.10 


толщина 


КОСТ 10 354-263 


0,20—0,22 
0,19—0,25 


18 
20 


8 200 
8 000 


симметр. 
прямая 


ВТУ-М-365—55 


ао типа 


Характеристики связывающих материалов, используемых для монтажа 
муфт кабелей в пластмассовой оболочке 


Компоненты 


Количест- 
во весо- 


Условия и срок 
хранения 


Наименование молекулярный 


вес 


Й 


наименование 


вых час- 
Количест- 
во объем- 
ных час- 


пе 


Полиизобу- 
тиленовая масса 


| 
| 


| Полиизобу- | 18 000—20 000 | 240 
тилен мягкий 


Полиизобу- | 85 000—100 000 20 
тилен твердый 
Бензин Б-70 — 160 


Смесь плас- Дибутил- | = | -— 
тификаторов фталат 

ПХ-12 Диметил- == — 
фталат 


В толстостенных 
банках в 
прохладном 
те 3—4 мес. 


темном 
мес- 


ке 


1 В 


| стеклянной 
посуде в темном 
б | прохладном месте 

12 мес. 


7.288.“ Навески мягкого по 
лиизобутилена (кусочки до 5 г) 
в количестве 240 г растворить 
в 170 мл бензина; навески твер- 
дого полиизобутилена (кусочки 
до | г) в количестве 20 г рас- 
творить” в 60 мл бензина. 


Растворение мягкого и твер- 


дого полиизобутилена произво- 
дится в разных плотно закры- 
тых сосудах. Содержимое обеих 


7* 


Рис. 7.93. Полиизобутиленсвая масса, 
смесь пластификаторсв, лопатка с кистью 
для их нанесения 
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банок дважды в день тщательно пе- 
ремешивается до полного растворе- 
ния. Хорошо растворенный мягкий и 
'’ твердый полиизобутилен смешивает- 
ся в одном сосуде до получения одно- 
родной массы, закрывается крышкой 
и оставляется на одни сутки. Гото- 
вый компаунд должен быть одноцвет- 
ным и не иметь комков и сгустков. 
7.289. Смесь пластификаторов 
ПХ-12 составляется из маслооб- 
разных жидкостей пластификаторов 
диметилфталата и дибутилфталата; 
после смешивания и образования од- 
нородной жидкости смесь готова к 
употреблению. 


МОНТАЖ ПРЯМЫХ МУФТ 


| — 7.290. Для монтажа прямой муф- 
Рис. 7.94. Монтажная стойка с ты концы кабелей подготавливают 
ванной следующим образом (рис. 7.95): 
а) на каждом конце кабеля на 
длине 105 мм срезают поливинилхлоридную оболочку; 

б) на длине 70—80 мм от среза поливинилхлоридную оболочку 
тщательно зачищают острым ножом до получения шероховатой поверх- 
ности; 

в) ленты экрана разматывают, осторожно сворачивают в рулончи- 
ки и отводят в сторону торца поливинилхлоридной оболочки; 
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вис: 7.95. Конец кабеля, подготовленный к монтажу 
прямой муфты 


гг) полиэтиленовую. оболочку срезают таким образом, чтобы она 

на 35 мм выступала за торец поливинилхлоридной оболочки, для чего 

на ней осторожно делают круговой надрез и 2—4 продольных надреза; 
д) разматывают пряжу и обрезают ее у торца полиэтиленовой обо- 

лочки; 

е) изоляцию обеих жил первой пары сохраняют на длине 39 мм, а 

на второй. паре — на длине 15 мм, считая от торца полиэтиленовой 
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оболочки; остальную часть изоляции полностью удаляют. На втором 
конце кабеля на первой паре изоляцию сохраняютна длине 15 мм, а 
на второй — на длине 35 мм. Жилы с длиной изоляции 15 мм для 
удобства соединения должны быть укорочены на 20 мм. 

7.291. Концы кабеля закрепляют в монтажной стойке так, чтобы 
жилы с изоляцией длиной 15 мм располагались против жил с изоля- 
цией длиной 35 мм. 

7.292. На жилы с изоляцией длиной 35 мм надвигают полиэтилено- 
вые гильзы длиной 30 мм, внутренним диаметром 4 мми толщиной 0,5— 
0,6 мм. | 


Рис. 7.96. Скрутка и изоляция жил кабеля МКПВ 1х4х 1,2 при монтаже прямой 
муфты 


7.293. Сращивание жил осуществляют следующим образом: 

а) концы кабеля устанавливают так, чтобы расстояние между сре- 
зами полиэтиленовой оболочки было равно 63—65 ми (рис. 7.96); 

6) жилы скручивают у среза изоляции на длине 35 мм и обрезают 
на расстоянии 11—13 мм от среза изоляции, пропаивают припоем 
ПОС-40 в стаканчиковом паяльнике и прижимают к жиле кабеля, на- 
ходящейся между срезами изоляции; полиэтиленовые гильзы надви- 
гают на прижатые к жиле скрутки таким образом, чтобы скрутки рас- 
полагались посредине гильз. | | 

7.294. Полиэтиленовую оболочку восстанавливают следующим об- 
разом: 

а) оголенные участки поверхности полиэтиленовой оболочки по 
всей длине осторожно зачищают ножом; 

б) на зачищенную поверхность полиэтиленовой оболочки и сросток 
кабеля лопаточкой наносят полиизобутиленовую массу таким образом, 
чтобы она заполнила все зазоры между гильзами и торцами полиэти- 
леновой оболочки (рис. 7.97); ( 

в) на одном из концов сростка по краю полизтиленовой оболочки 
накладывают один полный виток полиэтиленовой ленты: и въжимают 
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избыток полиизобутиленовой массы. Затем ленту наматывают поверх 
массы таким образом, чтобы последняя полностью оставалась под 
лентой. | 


ТЕКЕ З А ~ =. АВ ра < Н УТУО 

Ф ро рено ОЙ ру, 

ОЕ : Вр сазла: За .._- мы с и 

тост В Зай ОЕ 
дела е | 274 $ 


\ 1 ая г Ч = вт 3 | 
| г тт А А, чи ИРЕНА ии 


Рис. 7.97. Сросток, покрытый полиизобутиленовой мас- 
СОЙ 


На другом конце муфты у торца по полиэтиленовой оболочке снова 
делают полный виток ленты и наматывают ее в обратном направлении 
с перекрытием на 50%. Намотку второго и третьего слоев ленты про- 
изводят с натяжением таким образом, чтобы полиизобутиленовая мас- 
са уплотнялась и вдавливалась в гильзы и зазоры между изоляцией 
жил. Часть массы должна проникнуть на 6—10 мм под полиэтиленовую 
оболочку кабеля. Намотку последующих слоев ленты осуществляют с 
нанесением на нее ровного тонкого слоя полиизобутиленовой массы. 
Длина каждого последующего слоя полиэтиленовой ленты должна 
увеличиваться с каждой стороны на 7—8 мм. 

Общий вид муфты с восстановленной полиэтиленовой оболочкой 
показан на рис. 7.98. 


Рис. 7.98. Вид сростка после восстановления полиэти- 
леновой. оболочки 


А р" 


--- 


7.295. Восстановление зкрана осуществляют следующим образом: 

а) экранные медные или алюминиевые ленты, ранее свернутые в 
рулончики, аккуратно наматывают поверх восстановленной полизти- 
леновой оболочки с 20-процентным перекрытием. В месте стыка ленты 
соединяют между собой в замок в виде кровельного шва. Медные ленты 
на стыке пропаивают припоем ПОС-40; 

б) стальные ленты экрана наматываютс 20-процентным перекрытием 
навстречу друг другу по слою алюминиевой ленты. На стыке концы 
лент складывают внутренними поверхностями друг к другу, укора- 
чивают до 10 мм и соединяют в замок в виде кровельного шва с корот- 
ким загибом. Шов пропаивают припоем ПОС-40 и пригибают к сростку. 

Экран, состоящий из медных и стальных лент, восстанавливают 
следующим способом. На расстоянии 10 мм от среза поливинилхлорид- 
ной оболочки обрезают экран на обоих концах кабеля. С кусков кабе- 
ля длиной 300 мм снимают экранные ленты, скручивают их в рулон- 
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тики и наматывают на сросток с 30-процентньм перекрытием. Концы 
лент припаивают к выступающим из-под наружной оболочки концам 
экрана. 
Применение соляной кислоты при пайке экрана не допускается. 
Сросток кабеля с восстановленным экраном показан на рис. 7.99. 


Рис. 7.99. Вид сростка после восстановления экрана 


7.296. Поливинилхлоридную оболочку восстанавливают следую- 
щим образом: 

а) зачищенную ранее поливинилхлоридную оболочку зачищают 
повторно. На ее конец длиной 10—12 мм наносят слой полиизобутиле- 
новой массы, по которой делают один полный виток поливинилхлорид- 
ной ленты. Для лучшего приклеивания ленту обжимают пальцами и 
затем плотно наматывают с 50-процентным перекрытием вдоль восста- 
новленного экрана. На другом конце поливинилхлоридной оболочки 
также делают один виток по слою полиизобутиленовой массы и нама- 
тывают ленту в обратном направлении. Первые два слоя ленты нама- 
тывают без смазки пластификатором. При намотке последующих слоев 
ленты зачищенную поверхность поливинилхлоридных оболочек обиль- 
но и многократно смазывают пластификатором; на поверхность ленты 
пластификатор наносят умеренно так, чтобы он выступал из-под нама- 
тываемой ленты. | 

Каждый последующий слой ленты накладывают с заходом на 
10—12 мм с каждой стороны, а два последних слоя — на 15—16 мм; 
° 6) после того как поливинилхлоридной лентой будет обмотана 
муфта, ее по всей длине покрывают прорезиненной изоляционной лен- 
той, которую наматывают с большим натяжением клеящим слоем 
вверх с 50-процентным перекрытием. Поверх изоляционной ленты на- 
матывают шпагат, на концах муфты на длине 25—30 ми шпагат с уси- 
лием накладывают виток к витку, а в средней части — с шагом 
15—20 мм (рис. 7.100); 


Рис. 7.100: Вид муфты перед прогревом в соляном Грастворе 


в) готовую муфту опускают в ванну, подвешенную к монтажной 
стойке (см. рис. 7.94) и закрепляют так, чтобы расстояние от 
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нее до дна и стенок ванны было не менее 25—30 мм. Затем ванну 
наполняют заранее подготовленным насыщенным раствором поварен- 
ной соли (на 1 л холодной воды 500 г соли) так, чтобы вся муфта нахо- 
дилась в нем. Начальная температура раствора должна быть не выше 
--40° С. Постепенно нагревая ванну (в течение 15 мин) равномерно 
по всему днищу, доводят раствор до кипения. Необходимо следить за 
тем, чтобы вся муфта по всей длине находилась в кипящем растворе. 
После 10-минутного прогрева муфту извлекают из ванны, выдерживают 
2—3 мин на воздухе, а затем обмывают в слабой струе воды. После это- 
го шпагат и изоляционную ленту снимают; 

г) готовую муфту проверяют на отсутствие трещин и сращивание 
ленты с оболочкой. Муфта считается годной, если поливинилхлоридная 
лента отделяется от клеящей прослойки с большим усилием. Готовая 
муфта показана на рис. 7.101. 


Рис. 7.101. Общий вид готовой муфты 


МОНТАЖ СИММЕТРИРУЮЩИХ МУФТ 


7.297. При монтаже симметрирующих муфт разделку концов кабе- 
лей производят в соответствии с рис. 7.102, при этом выполняют все 
операции так же, как и при разделке концов кабеля для монтажа пря- 
мой муфты. 


Рис. 7.102. Конец кабеля, подготовленный к монтажу 
симметрирующей муфты 


7.298. Сращивание жил производят в таком порядке: 

а) разделанные концы монтируемого кабеля закрепляют в монтаж- 
ной стойке так, чтобы расстояние между срезами полиэтиленовой обо- 
лочки было равно 90 мм; | 
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0) жилы каждой пары скручивают у срезов с более длинной изоля- 
цией. Поверх витков скрутки жил, на первую жилу первой пары и обе 
жилы второй пары, навивают зачищенные концы провода МЭШДЛ-0,2 
длиной по 80 мм и пропаивают скрутки при помощи стаканчикового 
паяльника. Излишки скрутки сверх 11—13 ми обрезают, а оставшую- 
ся часть скрутки вместе с припаянным проводом МЭШДЛ прижимают 
к жиле. Провода МЭШДЛ-0,2 предназначаются для включения элемен- 
тов симметрирующих контуров; | 

в) полиэтиленовые гильзы надвигают на сростки таким образом, 
чтобы последние находились посредине гильз. Выходящим из-под 
гильз отрезкам проводов МЭШДЛ-0,2 придается положение, при ко- 
тором их концы направлены в противоположные стороны (рис. 7.103). 


Рис. 7.103. Сросток с выводными проводами для включения 
элементов симметрирования 


7.299. Симметрирующие контуры включают следующим образом: 

а) перед включением симметрирующих контуров частично восста- 
навливают полиэтиленовую оболочку. Для этого на сердечник кабеля 
и зачищенные поверхности полиэтиленовой оболочки лопаточкой на- 
носят полиизобутиленовую массу таким образом, чтобы заполнились 
гильзы и все зазоры между гильзами и торцами полиэтиленовой оболоч-. 
ки (рис. 7.104); 


Рис. 7.104. Сросток симметрирующей муфты с нанесен» 
ной полиизобутиленовой массой 


б) на сердечник кабеля, заполненный полиизобутиленовой массой, 
наматывают полиэтиленовую ленту шириной 18 мм. Начиная с одной 
стороны по полиэтиленовой оболочке (у места обреза) делают один 
полный виток ленты, а затем плотно наматывают вдоль сердечника 
с 50-процентным перекрытием. У места среза полиэтиленовой оболочки 
второго конца кабеля по оболочке также делают полный виток ленты 
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и наматъвают ее в обратном направлении (рис. 7.105). Таким 06- 
разом следует намотать четыре слоя. Для того чтобы плотно нало- 
жить ленту в местах расположения выводных проводов, на ней де- 
лают поперечный разрез. Крайние витки третьего и четвертого сло- 
ев делают с нанесением на ленту полиизобутиленовой массы. Оста- 
ток ленты отрезают и используют для дальнейшей намотки; 


Рис. 7.105. Муфта с выводными проводами, обмотанная 
полиэтиленовой лентой 


в) концы элементов симметрирующего контура соединяют с прово- 
дами, выведенными от жил кабеля, и припаивают. Выводные провода 
должны быть по возможности короче. В случае неиспользования про- 
водов их следует обрезать на 10 мм и конец прижать к сростку; элемен- 
ты контуров привязывают к сердечнику ниткой (рис. 7.106). 


узмеслу ЛИЛ 


7 


Рис. 7.106. Расположение симметрирующих контуров 


7.300. Возобновляют намотку полиэтиленовой ленты (на элементы 
контура полиизобутиленовая масса не наносится) в следующей последо- 
вательности: сначала наматывают ленту с нанесением полиизобутиле- 
новой массы в левой части муфты до элементов контура; затем ленту 
без нанесения полиизобутиленовой массы переносят на правую часть 
муфты, где ее наматывают так же, как и в левой части с нанесением 
массы; далее обматывают среднюю часть муфты с элементами симмет- 
рирующего контура, при этом первый слой наматывают без нанесения 
полиизобутиленовой массы, а последующие три слоя — с нанесением 
массы. 

Перед окончанием намотки остаток ленты (4—0 см) дважды затяги- 
вают петлей вокруг оболочки. 

7.301. Восстановление экрана и наружной поливинилхлоридной 
оболочки, а также прогрев муфты в соляном растворе производят так 
же, как при монтаже прямой муфты. 
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МОНТАЖ БРОНИРОВАННОГО КАБЕЛЯ ТИПА МКПВБ | х4х1.9 


7.302. Монтаж муфт на кабеле МКПВБ 1х 4х 1,2, отличающемся 
от кабеля МКПВ наличием защитных покровов, наложенных поверх 
наружной оболочки, сводится к следующему: ? 

а) концы сращиваемых кабелей на длине 400 мм освобождаются 
от защитных покровов, для чего джут, бронеленты и биту минизирован- 
ную бумагу сматывают в рулончики и временно прикрепляют к ка- 
белю; 

_ б) конец кабеля, освобожденный от защитных покровов, укорачи- 
вают на 150—170 мм. Наружную оболочку кабеля, слегка подогретую 
над пламенем паяльной лампы, обтирают ветошью, смоченной в бензи- 
не; | 
в) остальные операции по разделке концов кабеля и монтажу 
муфты до восстановления наружной оболочки включительно произво- 
дят так же, как на кабеле МКПВ: 

г) по всей длине оголенной части кабеля и муфты восстанавлива- 
ют подброневую подушку путем намотки, ранее снятой и смотанной 
в рулончики, битумизированной бумаги. Концы бумажных лент за- 
крепляют нитками. Допускается восстановление подброневого пок- 
рова обмоткой из прорезиненной изоляционной ленты, снятой со 
сростка после прогрева в соляном растворе; 

д) поверх подушки туго накладывают бронеленты в таком же по- 
рядке, как они были наложены до их снятия; излишнюю длину бро- 
нелент обрезают, а концы, соединив внахлест, пропаивают: 

е) поверх бронелент восстанавливают покрытие из джута. 

Концы джута, подходящие к стыку с разных сторон муфты, долж- 
ны на 30—40 мм перекрывать друг друг. Место перекрытия закреп- 
ляют бантажом из шпагата или каболки, а излишки джута обрезают; 

ж) муфту с восстановленным защитным покровом на 0,5—1 мин 
погружают в противень с разогретой и остуженной до 120—140°С 
битумной массой (МКБ, битум № 4); 

з) после того как излишек массы стечет с муфты, ее укладывают 
на дно котлована и засыпают землей. 


МОНТАЖ КАБЕЛЯ МКПВ 1х4х1,2 ПРИ ПОМОЩИ НАГРЕВАТЕЛЬНЫХ 
ВКЛАДЫШЕЙ И СТЕКЛОЛЕНТЫ 


ПОДГОТОВКА КАБЕЛЯ К МОНТАЖУ 


7.303. Для монтажа муфт, кроме обычных, используются сле- 
дующие материалы и приспособления: 

— кольца полиэтиленовые длиной 25 мм, внутренним диамет- 
ром 12 мм и наружным диаметром 19 мм; | 

— то же, с наружным диаметром 21 мм; 

— трубка полиэтиленовая длиной 85 мм, внутренним диамет- 
ром 20 мм и наружным диаметром 24 мм; 

— то же, с внутренним диаметром 22 мм и наружным — 26 мм: 
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-- полиэтиленовая лента шириной 20 мм, толщиной 0,1—0,15 мм: 

— стеклолента шириной 25 мм: 

— поливинилхлоридная трубка длиной 250 мис внутренним диа- 
метром 28 мм; | 

— резиновая лента (медицинский бинт); 

— монтажный станок (см. рис. 7.74); 

— медные вкладыши (рис. 7.107). 

7.304. На один из концов сращиваемых кабелей надевают поли- 
винилхлоридную трубку длиной 250 мм, внутренним диаметром 28 мм 

1 и полизтиленовую трубку дли- 
ной 85 мм и внутренним диа- 
метром 20 мм со срезанными 
на конус торцами под углом . 

9°. 

7.805. На каждом конце 
кабеля на длине 120 ми 
срезают поливинилхлоридную 
оболочку. 

7.306. Ленты экрана (медь, 
алюминий) надрезают на уров- 
не среза поливинилхлорид- 
ной оболочки, следя за тем, 
чтобы не повредить полиэти- · 
леновую внутреннюю оболоч- 
ку. Затем экранные ленты с 
нанесенным на них битумом 
снимают с кабеля. Вытекший 

Рис. 7.107. Медные вкладыши битум снимают ветошью, смо- 
| ченной в бензине. 

7.307. Полиэтиленовую оболочку срезают на расстоянии 50 ми 
от среза поливинилхлоридной оболочки. 


_ Лолидтацленовая 
Лолаэтиленовый мифта 
дкладена 


с Лолибинилхлоридная ирта 


= 
8 ре, 


Рис. 7.108. Конец кабеля МКПВ | хах 1,2, подготовленный к мон- 
тажу при помощи стеклоленты и медных вкладышей 


7.308. На полиэтиленовую оболочку сращиваемых концов кабеля 
надевают полиэтиленовые кольца длиной 95 ми с внутренним диа- 
метром 12 мм. Предварительно на каждом кольце с одного конца 
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торец обрабатъвается на конус на длине 15 мм. Кольца одевают ко- 
нусом к поливинилхлоридной оболочке кабеля. ; 
7.309. Изоляцию жил первой пары (красная — желтая) оставля- 


ной длине изоляцию жил удаляют. 
На втором конце кабеля на первой паре изоляцию сохраняют на 
расстоянии 15 мм, а на второй паре — на расстоянии 35 мм. 


Конец кабеля, подготовленный к монтажу муфты, показан на 
рис. 7.108. 


МОНТАЖ ПРЯМЫХ МУФТ 


7.310. Сращивание жил и их изоляцию производят так же, как 
при монтаже кабеля холодным способом, при этом концы сращивае- 
мых кабелей закрепляют в монтажном станке так, чтобы расстояние 
между срезами полиэтиленовых оболочек составляло 65 мм. 

7.311. Вместо полиэтиленовых гильз изоляция скрутки токопро- 
водящих жил может выполняться следующим образом: полиэтилено- 


стояние (5—8 мм) от оси кабеля. 

Для восстановления используется полиэтиленовая лента толщи- 
ной 0,1 мм, длиной 45 сми шириной 10 мм. Один из концов ленты 
оплавляют пламенем спички и приваривают к зачищенной изоляции 
жилы. | 

На зачищенную поверхность полиэтиленовой изоляции жил, на 


скрутку и полиэтиленовую ленту лопаточкой наносят тонкий слой 
полиизобутиленовой массы. | 


Лентой обматъвают скрутку 
с заходом на изолированные 
части жил по 10мм. Ленту 
наматывают с 50-процентным 
перекрытием на длине 35 ми 
(рис. 7.109). 

После восстановления изоля- 
ции всех жил производится до- К 
полнительная ‚обмотка сростка : НЕА 
полиэтиленовой лентой толщи- — 7777-Е 
ной 0,1 мм (без полиизобутиле- | 37 
новой массы), шириной 10 мм, р | 
с перекрытием 50%. Конец лен- Рис. 7.109. Изоляция скрутки жил 
ты закрепляется узлом. | 

7.312. Внутренняя полиэтиленовая оболочка восстанавливается 
следующим образом: 

а) полиэтиленовой оболочке сращиваемых концов кабеля остри- 
ем ножа придают шероховатость; | 
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сь рифы 
ВОИ Сало АЕ ДРА, чыча 


б) полизтиленовую трубку, ранее надетую на один из концов ка- 
беля, надвигают на середину сростка; полиэтиленовые кольца уста- 
навливают таким образом, чтобы их концы выступали из-под трубки 
на 15 мм (рис. 7.110); ре’ е, 

в) место стыка оболочки, кольца и полиэтиленовой трубки об- 
матывают 4 слоями полиэтиленовой ленты (шириной 20 мм, длиной 
800 мм) с 30-% перекрытием с захватом оболочки и трубки на 20 мм; 

г) поверх полиэтиленовой ленты плотно наматывают два слоя стек- 

лоленты с 20-процентным 

перекрытием. Концы лен- 
ты закрепляют ниткой из 
‚ стеклоленты; 

д) место обмотки рав- 
номерно прогревают сла- 
бым пламенем паяльной 

Рис. 7.110. Восстановление внутренней лампы или газовой го- 

полиэтиленовой оболочки релки до тех пор, пока 
из-под стеклоленты по- 
явится расплавленный по- 
лиэтилен; 

е) после остывания 


Меднье 
йвклабоше 


ТК 


| 


Бандаж из резины 


7 г: 

За --тта сростка до 49—90° С стек- 
Десети — лоленту сматывают и про- 
кадет 222 веряют качество сварки. 
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Места сварки не должны 
иметь раковин, разрывов, 
воздушных пузырей, тре- 
щин и т. п. Смотанная 
лента для вторичного ис- 
пользования непригодна. 

7.313. Для восстанов- 
ления экрана дополнитель- 
но срезают ножом поливи- 
нилхлоридные шланги на 
обоих концах сростка на длине 10 мм, битум удаляют ветошью, 
смоченной в бензине. Очищенные от битума экранные ленты спаи- 
вают между собой. Сросток обматывают экранными лентами с 
30-процентным перекрытием и с припайкой концов к экранным 
лентам кабеля. Восстановление экрана можно производить также 
согласно п. 7.295. 

7.314. Восстановление поливинилхлоридной оболочки производит- 
ся следующим образом: 

а) на сросток надвигают ранее одетую поливинилхлоридную трубку; 

0) у концов трубки на оболочку кабеля наматывают один-пол- 
тора витка медной ленты (используют обрезки экранных лент) или 
два— три витка бумаги; ленты должны заходить под трубку на 3—4 мм; 

в) между трубкой и оболочкой кабеля, обмотанной медной лентой, 
вставляют медные вкладыши (рис. 7.111); 


Поливинилхлоридная 
мирта 


Защитная 00- 
мота. дума - 
ной лені 


Рис. 7.111. Установка медных вкладышей 
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г) поверх поливинилхлоридной 
трубки, над вкладышами, наматы- 
вают с натяжением бандаж из 6—8 
витков резиновой ленты шириной 
20—25 мм, который закрепляется Рис. 7.112. Общий вид муфты, сва- 
проволочным хомутиком; ренной при помощи медных вкла- 

д) пламенем паяльной лампы дъшей 
поочередно подогревают концы 
медных вкладышей до момента их 
произвольного выхода; е) через 2—3 мин снимают резиновый бандаж 
и проверяют качество сварки. 

Общий вид муфты показан на рис. 7.112. 


МОНТАЖ СИММЕТРИРУЮЩИХ МУФТ 


7.315. Подготовка концов кабеля выполняется так же, как для 
монтажа прямых муфт, при этом используют полиэтиленовую труб- 
ку с наружным диаметром 26 мм и кольца с наружным диаметром 
21 мм. Сращивание жил, подключение к ним концов провода МЭШДЛ- 
0,2 мм для соединения с симметрирующими контурами, их укладка 
и упаковка сростка производятся так же, как при монтаже муфт хо- 
лодным способом. Все остальные работы выполняются так же, как 
и при монтаже прямых муфт. \ 


МОНТАЖ КАБЕЛЯ МКТП-4 ПРИ ПОМОЩИ НАГРЕВАТЕЛЬНЫХ ВКЛАДЫ- 
ШЕЙ И СТЕКЛОЛЕНТЫ 


7.316. Кроме инструментов и монтажных деталей, используемых 
при монтаже кабеля в свинцовой оболочке типа МКТС-4, для монта- 
жа кабеля МКТП-4 требуются: 

а) трубка полиэтиленовая с двумя конусами для восстановления 
внутренней оболочки (рис. 7.113); 

0) лента полиэтиленовая шириной 20—95 мм, толщиной 0,1--0,2 мм 
для восстановления полиэтиле- 
новой оболочки: 

в) стеклолента шириной 
20—25 мм для защиты полиэ- 
тиленовой муфты и оболочки 
кабеля от прямого пламени при 
Рис. 7.113. Трубка полиэтиленовая с сварке; 

двумя конусами ` г) муфта поливинилхлорид- 
ная с конусом (рис. 7.114); 

д) лента поливинилхлоридная толщиной 0,1—0,2 мм, шириной 
25—30 мм: 

е) медные вкладыши с диаметром шейки 25 и 45 ми для восстанов- 
ления наружной поливинилхлоридной оболочки (см. рис. 7.107); 

ж) лента резиновая (медицинский бинт). 
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Рис. 7.114. Муфта поливинилхлоридная с конусом 


7.817. Наружную поливинилхлоридную оболочку сращиваемых 
концов кабеля тщательно зачищают и протирают насухо. На один из 
концов кабеля надвигают поливинилхлоридную муфту и полиэтиле- 
новую трубку, а на другой — поливинилхлоридный конус. Размеры 
разделки концов кабелей приведены на рис. 7.115. 


А5 25 5 


ИОЛЕРЕЧЕОЯ ФСФ 
сростно 


Рис. 7.115. Размеры разделки концов кабеля МКТП-4 
(условно показаны только одна коаксиальная и одна сим- 
метричная пары): 


1 — поливинилхлоридная оболочка; 2 -- полизтиленовая 
оболочка; 3 — поясная изоляция — поливинилхлоридная лента; 
4 — поливинилхлоридная лента поверх экрана; 5 — экран; 


6 — латунная втулка; 7 — внешний провод; 8 — полиэтиленовая 
изоляция; 9 — внутренний провод 


7.318. Отступив от конца кабеля на 150 мм, делают ножом кольце- 
вой (рис. 7.116ба) и продольный (рис. 7.1166) надрезы поливинилхло- 
ридной оболочки так, чтобы не повредить полиэтиленовую оболочку. 
Затем надрезанный кусок поливинилхлоридной оболочки удаляют. На 
расстоянии 45 мм от среза удаляют аналогичным способом полиэти- 
леновую оболочку (рис. 7.117). 

7.319. На полиэтиленовую оболочку сращиваемых концов кабеля 
надевают полиэтиленовые конусы (рис. 7.118). При этом их срезы 
должны быть обращены в сторону кабеля. ў 

7.320. Разматывают поливинилхлоридные ленты и обрезают их 
на расстоянии 25 мм от торца полиэтиленовой оболочки. Служебные 
пары и контрольную жилу пригибают к кабелю (рис. 7.119). 

7.321. Сращивание коаксиальных и служебных пар производится 
так же, как на кабеле МКТС-4. 
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Рис. 7.116. Кольцевой надрез поливинилхлоридной 


«оболочки (а); продольный надрез поливинилхлоридной 
оболочки (6) 
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Рис. 7.118. Установка полизтиленового конуса (вкла- 
дъша) на конец кабеля 


Рис. 7.119. Удаление поясной изоляции и отгибание 
служебных пар 


7.322. Сросток со значительным натяжением обматывают поливи- 
нилхлоридной лентой в два слоя с 90-процентным перекрытием. 

7.323. Легким скоблением кожом зачищают и придают шерохо- 
ватость полиэтиленовой оболочке сращиваемых концов кабеля, на- 
ружной поверхности полиэтиленовых конусов и полиэтиленовой труб- 
ке на длине 30—35 мм с каждого ее конца. 

7.324. Полиэтиленовые конусы и полиэтиленовую трубку надви- 
гают на сросток; конусы вдвигают под трубку с таким расчетом, 
чтобы их концы выступали из-под трубки на 12—15 мм (рис. 7.120). 

7.325. С легким натяжением обматывают полиэтиленовой лентой 
полиэтиленовую оболочку сращиваемых концов кабеля, конус, а так- 
же трубку на длине 30—35 мм (рис. 7.121). По всей обматываемой 
поверхности лента должна наматываться равномерно. Толщина на- 
мотки не должна превышать радиальную толщину полиэтиленовой 
оболочки кабеля более чем на 0,2—0,3 мм. 
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7.326. По полиэтиленовой ленте место сварки плотно обматывают 
стеклолентой в два слоя с небольшим перекрытием (рис. 7.122). 

7.327. Место обмотки постепенно и равномерно по всей площади 
нагревают открытым пламенем паяльной лампы или газовой горел- 
ки (рис. 7.123). 

7.328. После сваривания обоих конусов муфты место сварки охлаж- 
дают в неподвижном состоянии до температуры 45—50° С. Затем. сма- 
тывают стеклоленту и внешним осмотром проверяют качество сварки; 
места сварки не должны иметь раковин, посторонних включений, 


Рис. 7.120. Сросток с установленными полиэтилено- 
выми конусами | 


Рис. 7.121. Обмотка конусов концов трубки и оболоч- 
ки кабеля полиэтиленовой лентой 


Рис. 7.122. Обмотка места сварки стеклолентой 
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разрывов, трещин и т. д. Вид сростка с восстановленной полизтиле- 
новой оболочкой показан на рис. 7.124. 

7.329. На расстоянии 40 мм от обреза поливинилхлоридной обо- 
лочки с той стороны, где одет поливинилхлоридный конус, поверх 
полиэтиленовой трубки наматывают слой поливинилхлоридной лен- 
ты шириной 40—50 мм. 

Толщина намотки должна быть. 
такой, чтобы поливинилхлоридная 
муфта, надвинутая на место об- 
мотки, плотно к ней прилегала; 
при этом следует надвинуть муфту 
так, чтобы ее торец и край намот- 
ки совпали. 

7.380. Поливинилхлоридный ко- 
нус надвигают на конец. поливи- 
нилхлоридной муфты до упора во 
внутренний бортик на конусе (пере- 
крытие должно быть 25—30 мм). 
В местах стыка поливинилхлорид- 
ной оболочки кабеля с муфтой и 
конусом наматывают 2—3 витка бу- 
мажной ленты или полтора слоя 
медной фольги таким образом, что- 
бы лента заходила под конусы на 
3—4 мм. | 

7.331. Медные вкладыши с диаметром шейки 25 мм вставляют 
между оболочкой кабеля и концами муфты и конуса (см. рис. 7.111). 

7.332. Над местом сварки (над вкладышами) с натяжением нама- 
тывают бандаж из 6—8 витков резиновой ленты шириной 25 мм, 
который закрепляют проволочным хомутиком. 


Рис. 7.123. Прогрев конусов паяльной 
лампой 


Рис. 7.124. Вид сростка с восстановленной полизти- 
леновой оболочкой 


7.388. Пламенем паяльной лампы поочередно по 2—4 сек равно- 
мерно прогревают концы медных вкладышей до самопроизвольного 
выхода их из-под сваренного конуса муфты. После этого через 5—6 мин 
снимают резиновый бандаж и удаляют подмотку из бумажных лент.. 


7.334. Аналогично при помощи вкладышей с диаметром шейки: 


45 мм сваривают стык муфты с конусом. 
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Общий вид смонтированной муфты показан на рис. 7.125. 


сварка 


Рис. 7.125. Общий вид смонтированной муфты 


Монтаж переходных муфт на стыке кабелей в пластмассовой оболочке: 
типа МКТП-4 с кабелями в свинцовой оболочке типа МКТСБ-4 


ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 


7.335. Особенностью данного метода монтажа является примене- 
ние металлопластмассовых трубок марки ТМП, состоящих из сталь-. 
ных трубок, на наружную поверхность которых методом горячего на- 
пыления нанесен слой полиэтилена, имеющий прочное сцепление (ад- 
гезию) со сталью. При соединении кабеля марки МКТП-4 с кабелями 
марок МКТСБ, МКТСК-4 и др. полиэтиленовую оболочку одного из 
кабелей сваривают с полиэтиленовым наружным слоем трубки ТМП, 
а свинцовую оболочку второго кабеля припаивают к стальной труб-- 
ке, очищенной на этом участке от полиэтиленового слоя. 


РАЗДЕЛКА КОНЦА КАБЕЛЯ МКТП-4 (рис. 7. 196) 


7.386. Отступив от конца кабеля на 310 мм, делают ножом коль-. 
цевой и продольный надрезы поливинилхлоридной оболочки и уда- 
ляют ее. 

7.337. На конец кабеля надевают поливинилхлоридную трубку 
размером 200х31х 35 мм. | 

7.388. На расстоянии 120 мм от обреза поливинилхлоридной обо-- 
лочки по полиэтиленовой оболочке делают ножом кольцевой и про-- 
дольный надрезы, затем полиэтиленовую оболочку удаляют. | 

7.339. На оставшуюся часть полиэтиленовой оболочки надвига-- 
ют металлопластмассовую трубку со свинцовым конусом типа ТМП-21; 


7 2 9 4 


Рис. 7.126. Разделка кабеля МКТП-4 для монтажа переходной 
муфты: 


І — поливинилхлоридная оболочка; 2 — полиэтиленовая оболоч- 
ка; 3 — поясная изоляция; 4 — коаксиальные и симметричные пары 
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(рис. 7.127) до упора в торец поливинилхлоридной оболочки. Конец 
свинцового конуса на металлопластмассовой трубке должен совпасть 
с обрезом полизтиленовой оболочки. ) 


Стальная трубка (основа) Припой Свинец 
Полиэтилен | эпоксид \ А 


КК Хаха 


Рис. 7.127. Металлопластмассовая трубка с конусом 


7.340. Поливинилхлоридные ленты поясной изоляции разматы- 
вают и обрезают до обреза полиэтиленовой оболочки на расстоянии 
20 мм. | 

7.341. Разделку и подготовку коаксиальных и служебных пар 
производят так же, как при монтаже кабеля типа МКТС-4 (см. 
тп. 7.199--7.221). 


РАЗДЕЛКА КОНЦА КАБЕЛЯ МКТСБ-4 (см. рис. 7.81) 


7.342. Отступив от конца кабеля на 225 мм, накладывают бандаж 
из четырех туго затянутых витков отожженной стальной проволоки 
поверх джутового покрова. На расстоянии 5 мм от бандажа джутовый 
покров обрезают и снимают с конца кабеля. 

7.343. На расстоянии 10—15 мм от обреза джута стальную броню 
зачищают до блеска и залуживают. На залуженное место наклады- 
вают бандаж из четырех витков медной луженой проволоки. Концы 
проволоки не обрезают, так как в дальнейшем их используют для 
перепайки брони со свинцовой муфтой. При необходимости под бан- 
даж припаивают конец провода для вывода к КИП. На расстоянии 
25 мм от обреза джутового покрова стальную броню надрезают, об- 
ламывают и удаляют. 

7.344. Подброневой покров удаляют на расстоянии 1—2 мм от 
‚обреза брони. Освобожденную от стальной брони и подброневого по- 
крова свинцовую оболочку очищают от битума и промывают бензином. 

7.345. На конец кабеля надевают свинцовую муфту размером 
190х36х40 мм, предварительно зачищенную и залуженную по 
‘краям. 

7.346. На свинцовой оболочке делают круговую отметку на рас- 
стоянии 50 мм от обреза брони. Оболочку между сделанной отметкой 
и обрезом брони тщательно зачищают и залуживают на расстоянии 
30 мм; остальную часть оболочки удаляют. 

Дальнейшую разделку коаксиальных и служебных пар произво- 
„дят так же, как при монтаже муфт на кабеле МКТСБ-4. 
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МОНТАЖ МУФТ 


7.347. Концы кабелей укрепляют в монтажном станке таким обра- 
зом, чтобы между обрезами полиэтиленовой и свинцовой оболочек 
было 190 мм. 

7.348. Монтаж коаксиальных и служебных пар, а также упаков- 
ку сростка выполняют согласно пп. 7.213--7.230. 

7.349. Металлопластмассовую трубку, ранее надетую на полиэти- 
леновую оболочку кабеля, надвигают на сросток таким образом, что- 
бы расстояние между обрезом поливинилхлоридной оболочки и кон- 
цом трубки составляло 40 мм. 

7.350. Свинцовую муфту, ранее надетую на кабель МКТСБ-4, 
сдвигают на сросток так, чтобы свинцовая оболочка оказалась закры- 
той муфтой на 15 мм. Деревянным молотком производят формовку 
краев муфты. Края свинцовой муфты должны плотно прилегать к обо- 
лочке кабеля и к конусу. 

7.351. Припаивают свинцовую муфту к оболочке кабеля и к кону- 
су припоем ПОС-30 обычным порядком. 

7.352. Концы медных проволок от бандажа на броне припаиваюг: 
к середине свинцовой муфты. 

7.353. На полиэтиленовую оболочку кабеля и конец металлопла- 
стмассовой трубки наматывают полиэтиленовую ленту (ширина лен- 
ты 20 мм, толщина 0,1—0,2 мм) таким образом, чтобы сгладить. 
переход от напыленной части на трубке к оболочке. Слой ленты на; 
трубке должен быть толщиной 2,0 мм, а ширина намотки — около, 
50 мм (в том числе на трубке — 25 мл). 

7.354. Поверх полиэтиленовой ленты производят намотку стек: 
лоленты и сварку по способу, описанному в пп. 7.326—7.328. 

7.355. Поливинилхлоридную трубку, ранее надетую на кабель 
МКТП-4, сдвигают до упора в свинцовый конус муфты. Конец труб- 
ки на свинцовом конусе затягивают бандажом из трех витков медной. 
проволоки диаметром 1,2 мм. Приварку другого конца поливинил- 
хлоридной трубки к наружной оболочке кабеля МКТП-4 производят! 
при помощи медных вкладышей в соответствии с пп. 7.330—7.333. 

Общий вид смонтированной муфты показан на рис. 7.128. 
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Рис. 7.128. Общий вид смонтированной переходной муфты: 


1 — свинцовая оболочка; 2 — свинцовая муфта; 3 — пайка; 4 — 
бандаж; 5 — полиэтиленовая оболочка; 6 — полиэтиленовое напыле- 
ние; 7 — поливинилхлоридная муфта; 8 — поливинилхлоридная обо- 
лочка; 9 — сварка . поливинилхлорида; 10 — сварка полиэтилена; 

11 — стальная трубка; /2 — эпоксидная смола; 13 — пайка 


7.356. Смонтированную муфту укладывают в чугунную муфту 
МЧ-50, заливают битумной массой при температуре 80--902 Си укла- 
дывают в котлован. 


Монтаж кабеля типа МКПГШ 1х4х 1,2 


7.357. Особенностью монтажа муфт на кабеле МКПГШ 1х4х 1,2 
является сращивание поливинилхлоридного шланга, которое произ- 
водится после запайки обычной свинцовой муфты при помощи поли- 
винилхлоридной ленты и смеси пластификаторов ПХ-12 способом, 
описанным в п. 7.296, или другими способами, изложенными в дан- 
ных Указаниях. 

7.358. Размеры разделки кабеля типа МКПГШ 1х4х 1,2 показа- 
ны на рис. 7.199. \ | 


ПОЛИЕНИ ЛАОРИЙ-, 
НЫЙ, ЧАСЫ Дара 


Рис. 7.129. Разделка концов кабеля типа МКПГШ 
1Ж4х 1,2 


_7.359. При монтаже муфт на кабеле типа МКПГШ 1х4х1,2 до- 
пускается их защита чугунными муфтами типа МЧ-35. В этом случае 
восстановление поливинилхлоридного шланга не требуется. 


‚Монтаж кабелей специальной конструкции 3 


ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


7.360. Для прокладки в зоне опасного влияния ЛЭП или контакт- 
ной сети железных дорог, электрифицированных переменным током, 
используются кабели с пониженным коэффициентом защитного дей- 
стви я, отличающиеся наличием специальных дополнительных экранов. 


МОНТАЖ КАБЕЛЯ ТИПА МКСЭБв С ПЛАСТМАССОВЫМ ШЛАНГОМ 


7.361. Кабель МКСЭБв, кроме обычных бронезащитных покро- 
вов, имеет: 

— повив из плоских алюминиевых проволок; 

— повив битумизированной ленты из хлопчатобумажной ткани; 

— шланг из морозостойкого поливинилхлоридного пластиката 
толщиной не менее 2 мм.. 

7.362. Размеры разделки концов кабеля для монтажа, а также 
размеры свинцовых и типы чугунных муфт приведены в табл. 7.11. 
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аб, лиза" 7138 


Размеры разделки концов, размер свинцовой и тип 
чугунной муфт для монтажа кабелей МКСЭБв со шланговыми 
изолирующими покровами 
-------------------------------------------------- -<+<<<+<+<++-<+----х----------- а, 


Размеры свин- 


цовой муфты Расстояние между обрезами, мм 
мм 
Диаметр Тип чугун- 
кабеля по внут- | ной муфты защитного 
свинцу, мм ренний слоя на | свинцовой: 
Длина | диа- джута |шланга| брони свинцовой| оболочки 
метр ў оболочке’ 


| 18—20 190 | 37 МЧ-50 400 | 330 | 280 260 160 
О В ОЕ НЕ ВИ БЫ ВД АВВ ЗАО НО ИДИ МВ АН ИН 


7.363. На наружный джутовый покров накладывают бандаж. Осто- 
рожно, чтобы не повредить пластмассового шланга, джут обрезают: 
и удаляют. 

7.364. Пластикатовый шланг у отметки среза надрезают и снима- 
ют с конца кабеля. Зачистку и залуживание брони, припайку банда- 
жа и проводов КИП, а также удаление брони производят обычным: 
порядком. 

7.365. На расстоянии 5—10 мм от обреза брони с поверхности 
алюминиевого экрана осторожно ‘обрезают и снимают битумизиро-. 
ванные ленты. | 

При небольшом подогреве паяльной лампой с поверхности экра- 
на удаляют сухой тряпкой битум. 

Концы алюминиевых проволок поочередно отделяют от оболочки. 
кабеля и протирают тряпкой, смоченной бензином. 

7.366. Очищенные алюминиевые проволоки отгибают к неразделан-. 
ной части кабеля. При отгибании алюминиевых проволок нельзя до-. 
пускать крутых изгибов во избежание их излома. 

7.367. На расстоянии 5—10 мм от обреза брони защитный слой: 
на свинцовой оболочке обрезают и удаляют. 


Рис. 7.130. Разделка концов кабеля типа МКСЭБв: 


1 — пластикатовые ленты или шланг; 2 — банда- 
жи на броне и алюминиевой ленте экрана; 3--пропайка 
бандажей; 4 — пластикатовые ленты; 5 — свинцовая 

оболочка; 6 — жилы; 7 — броня; 8 — джут 
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Работы по очистке и снятию свинцовой оболочки производят обыч- 
ным порядком. 

7.368. Разделка концов кабеля для монтажа муфты показана на 
рис. 7.130. Сращивание и изоляцию жил производят обычным спосо- 
бом. Сросток упаковывают лентой кабельной бумаги шириной 40 мм 
не менее чем в четыре слоя. 

7.369. Запайку свинцовой муфты (с продольным швом) произво- 
дят обычным порядком, при этом продольный шов располагают та- 
ким образом, чтобы припой не попадал под свинцовую муфту. 

7.370. Начиная с одного из концов кабелей, производят поочеред- 
ное залуживание алюминиевых проволок экрана. Для этого отмеча- 
ют середину сростка, пригибают к свинцовой муфте одну из алюми- 
ниевых проволок и отмечают на ней место будущего обреза, который 
не должен доходить до середины свинцовой муфты на 5 мм. Алюми- 
ниевые проволоки до залуживания не обрезают. 

От отметки в сторону кабеля алюминиевую проволоку тщательно 
зачищают вокруг ножом или напильником на длине 35—40 мм. 

7.371. Зачищенный участок алюминиевой проволоки нагревают 
открытым пламенем паяльной лампы до температуры, примерно близ- 
кой к температуре плавления залудочного цинково-оловянного спла- 
ва (определяется опытным путем), после чего к нагреваемому участ- 
ку проволоки подносят пруток сплава. Одновременно нагревая алю- 
миниевую проволоку и пруток сплава, последним натирают зачищен- 
ный участок проволоки, постепенно залуживая всю поверхность по 
окружности. Во время лужения нельзя перегревать сплав до капле- 
падения. | 

7.372. Продолжая нагревать наложенный на алюминиевую про- 
волоку слой сплава до его расплавления, двигают взад и вперед лез- 
вием ножа вдоль покрытой слоем сплава проволоки, в результате че- 
го под расплавленным сплавом сдирается слой окиси алюминия и алю- 
миниевая проволока залуживается. При залуживании алюминиевой 
проволоки необходимо избегать нагревания ножа прямым пламенем 
паяльной лампы. 

7.373. Залуживание можно производить также при помощи сталь- 
ной щетки (см. п. 7.249) до тех пор, пока алюминиевая проволока 
станет блестящей. Аналогично осуществляют лужение всех других 
алюминиевых проволок. 

7.374. При лужении необходимо по возможности меньше изгибать 
алюминиевые проволоки во избежание их излома. Для этого место 
обреза отмечают, не пригибая каждую проволоку к свинцовой муфте. 

7.375. После залуживания каждую алюминиевую проволоку у 
отметки обрезают. 

7.376. Алюминиевые проволоки каждого конца кабеля разбивают 
на две равные группы и укладывают с двух сторон свинцовой муф- 
ты. Одновременно укладывают к одной из групп обрезанные вровень 
с концами алюминиевых проволок концы проволок, оставленные для 
перепайки брони. При укладке необходимо следить, чтобы алюминие- 
вые проволоки лежали без перехлестов, вплотную друг к другу. 
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7.377. Уложенные алюминиевые проволоки закрепляют бандажом 
из двух-трех витков медной луженой проволоки диаметром 1,0—1,2 мм. 
Первый виток бандажа укладывают на расстоянии 3—5 мм от концов 
алюминиевых проволок. Остальные витки бандажа укладывают в сто- 
рону кабеля с расстоянием между витками 1,5—2,0 мм. Концы бан- 
дажной проволоки скручивают, обрезают и пригибают к свинцовой 
муфте. | | | 
7.378. Аналогично укладывают и закрепляют алюминиевые про- 
волоки другой стороны кабеля. 

7.379. Производят перепайку алюминиевых проволок между со- 
_бой и со свинцовой оболочкой. Для этого над каждой из групп алю- 
миниевых проволок на свинцовую муфту наплавляется припой ПОС-З0 · 
в количестве, необходимом для запайки алюминиевых проволок. С 
помощью гладилки припой ПОС-30 при постоянном подогреве укла- 
дывают поверх стыка алюминиевых проволок так, чтобы над поверх- 
ностью стыка образовался слой припоя шириной 40—45 мм и толщи- 
ной 1,5—2,0 мм. 

7.380. Перепайку алюминиевых проволок со свинцовой муфтой 
необходимо производить по возможности быстро, не допуская перегре- 
ва залуженных концов алюминиевых проволок. | 

7.381. По окончании перепайки алюминиевых проволок над сере- 
диной свинцовой муфты должен образоваться гладкий пояс при- 
поя (рис. 7.131). 
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Рис. 7.131. Вид муфты на кабеле МКСЭБв после припайки алюминиевых 
проволок экрана: 


1 — бандаж; 2 — пластикатовый шланг или ленты; 3 — алюминиевые 
проволоки экрана; 4 — бандаж на концах алюминиевых проволок; 5 — свинцовая 
муфта; 6 — место пропайки бандажа на броне; 7 — броня; 8 — провод к изме- 

рительному пункту или заземлению 


7.382. Концы шланга, выходящая из-под него часть брони, поверх- 
ность свинцовой муфты и алюминиевых проволок при небольшом по- 
догреве тщательно протирают сухой тряпкой и покрывают слоем разог- 
ретой битумно-резиновой мастики. | 

7.383. Поверх слоя неостывшей мастики наматывают поливинил- 
хлоридную ленту. Затем сверху накладывают еще два слоя мастики и 
ленты, поверх которых сросток обматывают стеклолентой. 

7.384. На участок между обрезами джута с заходом на послед- 
ний накладывают 5 слоев липкой поливинилхлоридной ленты шири- 
ной 30—40 мм с 30-процентным перекрытием. Натяжение ленты при 
наложении на кабель не должно приводить к ее растягиванию, одна- 
ко должно быть достаточным для получения плотной обмотки. После 
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этого поливинилхлоридную ленту защищают одним слоем миткали 
или стеклоленты, которую также укладывают с 30-процентным пе- 
‚рекрытием. 

7.385. Смонтированный сросток укладывают в чугунную муфту 
и заливают битумной массой (МКБ, битум № 4). 


МОНТАЖ КАБЕЛЯ ТИПА МКСЭБв С ПЛАСТИКАТОВЫМИ ЛЕНТАМИ 


7.386. В кабеле такого типа экран состоит из повива плоских 
‚алюминиевых проволок, поверх которых наложена алюминиевая 
противоспираль из ленты шириной 25 мм и толщиной 0,3 мм, а вме- 
сто шланга — несколько слоев пластикатовых лент шириной 50 ми 
‘и толщиной 0,5 мм (поверх свинца, экрана и брони). 

7.387. Разделку концов кабеля для монтажа производят со- 
гласно рис. 7.130 и табл. 7.12. 


Тао лишат 2 
Размеры разделки концов кабеля, размер свинцовой и тип чугунной муфт 
для монтажа кабеля МКСЭБв с ленточными изолирующими покровами 


сиг С/С —"„—„”„ Ч’ А.————————_=—=—=—=—=—=— 
Размеры свин- 


цовой муфты Расстояние между обрезами, мм 
мм 
Диаметр ПЕ "Тан ‘чугун 
кабеля по ще ной муфты да щ 
"свинцу, ми с аа оре я Е = Пластмас. | свинцовой 
< Еа 0 5 са [Ленты ПОД | оболочки 
= дя ХЕ 5. но зкраном 
=‘ Ак ко о с 8. 
18—20 | 190 37 МЧ-50 440 | 340 270 | 260 | 160 


7.388. Поверх джутовой оплетки накладывают обычным спосо- 
:бом бандаж. 

На месте отметок джутовый покров с особой осторожностью, 
чтобы не повредить пластикатовых лент, обрезают и снимают с 
концов кабелей. 

7.389. Пластикатовые ленты, расположенные под джутовым по- 
кровом, сматывают в рулончики к обрезу джута и временно за- 
крепляют ниткой. 

’ 7.390. На стальную броню наносят отметки мест среза. Зачистку 
и залуживание брони, наложение бандажей и припайку проводов 
КИП производят обычным способом. 

7.391. Согласно табл. 7.12 стальную броню надрезают напильни- 
ком, обламывают и удаляют. Остающиеся заусенцы должны быть 
зачищены напильником. 

7.392. На расстоянии 2—3 мм от обреза брони осторожно, чтобы 
не повредить пластикатовых лент, обрезают и удаляют пропитанные 
битумом бумажные ленты. . 
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7.393. Пластикатовые ленты, расположенные под бумагой, сматы- 
вают рулончиками к обрезу брони и закрепляют ниткой. 

7.394. На алюминиевую ленту у места ее обреза накладывают бан- 
даж из 3—4 витков проволоки диаметром 1,2 мм. Согласно отметке 
алюминиевую ленту обрезают и удаляют. | 

7.395. Концы алюминиевых проволок поочередно отделяют от обо- 
лочки кабеля, протирают тряпкой, смоченной бензином, и отгибают 
в сторону. | 

7.396. На расстоянии 5—7 мм от обреза алюминиевой ленты 
со свинцовой оболочки сматывают и удаляют пластикатовые 
ленты. 

7.897. Работы по очистке и снятию свинцовой оболочки, монтажу 
жил, упаковке сростка, запайке свинцовой муфты, залуживанию, 
укладке и запайке алюминиевых проволок производят так же, как на 
кабелях со шланговыми покрытиями. При этом проволоки от банда- 
жей на броне к свинцовой муфте не припаивают. 

7.398. Поверхность смонтированной свинцовой муфты и алюминие- 
вых проволок при небольшом подогреве тщательно протирают сухой 
тряпкой и покрывают до обреза брони разогретой битумно-резиновой 
мастикой. 

7.399. Ранее смотанные в рулончики пластикатовые ленты, защи- 
щающие алюминиевый экран, плотно наматывают поверх неостыв- 
шей мастики. Затем сросток вторично покрывают горячей мастикой, 
поверх которой наматывают еще один слой лент. После третьего слоя 
мастики сросток обматывают стеклолентой. 

7.400. На стеклоленту укладывают проволоки от бандажей на бро- 
не, концы их в середине сростка скручивают и пропаивают между 
собой. | 
7.401. От обреза до обреза джута сросток дважды покрывают го- 
рячей битумно-резиновой мастикой, поверх которой поочередно на- 
матывают пластикатовые ленты, ранее смотанные в рулончики с бро- 
ни кабеля. 

7.402. Поверх второго слоя пластикатовых лент, наложенных 
по броне, сросток вновь покрывают мастикой и обматывают стекло- 
лентой. 

7.403. Смонтированный сросток укладывают в чугунную муфту 
и заливают битумной массой обычным способом. 


МОНТАЖ КАБЕЛЯ ТИПА МКБКМБ 


7.404. Кабель типа МКБКМБ, предназначенный для организации 
связи при электрификации железных дорог, имеет в качестве экрана 
повив из круглых медных проволок диаметром 2—2,5 мм, расположен- 
ных между свинцовой оболочкой и стальными бронелентами. 

Антикоррозийный покров состоит из трех пластикатовых лент. 

7.405. Размеры разделки концов кабеля для монтажа муфт при- 
ведены в табл. 7.13 и на рис. 7.132. 
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Размеры разделки концов кабеля типа МКБКМБ для 
монтажа муфт 


. Размеры разделки, мм 


Виды муфт | | 
а | б | в г 

Соединительные 410 160 130 100 
Конденсаторные 390 160 110 100 
Тройниковые 

на основном кабеле 410 160 130 100 

на ответвительном кабеле 270 — 160 90 
Ящик индуктивности 500 230 190 60 
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Рис. 7.132. Разделка концов кабеля типа МКБКМЕ: 


1 — броня; 2 — медные круглые проволоки экрана 4=2,5 мм; 3 — бандаж из 
медной проволоки 4=1,2 мм; 4 — свинцовая оболочка 
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7.406. Разделку концов кабеля МКБКМБ производят так же, как 
на кабеле МКСЭБв. | 

7.407. Сращивание жил, упаковку сростка и запайку свинцовой 
муфты производят обычным способом. 

7.408. Отогнутые медные проволоки экрана и концы проволок 
бандажей на стальной броне укладывают, переплетают медными про- 
волоками из обрезков жил кабеля и припаивают к свинцовой муфте, 
как показано на рис. 7.133. 


Рис. 7.133. Заделка медных экранных проволок при монтаже муфт на кабе- 
ле типа МКБКМБ 
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7.409. Монтаж пупиновских муфт на кабеле типа МКБКМБ отли- 
чается способом соединения медных экранных проволок, который 
показан на рис. 7.134. 
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Рис. 7.134. Заделка медных экранных проволок при мон- 
тажз пупиновских ящиков на кабеле МКБКМБ 


МОНТАЖ КАБЕЛЯ ТИПА МКПЛМБ 


7.410. Кабели типа МКПЛМБ, предназначенные для электрифи- 
кации железных дорог, отличаются наличием под свинцовой оболоч- 
кой экрана из десяти медных лент размером 28Х 0,3 мм. 

Размеры разделки кабеля приведены в табл. 7.14 ина рие. 1.135, 


Галина т 04 
Размеры разделки концов кабеля типа МКПЛМБ для монтажа муфт 


а ДА ии о 


Размеры разделки кабеля, мм 


Виды муфт | | 
а б в 
| 
ес Маа ЗЕЕ 
Соединительные 390 160 130 
Конденсаторные 405 160 145 
Тройниковые 
на основном кабеле 390 160 130 
на ответвительном кабеле 260 0 160 
Ящик индуктивности 500 210 190 
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Рис. 7.135. Разделка кабеля типа МКПЛМБ с ленточным 
экраном под свинцовой оболочкой 


7.411. При разделке кабеля на каждом конце оставляют по две 
медные ленты (нижние), которые у обреза свинцовой оболочки 
отгибают в сторону. После сращивания жил на упакованный кабель- 
ной бумагой сросток навивают по две медные ленты с каждой стороны 
и перепаивают их при помощи паяльника в середине еростка 
(рис. 7.136). Затем производят монтаж свинцовой муфты обычным 
порядком. 
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Рис. 7.136. Восстановление экрана на кабеле типа МКИЛМБ 


7.412. При монтаже пупиновских муфт на кабеле типа МКПЛМБ 
сращивание жил производят обычным способом, после чего место 
сращивания покрывают тремя слоями кабельной бумаги. Поверх бу- 
маги прокладывают и перепаивают между собой ленты медного экра- 
на обоих сращиваемых отрезков кабеля. 


Монтаж кабелей на речных переходах 


ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


7.413. В зависимости от способа прокладки кабеля, времени вы- 


а) на плавучем средстве после скружаливания кабеля; 
б) на льду после прокладки кабеля вдоль продольной проруби. 
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7.414. Особое внимание должно быть уделено проверке герметич-- 
ности свинцовой оболочки строительных длин подводного кабеля и 
смонтированных подводных муфт. 

7.415. Сращивание подводного кабеля с подземным производит- 
ся не ранее чем через 48 « после окончания всех монтажных и строи - 
тельных работ на подводном кабеле (монтаж, замыв траншей, укреп- 
ление кабеля в берегах и др.) и установки его под избыточное давле- 
ние. В течение указанного времени давление газа в подводном кабеле 
должно оставаться строго постоянным. 4 

7.416. Стык подводного кабеля с подземным должен быть распо- 
ложен не ближе 30 м от уреза воды. К монтажу стыковой (разветви- 
тельной) муфты и защите ее предъявляются требования такие же, как 
к монтажу муфт подземных кабелей. | 

7.417. Сращивание жил кабеля и запайку свинцовых муфт произ - 
водят в соответствии с требованиями для подземных кабелей. 

7.418. Муфту, смонтированную на льду или на плавучем средст - 
ве, опускают на дно с особой осторожностью, по наклонным стерж- 
ням, на стропах со свободным захватом. 

7.419. Монтаж подводных кабелей отличается от монтажа подзем - 
ных способом сращивания брони. " 

Сращивание брони при монтаже подводных кабелей производится: 

— способом безмуфтового соединения; | 

— при помощи стяжных защитных муфт. 


БЕЗМУФТОВОЕ СОЕДИНЕНИЕ ПРОВОЛОЧНОЙЗБРОНИ НА, ПОДВОДНЫХ 
КАБЕЛЯХ 


7.420. Концы кабеля укладывают на монтажные козлы. Для более 
устойчивого положения кабеля в процессе монтажа каждый конец 
укладывают на двое козел. Первые козлы высотой 50—60 см располо- 
жены ближе к муфте; вторые, высотой 25—30 см, устанавливают на 
расстоянии 70—80 см от первых. 

Каждый кабель прикрепляют к козлам, на которые он уложен. 
Концы кабелей должны оставаться свободными и перекрывать друг 
друга не менее чем на 1500—1800 мм (рис. 7.137). ИД! 
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Рис. 7.137. Укладка коннов подводного кабеля на монтажные 
козлы 
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7.421. Определяют центр сростка, от которого на кабеле в обе сто- 
роны отмеряют расстояния на 35 —40 мм больше половины длины 
свинцовой муфты, и делают соответствующие отметки. 

7.422. По наружному джуту около отметок на каждом конце ка- 
беля делают плотный бандаж из 10—12 витков линейной стальной 
оцинкованной проволоки диаметром 3 мм. Расстояние между банда- 
жами должно быть 1000—1200 мм (рис. 7.138). 
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Рис. 7.138. Наложение бандажей на концы подвод- 
ного кабеля 
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Рис. 7.139. Клетневка для наложения бандажа 


Наложение бандажа (рис. 7.139) производят при помощи специ- 
альной клетневки, изготовленной из прочной породы дерева (березы, 
| граба, клена). 

7.423. Для наложения банда- 
жа необходимо зарядить клет- 
невку бандажной проволокой 
длиной 2,0—2,5 м так, как это 
показано на рис. 7.140. Конец 
проволоки А закрепить за мон- 
тажные козлы и от места за- 
ОИ а крепления до места наложения 
бандажа сделать 1,5—2 спирале- 
образных витка. Затем нало- 
Вр е, жить бандаж. 

Намотку бандажа следует вести в направлении к концу Д бандаж- 
ной проволоки с тем, чтобы накладываемыми витками закрепить этот 
конец (рис. 7.141). | 


Рис. 7.140. Общий вид клетневки с запра- 
вленной в нее бандажной проволокой 
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После того как будет сделано 5—6 витков, конец А бандажной 
проволоки надо от козел открепить, не ослабляя натяжения клетнев- 
ки, и уложить параллельно оси кабеля. Витки намотки должны плот- 
но прилегать друг к другу. Накладывая бандаж, по мере необходимо- 
сти ослабляют большую петлю бандажной проволоки в клетневке. 

После наложения необходимого количества витков, не ослабляя 
натяжения, конец проволоки А скручивают с концом Б; длина 
скрутки должна быть 4—5 см (3—4 витка). 

Затем излишнюю длину бандажных проволок ноошно и об- 
ламывают. Скрутку затягивают более 
плотно плоскогубцами и загибают в том 
же направлении, в котором производи- 
лась намотка витков. 

7.424. С обоих концов кабеля сни- 
мают джут, сматывают его в клубки и 
закрепляют около бандажей. 

7.425. На расстоянии 50 мм от ра- 
нее наложенных бандажей на броневые 
проволоки надо наложить еще один 
бандаж из 8—10 витков проволоки. 

7.426. С каждого конца кабеля сни- —— || 
мают по одной все проволоки брони. 
Снятая проволока имеет спиральную 
форму. Чтобы ее выпрямить, необходи- Рис. 7.141. Наложение банда- 
мо на расстоянии 10—12 см от конца жа при помощи клетневки 
загнуть на 90° и, взявшись рукой за ото- 
гнутый конец, вращать проволоку вокруг своей оси в направлении, 
обратном тому, по которсму она была навита на кабеле. После 
5—7 оборотов проволока становится прямой. Затем выпрямляют 
ранее загнутый конец; все броневые проволоки отгибают в сторону 
и временно закрепляют (рис. 7.142). 
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Рис. 7.142. Разделка концов подводного кабеля и запайка Свин» 
цовой муфты 
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7.427. С обоих концов кабеля снимают подброневой слой джута 
и бумаги и сматывают их в си так же, как это было сделано с верх- 
ним слоем джута. 

7.428. Излишнюю длину концов кабеля отрезают. Свинцовую. о60- 
лочку очищают, и концы разделывают для монтажа. Под каждый ко- 
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‘нец кабеля непосредственно у конусов будущей свинцовой муфты 
устанавливают еще одни монтажные козлы высотой 50—60 см. Затем 
производят сращивание жил, установку и запайку СВИНЦОВОЙ 
муфты. | 

7.429. Для подводных кабелей могут применяться свинцовые муф- 
ты цилиндрические или с одним продольным разрезом. 

Толщина свинцовой муфты должна быть на | мм больше толщи- 
ны свинцовой оболочки кабеля. | 

Внутренний диаметр муфты и ее длина должны строго соответст 
вовать размерам сростка. 

После запайки в муфте не должно быть пустот. . | 

Если после сращивания жил выясняется, что диаметр муфты 
больше сростка, последний дополнительно обматывают миткалевой 
лентой. 

7.430. Качество запайки должно быть тщательно проверено как 
внешним осмотром, так и испытанием герметичности путем накачки 
газом и последующего обмыливания. 

7.431. Оголенную часть кабеля и свинцовую муфту покрывают 
горячей битумной массой (битум № 3). | 

7.432. Поверхность кабеля и муфты обертывают спиралеобразно 

смотанной бумажной лентой с перекрытием краев. При наличии 
в кабеле противокоррозионных пластмассовых покровов последние 
восстанавливают так же, как на подземных кабелях. 
Затем восстанавливают ранее свернутый в клубки подброневой 
слой джута путем намотки его поверх бумажной ленты. Джут дол- 
жен быть уложен равномерно без заметных бугров или пропусков. 
Около конусов муфты джут необходимо положить таким образом, 
чтобы по возможности сгладить линию изгиба, т. е. сделать более 
плавнъй переход от кабеля к муфте (рис. 7.143). 
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Рис. 7.143. Устройство подброневой подушки 


' 7.433. Ранее отогнутые проволоки брони вновь выпрямляют и 
укладывают вдоль кабеля и муфты по их окружности. | 
Каждую проволоку пропускают между двумя проволоками про- 
‘тивоположной стороны. Интервалы между проволоками должны быть 
равномерными. 
По обеим сторонам сростка проволоки брони прочно закрепляют 
‘двумя временными бандажами (рис. 7.144). 
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Рис. 7.144. Укладка броневых проволок по рови сростка и скрепление их 
временными бандажами 


7.434. После того как проволоки брони уложены и закреплены на 
кабеле, приступают к их укладке вокруг муфты. Концы броневых 
проволок временно закрепляют 2—3 витками проволоки диаметром 
10--1,9 мм. 

Поверх проволок брони, на середине сростка, наматывают слой 
оцинкованной линейной проволоки диаметром 3 мм. 

Длина бандажа должна быть 80—100 мм (рис. 7.145). 
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Виста 145. Укладка броневых проволок вокруг сростка и наложение сред- 
него бандажа 


_ Намотка производится с помощью клетневки согласно п. 7.493. 

7.435. Концы броневых проволок освобождают от временного креп- 
ления. 

Одну из броневых проволок перегибают у самого края среднего 
бандажа и укладывают вдоль сростка. 

После этого аналогично загибают и укладывают рядом лежащую 
проволоку противоположного конца. 

Далее две проволоки пропускают, т. е. оставляют в том положе- 
нии, в котором они были до намотки среднего бандажа. 

Слелующие две проволоки по одной с каждой стороны также за- 
гибают у самого края среднего бандажа и укладывают в противопо- 
ложные стороны, затем две проволоки вновь пропускают и т. д. 


Таким образом укладывают вокруг сростка все проволоки брони 
(рис. 7.146). 
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Рис. 7.146. Укладка броневъх проволок поверх среднего бандажа 


7.436. После этого концы всех проволок закрепляют 2—3 витка- 
ми проволоки диаметром 1,0—1,5 мм. 

Затем проверяют правильность укладки проволок, устраняют на- 
хлесты, изгибы и т. п. 

С помошью молотка броневые проволоки по возможности плотнее 
прижимают к сростку. 

На время укладки броневых проволок их укрепляют на середи- 
не сростка временным бандажом. | 

7.437. Приступают к наложению на сросток боковых бандажей. 
Обмотку начинают на расстоянии 200—250 мм от центра сростка и 
ведут ее к середине. 

Для этого клетневку заправляют стальной оцинкованной прово- 
локой диаметром 3 мм соответствующей длины. 

Конец А закрепляют на стороне, противоположной той, от кото- 
рой начинается обмотка. 

После того как намотано 5—6 витков, конец А бандажной прово- 
локи выпрямляют и укладывают вдоль сростка в паз между броневы- 
ми проволоками. 

После наложения 12—15 витков несколько броневых проволок 
необходимо изогнуть у самого начала намотки под углом 90° и при 
помощи молотка уплотнить наложенные витки. 

Затем намотку продолжают и ведут на расстоянии 150—170 мм, 
после чего конец А бандажной проволоки скручивают с концом Би 
скрутку длиной 4—6 см загибают в направлении наложения витков 
бандажа. | | 

Аналогично обматъвают другую половину сростка (рис. 7.147). 
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Рис. 7.147. Наложение боковых бандажей и заделка концов броневых 
проволок 


7.438. Концы броневых проволок надо загнуть у самого края бо- 
ковых бандажей и плотно прижать их с помощью молотка. 
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На расстоянии 30 мм от изгиба броневые проволоки надпиливают 
на 50% их толщины и обламывают. 

7.439. Затем кабель по обеим сторонам сростка при помощи клет- 
невки обматывают стальной оцинкованной линейной проволокой диа- 
метром З мм. Длина намотки должна быть примерно 170 мм. При на- 
мотке временно наложенные бандажи снимают. 

7.440. После этого сросток обильно покрывают гора битумной 
массой. 

Ранее смотанньш в клубки верхний слой джута плотно наматыва- 
ют на сросток, и концы его закрепляют оцинкованной проволокой 
диаметром 1,0—1,5 мм. 

Законченный сросток показан на рис. 7.148. 

После наложения джута весь сросток вновь обильно покрывают 
битумной массой (битум № 3). 


Рис. 7.148. Общий вид сростка после укладки защитного 
покрова 


МОНТАЖ СТЯЖНОЙ ЗАЩИТНОЙ МУФТЫ С ГРУШЕВИДНЫМИ 
ВКЛАДЫШАМИ 


7.441. Чугунная защитная муфта состоит из двух половинок, ко- 
торые после размещения в ней сростка стягивают четырьмя болтами. 

Для закрепления проволочной брони кабеля каждая муфта имеет 
два грушевидных вкладыша и два стальных кольца. 

Вкладыши имеют расположенные по окружности прорези для за- 
кладывания в них броневых проволок. 

7.442. На кабель на расстоянии 50 см от его конца при помощи 
клетневки накладывают плотный бандаж из мягкой стальной оцинко- 
ванной проволоки лиаметром 2 мм. 

Длина бандажа должна быть не менее длины грушевидных вкла- 
дышей (рис. 7.149 а). 

7.443. Бандаж обматывают ровными и плотными слоями кабель- 
ной смоляной ленты с таким расчетом, чтобы диаметр обмотанного 
бандажа был немного больше внутреннего диаметра вкладыша. 

7.444. После этого на кабель надевают стальное кольцо, а на 
ранее обмотанный смоляной лентой участок натягивают грушевид- 
ный вкладыш, который должен надвигаться плотно и с трудом 
(рис. 7.1496). 

Свободное перемещение вкладышей по кабелю не допускается. 

7.445. Затем ножом вровень с торцом ‚расширенной части вкла- 
дыша подрезают верхнюю джутовую оплетку на конце кабеля И СНИ- 
мают ее. 
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Проволоки брони отделяют от конца кабеля и выпрямляют. 
7.446. Отобрав две диаметрально противоположно лежащие про- 
волоки брони, их отгибают и укладывают в соответствующие про- 
‚рези грушевидного вкладыша. 
Проволоки должны по возможности плотнее прилегать к вкла- 


уз ди дышу. 
) рано На отогнутые концы прово- 
р Я | Уади лок надвигают до отказа ранее 


надетое на кабель стальное коль- 
цо, с помощью которого прово- 
д). аи локи прижимаются к вкладышу. 

диладиш Затем концы этих проволок 
загибают на кольцо (рис. 7.1498). 

Таким образом вкладыш вре- 
менно закрепляют на своем 
месте, чтобы не сдвинуть его при 
последующей заделке брони. 

7.447. Закрепив вкладыш, 
поочередно отгибают и уклады- 
вают в прорези остальные про- 
волоки брони. 

При отгибании проволок 
слегка пристукивают их молот- 
ком и слелят за тем, чтобы все 
они были расположены против 
прорезей вкладыша и уложены 
поверх кольца одинаковыми 
интервалами. 

7.448. Две проволоки бро- 
ни, сдерживающие кольца, раз- 
гибают. Стальное кольцо сдви- 
гают на кабель и потом снова 
надвигают до отказа на конус 
вкладыша, но уже повер. всех 
броневых проволок. 

Затем указанные две диамет- 
рально противоположные про- 
волоки вновь загибают вокруг 
кольца и при помощи легких ударов по ним молотком добиваются 
плотного прилегания их к кольцу и вкладышу (рис. 7.1492). 

7.449. Аналогично закрепляют все остальные проволоки брони, 
обрабатывая их по парам диаметрально расположенных проволок. 

7.450. Излишнюю длину надпиливают и обламьвают. 

Около кольца поверх загнутых броневых проволок наклады- 
вают хомут из 6—10 витков линейной оцинкованной проволоки диа- 
метром З мм. 

Полностью заделанный вкладыш показан на рис. 7.1490. 

Аналогично разделывают другой конец сращиваемых кабелей. 
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Рис. 7.149. Закрепление брони на вкла- 
дыше чугунной муфты 
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7.451. После того как на обоих сращиваемых кабелях закончено 
закрепление броневых проволок, внутренний слой джута обрезают, 
свинцовую оболочку очищают и концы кабеля разделывают для мон- 
тажа. 


7.452. Перед сращиванием жил концы кабелей должны быть тща- 
‘тельно закреплены. 

При: зтом необходимо обратить особое внимание на соответствие 
расстояний между зубчатками вкладышей и пазами для них в защит- 
ной муфте. | 

7.453. Сращивание жил и запайку свинцовой муфты производят 
так же, как и при монтаже подземных кабелей. | 

Затем запаянный сросток помещают в защитную чугунную муф- 
ту’ половинки которой скрепляют болтами. 

Положение сростка в защитной муфте показано на рис. 7.150. 


ИР | 


Рис. 7.150. Положение сростка в защитной чугунной муфте 


7.454. После монтажа чугунную муфту заливают массой МКС-4. 

Во время сборки чугунной муфты прорези на вкладышах, а так- 
же другие зазоры тщательно заделывают прядями джута, чтобы при 
заливке чугунной муфты масса не вытекала. 


Монтаж морских ҝабелей 


ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 


7:455. При монтаже кабель должен быть защищен от непосред- 
ственного воздействия солнечных лучей, дождя, пыли и т. п. 

Установка палатки над местом сращивания является обязатель- 
‚ной вне зависимости от состояния погоды. 

7.456. К производству монтажных работ должен допускаться пер- 
‚сонал, ознакомленный с данными Указаниями и практически освоив- 
ший процесс сращивания. 

7.457. Для работы прибора по сращиванию изоляции, а также для 
электросварки брони необходимо наличие сети переменного или посто- 
:янного тока напряжением 110 в или других источников переменного 
тока, позволяющих получать необходимые напряжения и мощность 
(для сварки брони — 7 квт и для сращивания изоляции — 0,8 квт). 
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МОНТАЖ ПОДВОДНОГО КОАКСИАЛЪНОГО КАБЕЛЯ ТИПА КПК-5/18 
РАЗДЕЛКА КОНЦОВ КАБЕЛЯ 


7.458. Концы сращиваемых длин уложить параллельно на мон- 
тажные козлы высотой около 1 м` с перекрытием (нахлестом! 
8,5—9 м. 

7.459. С обеих сращиваемых длин снять и смотать в клубок верх-. 
ний слой кабельной пряжи на расстоянии 8,5 м от конца (не сбрезать). 

7.460. На одной из сращиваемых длин (условно № 1) на расстоя- 
нии 8 м от ‘конца накладывают бандаж шириной 30 мм из мягкой 
стальной проволоки диаметром 1,5—2 мм. 

На второй длине (№ 2) такой банлаж накладывают на расстоя- 
нии 1,5 м от конца. 

7.461. На длине № 1 расплести бронепроволоки от конца 
бандажа, отнимая пучками по 3—4 проволоки и сохраняя шаг их 
наложения. 

Проволоки уложить по сторонам кабеля, не допуская их перепле- 
тения между собой. 

На длине № 2 расплести бронепроволоки и обрезать их около 
бандажа. 

7.462. Снять с обоих концов кабеля и смотать в клубки внутрен - 
ний слой кабельной пряжи, прорезиненную миткалевую ленту и мед- 
ную ленту, наложенную поверх внешнего провода (не отрезать). 

7.463. От конца длины Хо | освобожденного от брони джута, мит- 
калевой и медной лент отрезать кусок кабеля длиной 5,3 м. 

7.464. На расстоянии 1,3 м от конца наложить бандаж из медной 
проволоки диаметром 1—1,2 мм на внешний провод обеих сращивае- 
мых длин. : 

Затем расплести с сохранением шага повива проволоки внешнего 
провода от конца до места наложения бандажа. 

Расплетение производить пучками по 5--6 проволок, не допуская 
их переплетения и резких изгибов. 

7.465. Отрезать изолированный внутренний провод, освобожден ~ 
ный от покровов и внешнего провода на обеих сращиваемых длинах, 
на расстоянии 60 мм от конца. Сблизить сращиваемые длины таким 
образом, чтобы концы внутренних проводов сошлись примерно встык. 


СРАЩИВАНИЕ ВНУТРЕННЕГО ПРОВОДА 


7.466. Осторожно, чтобы не повредить внутренний провод, срезать 
полиэтиленовую изоляцию на длине 30 мм от каждого конца. 

Края изоляции в местах среза защитить (закрыть) асбестом. 

7.467. Медные проволоки диаметром 1 мм, навитые на централь- 
ный медный провод диаметром З мм и образующие вместе с ним внут- 
ренний провод кабеля, раскручивают веером, выпрямляют и отгиба- 
ют под углом 90° у самого среза изоляции (рис. 7.151). 

7.468. Центральные провола сращиваемых длин. зачистить, тор- 
цевые срезы их сдвинуть до стыка и сварить автогеном или электро- 
сваркой с применением серебряного припоя ПС-45. 
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Место сварки зачистить с целью удаления острых выступов и на- 
плывов металла. 

7.469. Отогнуть по одной проволоке диаметром 1 мм с обоих кон- 
пов навстречу друг другу, зачистить и свести их встык. 

Спаять проволоки серебряным припоем ПС-45, используя спир- 
товую лампу. Пламя лампы направлять при помощи специальной 
трубки. Аналогично спаять остальные проволоки. 


Рис. 7.151. Сращивание внутреннего провода 


7.470. Снять асбест и срезать дополнительно изоляцию на концах 
на 2—3 мм. Тряпкой, смоченной в бензоле или авиационном бензи- 
не, осторожно протереть по всей длине место сращивания, а также 
изоляцию на расстоянии 60—70 мм от среза. 

Срезать концы изоляции на конусе длиной 45 мм (рис. 7.152). 

Ни бензолом, ни авиационным бензином конуса не протирать. 


Рис. 7.152. Заделка полиэтиленовой изоляции на конус 


7.471. Сращенные концы кабеля слегка поворачивают так, чтобы 
проволоки диаметром 1 мм плотно прилегали к центральному прово- 
ду, сохраняя при этом прежнее направление повива. 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ ПОЛИЭТИЛЕНОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ 


7.472. Сращивание изоляции производят при помощи специаль- 
ного прибора с прессформами. 

7.473. Включить элементы электронагрева и нагреть «утюги» пресс- 
Формы до 210” С. 

7.474. Прожечь при помощи паяльной лампы цилиндр прибора 
и протереть его внутреннюю поверхность тряпкой, смоченной в бен- 
золе или авиационном бензине. 
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Протереть тряпкой, смоченной в бензине, нижнюю плашку пресс- 
формы и установить ее на место. 

7.475. Заложить сросток в нижнюю плашку так, чтобы место ра 
щивания внутреннего провода находилось в центре плашки. м 

Концы провода, выходящие из плашки, заложить в подвижный 
и неподвижный зажимы, в которых должны находиться резиновые 
прокладки, и зажать винтами (рис. 7.153). 


Рис. 7.153. Укрепление кабеля в приборе для сращивания 


7.476. С помощью натяжного винта и пружины натянуть сращи- 
ваемые провода так, чтобы подвижная скоба дошла до упора. 

7.477. Наложить верхнюю плашку, предварительно протерев ее- 
тряпкой, смоченной в бензоле или авиационном бензине. Зажать 
плашки зажимным устройством. 

7.478. В цилиндр вставить пр днариг дъно подготовленный стер- 
жень из изолирующей массы. 

Стержень должен быть изготовлен из массы ВЧП-1 № 3-254 или 
ВЧП-2 № 599 и иметь форму сплошного цилиндра диаметром 20 мм. 

Для сращивания кабелей с изоляцией из Алкатена Д-2 рекомен- 
дуется применять в качестве паяльной массы изоляцию из Алкате- 
на Д-2, снятую с кабеля в виде трубки и тщательно очищенную от: 
следов меди. Цилиндр с ниппелем вставить в отверстие верхней: 
плашки. 

7.479. При достижении температуры 210° С (см. п. 7.473) устано- 
вить «утюги», не отключая их от источника питания, и одеть катуш- 
ку дополнительного обогрева, не подключая последнюю к источнику: 
питания. 

_ При сращивании изоляции кабеля из полиэтилена Алкатен Д-2 
электрические «утюги» нагреть до 210° С, после чего ими обжать плаш-- 
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ки и одновременно въключить злектрообогрев для снижения темпера- 
туръг до 170” С, которая вдальнейшем поддерживается на зтом уровне. 
Одновременно с установкой «утюгов» включить дополнительный 
обогрев на цилиндре. 
7.480. Вставить в цилиндр поршень (шток) и создать давление 
малым грузом весом 2,4 кг. 1 
7.481. Контроль температуры осуществляется при помощи „термо- 
метров, вставленных в отверстие «утюгов». Температура «утюгов» в. 
процессе сращивания изо- 
ляции из кабельного поли- 
этилена должна быть в пре- 
делах 208—213° С, а при 
сращивании изоляции из 
полиэтилена Алкатен Д-2— 
в пределах 167--172 С. 
Постоянство температу- 
ры поддерживать включе- 
нием и выключением наг- 
ревательных элементов. 
7.482. По истечении 
15 мин включить катушку 
дополнительного обогрева 
и в дальнейшем включать 
и выключать одновременно 
с основными нагреватель- 
ными элементами. 


Примечание. Этот 
пункт относится только к сра- 
щиванию изоляции из кабель- 
ного полиэтилена. 


7.483. По истечении 
30 мин с момента установ- 
ки «утюгов». начать прессо- 
вание, для чего увеличить рие. 7.154. Восстановление изоляции коакси - 
груз до 18 кг (рис. 7.154.) ального кабеля 


Примечание. При сра- 
щивании изоляции из полиэтилена Алкатен Д-2 прессование начать по истечении 
15 мин с момента установки «утюгов». При этом по истечении 2—3 мин после 
установки полного груза ослабить зажимные барашки плашек на 3—5 мм с целью. 
выдавливания между плашками массы, в которую попал воздух. Через 5 мин, 
барашки затянуть. 


7.484. По истечении 25 мин с начала прессования снять нагрева- 
тельные «утюги» и выключить катушку дополнительного электро- 
обогрева. 

При сращивании изоляции из полиэтилена Алкатен Д-2 нагре- 
вательные «утюги» снять по истечении 45—50 мин с начала прессова- 
ния и выключить катушку дополнительного электрообогрева. 
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7.485. После снятия «утюгов» и выключения катушки ДОПОЛНИ- 
тельного обогрева необходимо дать остыть плашкам до температуры 
30—40° С. Остывание длится около 45 мин. | | 

7.486. После остывания плашек снять груз и вынуть цилиндр с 
ниппелем, вращая его вокруг собственной оси. 

7.487. Вынуть плашки с заключенным в них проводом из зажим- 
ного устройства и, срезав излишки массы, вытекшей между плашка- 
ми, разнять плашки и вынуть провод. 

7.488. Литники и заусенцы осторожно срезать ножом и тщатель- 
ным осмотром места сращивания проверить отсутствие дефектов. 

7.489. Вынуть поршень (шток) из цилиндра, для чего разогреть 
цилиндр со штоком и ниппелем в «утюгах» до температуры 200—250° С. 

Очистить ниппель прибора. 


СРАЩИВАНИЕ ВНЕШНЕГО ПРОВОДА 


7.490. Участок кабеля, на котором необходимо произвести сращи- 
вание внешнего провода, уложить на чистый монтажный стол. 

Разложенные проволоки должны сохранять прежний шаг повива 
и не переплетаться между собой. 

7.491. Расплетенные ранее проволоки внешнего провода длины 
№ 1 наложить поверх изоляции с сохранением шага повива и взаим- 
ного расположения проволок на участке кабеля, свободном от внеш- 
него провода. 

При этом все проволоки необходимо укладывать одновременно, 
так как при этом лучше сохраняются прежний шаг повива и взаим- 
ное расположение проволок. 

7.492. В конце повива проволок длины № 1 наложить времен- 
ный бандаж, состоящий из 1—2 витков мягкой медной проволоки диа- 
метром 1—1,5 мм. Бандаж туго не затягивать. 

7.493. Немного ослабить бандаж и вытащить из-под него одну из 
проволок внешнего провода длины № 1. Эту проволоку выплести на 
протяжении 1100 мм, считая это расстояние по оси кабеля от времен- 
ного бандажа в сторону длины № 1. | 

Отрезать выплетенную часть проволоки и на расстоянии 30—40 мм 
от отрезанного конца наложить бандаж из одного витка медной про- 
волоки диаметром 1—1,5 мм. | 

7.494. На место выплетенной проволоки длины № | вплести со- 
ответствующую ей проволоку длины № 2. 

Поверх вплетенной проволоки длины № 2 на расстоянии 30— 
40 мм от места стыка с отрезанным концом выплетенной проволоки 
длины № | наложить бандаж. 

7.495. Конец выплетенной проволоки длины № 2 наложить поверх 
соответствующей (ранее укороченной) проволоки длины № | и отре- 
зать так, чтобы перекрытие проволок составляло 15 мм. 

7.496. Проволоку длины № 1, соседнюю с ранее выплетенной и 
отрезанной, вытащить из-под временного бандажа, выплести и отре- 
зать на расстоянии 1000 мм, считая это расстояние по оси кабеля от 
временного бандажа в сторону длины № 1. 
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Вплести на месте укороченной проволоки длины № 1 соответст- 
вующую проволоку дликы Хо 2 и проделать операции, указанные 
в пп. 7.493— 7.4905. - 
7.497. Сращивание остальных проволок внешнего провода про- 
изводить последовательно по вышеописанному ‘принципу (пп. 7.493— 


7.496), выплетая и вплетая поочередно соответствующие проволоки 


Рис. 7.155. Сращивание внешнего провода 


сращиваемых длин, причем место стыка: каждой последующей пары 
сращиваемых проволок должно находиться на расстоянии 100 мм 
от предыдущего. 

7.498. Для пайки проволок последние необходимо немного ото- 
гнуть и свести встык. Под место стыка подложить асбест. 

Пропаять место стыка при помощи 
паяльной лампы с применением сереб- 
ряного припоя ПС-45 (рис. 7.155). 

7.499. Стянуть плоскогубцами спаян- 
ные проволоки так, чтобы место спай- 
ки находилось на боку, а не на верши- Рис. 7.156. Укладка проволок 
не получившегося «гребня». внешнего провода после спайки 

Получившийся «гребень» загнуть и 
плотно прижать к проволоке внешнего провода и изоляции (рис. 7.156}. 

7.500. Аналогично сращивают остальные проволоки внешнего про- 
вода. 

По окончании сращивания снять временные бандажи, сделанные 
во внешнем проводе. 


Су 
$$ 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ ЗАЩИТНЫХ ПОКРОВОВ 


7.501. Произвести наложение медной ленты с сохранением преж- 
него шага повива и установленного перекрытия. 

В месте стыка медной ленты длины № [и длины № 2 произвести 
перекрытие на длине 200 мм, считая длину по оси кабеля. 

Место стыка медных лент пропаять. 
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‚7.502. Ранее смотанную миткалевую ленту намотать плотно по- 
верх медной ленты. Место перекрытия закрепить нитками во избе- 
жание раскручивания лент. Излишки лент отрезать. / 

7.503. Наложить подушку из кабельной пряжи, сохраняя равно- 
мерность покрытия без зазоров и утолщений. Излишки пряжи отре- 
зать. 


СПЛЕСНЕНИЕ БРОНИ 


7.504. С конца длины № 2 снять бандаж из стальной проволоки 

и на его место наложить повязку из миткалевой ленты. 

| Из конца длины № 2 выплести одну бронепроволоку и на ее ме- 
сто вплести соответствующую бронепроволоку длины № | с сохра- 
нением шага; повива. 

7.505. Выплетенную бронепроволоку длины № 2 в месте стыка 
ее с концом вплетенной бронепроволоки длины № 1 отрезать и на 
бронепроволоки по обе стороны от места стыка наложить бандажи 
шириной 10 мм из мягкой стальной проволоки диаметром 1—1,5 мм 
(рис. 7.157}. 

7.506. Остальные бронепроволоки заделывают аналогично. При 
этом каждое место стыка очередных пар бронепроволок должно от- 
стоять от предыдущего на расстоянии 240 мм при наличии в кабеле 
21 бронепроволоки и на расстоянии 230 мм при наличии в кабеле 
22 бронепроволок. 

Размеры обреза проволок даны в табл. 7.15. 

7.007. С концов сращиваемых бронепроволок на длине 60 мм уда- 
лить битум при помощи бензола или авиационного бензина и снять 
цинк на той же длине при помощи 
наждачной бумаги. 

7.508. Бронепроволоку, сосед- 
нюю со сращиваемой, также очи- 
стить от битума и цинка на длине 


ри. 7.157. Наложение временных 120 мм (по 60 мм в обе стороны от 
андажеи при сплеснении брони ‚ места стыка сращиваемых броне- 
проволок). | 


Под бронепроволоки на всей длине места сращивания подклады- 
вают куски листового асбеста толщиной не менее 0,2 мм. 

Зачищенные места обмоталь миткалевой лентой. 

7.509. Аналогично подготовить остальные бронепроволоки. 

При этом очищаемая бронепроволока во всех местах сращивания 
должна лежать с одной и той же стороны от сращиваемых бронепро- 
волок. | | | 
7.510. С места сращивания снять миткалевую ленту и произвести 
электросварку на стыке бронепроволок. 

Сращиваемые бронепроволоки приварить к соседней (очищенной) 
бронепроволоке на длине 60 мм в обе стороны от места стыка (общая 
длина сварки — 120 мм). Аналогично сварить остальные бронепро- 
ВОЛОКИ. | 
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Таблица 7.15 


Размеры обреза бронепроволок при монтаже кабеля 
| типа КПК-5/18 


От длины № 1 отрезать, мм, От длины № 1 отрезать, мм, 

при наличии в кабеле при наличии в кабеле 
Е №№ броне- а, а ИДИ русе 2 "мочеброне: 
проволок - проволок 

21 броне- 22 броне- 21 броне- 22 броне- 

проволоки проволок проволоки проволок 

] не отрезать | не отрезать 12 | 2640 2530 

2 0 230 13 2880 2760 

З 480 560 14 3120 2990 

4 720 690 15 3360 3220 

о 960 920 16 3600 3450 

6 1200 1150 107, 3840 3680 

(и 1440 1380 18 4080 3910 

8 1680 1610. 19 ‚14320 4140 

9 1920 1840 20 4560 4370 

10 2160 2070 21 4800 4600 

1 2400 2300 22 — 4830 


Сварку производить при помощи электросварочного аппарата по- 
стоянного тока, обеспечивающего ток сварки 170 а электродом диа- 
метром 2—4 мм при токе сварки, не превышающем 160—170 а. 

7.511. Временные бандажи снять и на место сварки наложить 
бандажи шириной 160 мм из мягкой стальной проволоки диаметром 
1,5 мм (рис. 7.158). 

7.512. Поверхность бронепрово- 
лок на всем участке сплеснения 
покрыть слоем разогретого битума, 
после чего наложить верхний покров 
из кабельной пряжи, который также 


Рис. 7.158. Наложение банда- 
покрыть слоем разогретого битума. жей после сварки проволочной 


брони 


МОНТАЖ КАБЕЛЯ ТИПА КПЭБ-5/18 


7.513. Концы обеих сращиваемых длин уложить параллельно с 
перекрытием на монтажные козлы. 

7.514. С обеих сращиваемых длин снять и смотать в клубок верх- 
ний слой кабельной пряжи на расстоянии 450—500 мм от конца каж- 
ДОЙ ДЛИНЫ. 

7.515. Размотать и отвести в сторону с обеих сращиваемых ДЛИН 
два слоя ленточной брони на расстоянии 400 мм от конца каждой 
длины (или проволочную броню). 

7.516. С обеих сращиваемых длин снять и смотать в клубок ниж- 
ний слой кабельной пряжи на расстоянии 375 ми от конца каждой 
ДЛИНЫ. 
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7.517. С обеих сращиваемых длин снять и смотать в клубок СЛОЙ 
прорезиненной миткалевой ленты на расстоянии 360 мм от конца 
каждой длины. 

7.518. На расстоянии 250 мм от конца каждой сращиваемой дли - 
ны снять оболочку из кабельного полиэтилена. 

7.019. С обеих сращиваемых длин снять и смотать в клубок слой 
 прорезиненной миткалевой ленты на расстоянии 240 мм от конца 
каждой длины. | 

7.520. Размотать и отвести в сторону с сбеих сращиваемых длин 
два слоя стальной ленты (экрана) на расстоянии 995 мм от конца 
каждой длины. 

7.921. С обеих сращиваемых длин снять и смотать в клубок слой 
прорєзиненной миткалевой ленты на расстоянии 215 мм от конца 
каждой длины. 

7.922. Размотать и отвести в сторону с обеих сращиваемых длин 
медные ленты на расстоянии 200 мм от конца каждой длины. 

7.523. Расплести и отогнуть в сторону плоские проволоки внеш- 
него провола на расстоянии 175 мм от конца каждой длины. 

7.524. От обеих сращиваемых длин отрезать по 20 мм изолиро- 
ванного внутреннего провода. 

7.525. На расстоянии 25 мм от конца каждой сращивгемой длины 
осторожно снять изоляцию, сделав кольцевой срез. 

7.526. Сращивание внутреннего провода производят в соответст- 
вии с пп. 7.466—7.471. 


Рис. 7.159. Восстановление изоляции лентами из 
массы ВЧМ-1: 
а — заделка изоляции на конус; б — наложение 
лент 


7.527. Сращивание изоляции производить ленточками из массы 
ВЧМ-1 шириной 15—20 мм и толщиной 0,3—0,5 мм. 

7.528. Срезать концы изоляции на конус. Длина конуса — 50 мм 
(рис. 7.159а). Бензолом и авиационным бензином конус протирать вос- 
прещается. 
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7.529. Намотку ленточкой начинать от центральной части (без 
изоляции) сростка, постепенно увеличивая намотку до заводского 
диаметра по изоляции (рис. 7.1596). 

7.530. После наложения первых трех слоев ленточки сращиваемое 
место загладить горячей гладилкой. 

В дальнейшем место сращивания необходимо заглаживать горя- 
чей гладилкой после наложения каждого слоя ленты. 

7.531. Во избежание расплавления при пайке внешнего провода 
сращиваемую часть изоляции обмотать одним слоем прорезиненной 
миткалевой ленты, накладывая последнюю прорезиненной стороной 
вниз. Концы лент закрепить нитками. 

7.982. Расплетенные проволоки внешнего провода одной из сра- 
щиваемых длин повить с сохранением шага и взаимного расположе- 
ния поверх миткалевой ленты. Закрепить повив временным бандажом 
из медной проволоки. 

7.533. Обрезать концы медных проволок с таким расчетом, чтобы 
они заходили за середину сростка на 5 мм. Облудить концы каждой 
проволоки по одной без применения кислотных флюсов. 

7.534. Аналогично уложить, закрепить временным бандажом, об- 
резать и облудить медные проволоки внешнего провода другой сра- 
щиваемой длины с таким расчетом, чтобы концы проволок сращивае- 
мых длин соединить соответственно друг с другом с перекрытием 
(внахлест) 10 мм. 

7.585. Пропаять поочередно концы проволок чистым оловом. Пос- 
ле пропайки временные бандажи снять. . 

7.536. Сохраняя прежний шаг повива, наложить на внешний про- 
вод медную ленту и прорезиненный миткаль с перекрытием концов 
лент в середине сростка. Место перекрытия перевязать нитками. 

7.587. С сохранением прежнего шага повива наложить две сталь- 
ные ленты и прорезиненный миткаль, а затем перевязать ниткой место 
перекрытия концов в середине сростка. 

7.538. Срезать концы полиэтиленового шланга на конус длиной 
30—35 мм. Шланг необходимо срастить ленточкой из массы ВЧМ-1. 

7.539. Поверх ленточной намотки из массы ВЧМ-1 наложить один 
слой поливинилхлоридной ленты с подклеивающим слоем. В месте 
сращивания оболочки допускается увеличение диаметра сростка на 
3—4 мм. 

7.540. Наложить слой прорезиненного миткаля, слой кабельной 
пряжи, 2 слоя ленточной брони и верхний слой кабельной пряжи. 
Ленточную броню и верхний слой пряжи закрепить проволокой диа- 
метром 1—1,5 мм. я 


СРАЩИВАНИЕ ПОДВОДНОГО КАБЕЛЯ КПК-5/18 С ПОДЗЕМНЫМ 
КАБЕЛЕМ КПЭБ-5/18 


7.541. Размеры разделки конца кабеля КПК-5/18 должны быть 
увеличены по сравнению с указанными в пп. 7.514—7.524 на 450 мм. 

7.542. Сращивание внутреннего провода, изоляции, внешнего 
провода и экрана производят согласно пп. 7.466—7.500. 
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7.543. В соответствии с пп. 7.538--7.540 на конце кабеля КПЭБ-5/18 
срезать оболочку (шланг) на конус и наложить на сросток поверх мит- 
калевой ленты слой ленточной намотки из массы ВЧМ-1, слой поли- 
винилхлоридной ленты, а затем ранее снятые с конца кабеля 
КПЭБ-5/18: миткалевые ленты, кабельную пряжу, две стальные 
ленты брони, кабельную пряжу. 

Закрепить концы перечисленных защитных покровов около ранее 
снятой подброневой пряжи на конце кабеля КПК-5/18. 

7.544. На покров из кабельной пряжи подземного кабеля (и час- 
тично подводного) наложить повив бронепроволок, ранее снятых с 
конца кабеля КПК-5/18, и скрепить их бандажом из мягкой стальной 
проволоки диаметром 1,5—2 мм. 

7.545. Наложить верхний покров из кабельной пряжи и перевязать 
концы ее несколькими витками мягкой стальной проволоки диамет- 
ром 1,0—1,5 мм. Покрыть сросток слоем горячего битума № З. 


МОНТАЖ ПОДВОДНОГО СИММЕТРИЧНОГО КАБЕЛЯ ТИПА СЭПК-4 


7.546. Перед сращиванием строительных длин кабеля лолжно быть 
измерено переходное затухание между цепями с целью определения 
наилучшего оператора скрещивания, обеспечивающего максимальное 
затухание переходных токов. 

7.547. Концы сращиваемых длин кабеля уложить параллельно 
на монтажные козлы высотой около | м с перекрытием (нахлестом) 11 м. 

7.548. С обеих сращиваемых длин снять и смотать в клубок (не обре- 
зать) верхний слой кабельной пряжи на расстоянии 10,5 м от конца. 

7.549. На одной из сращиваемых длин (условно длина № 1) на 
расстоянии 10 м от конца наложить бандаж шириной около 30 мм из 
мягкой стальной проволоки диаметром около 1,0—1,5 мм, а затем 
расплести бронепроволоки от конца до бандажа с сохранением их 
шага повива (переплетение бронепроволок между собой и отгибание 
их в сторону не допускаются). 

7.550. Свободный от брони участок кабеля на длине № | отрезать 
на расстоянии 7 мм от конца. 

7.551. На расстоянии 4 м от конца другой сращиваемой длины 
(№ 2) наложить бандаж и расплести бронепроволоки от конца до бан- 
дажа и отрезать их. 

7.552. С концов обеих сращиваемых длин смотать в клубок под- 
броневую кабельную пряжу на длине 2500 мм. Смотать в рулончики 
миткалевую ленту. 

7.553. Сблизить и положить параллельно друг другу оба сращивае- 
мых конца с перекрытием 2100 мм. 

7.554. На расстоянии 2100 мм от конца длины № 1 отделить, а 
затем отрезать одну из жил кабеля. | 

7.555. От конца длины № 2 отделить жилу, соответствующую 
отрезанной жиле в длине № 1, вплести ее с сохранением шага скрутки. 

Отделить вторую жилу длины № | и, выдерживая шаг скрутки, 
вплести на ее место соответствующую ей жилу длины № 2 на расстоя- 
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нии 700 мм от места первого сращивания. При этом от жилы длины: 
№ 1 отрезать 1400 мм, а от соответствующей ей жилы длины. 
№ 2 — 700 мм. С остальными жилами произвести аналогичные опе- 
рации, в соответствии с табл. 7.16. 

7.556. Развернуть медную ленту на расстоянии 300—350 мм на 
концах обеих сращиваемых жил и отвести ленту в сторону. 

7.557. На концах сращиваемых жил срезать изоляцию на расстоя- 
нии 20 мм. 

7.558. Расплести вплоть до торцов изоляции и отогнуть веером 
примерно под углом 90° к оси кабеля все проволоки токоведущей 
жилы. | 

7.559. Отогнуть по одной про- Е Таблица 7.16 
волоке с обоих концов навстречу прост ера Ри 
друг другу и свести их встък. 

7.560. Спаять проволоки 45-про- 
центным серебряным припоем. Для №№ жил 


От конца дли- 
ны № 2 отре- 


От конца дли- 
ны № | отре- 


Е зать, мм зать, мм 
паики использовать спиртовую ГО- 
релку. Пламя горелки направлять 1 2100 не отрезать 
при помощи специальной трубки. 9 1400 700 
Также спаять остальные проволо- 3 700 1400 
КИ ЖИЛЫ. 4 не отрезать 2100 


7.561. Срезать изоляцию на 
концах на 1—2 мм. Тряпкой, смо- 
ченной в бензоле или авиационном бензине, осторожно протереть по 
всей длине место сращивания, а также изоляцию на расстоянии 
30—40 мм от среза. Произвести операции, описанные в пп. 7.555-- 
7.060, с остальными жилами. 

7. 562. Сращивание изоляции производится при помощи специаль- 
ного прибора с пресс-формами. 

7.563. Включить элементы злектронагрева и нагреть «утюги» 
прессформы до 180 С. Выполнить указания по пп. 7.474—7.477. 

7.564. В цилиндр вставить предварительно подготовленный стер- 
жень из изолирующей массы. 

Стержень должен быть изготовлен из ВЧП-1 № 3-254 или ВЧП-2 
№ 599 и иметь форму сплошного цилиндра диаметром 12 мм. 

Цилиндр с ниппелем вставить в отверстие верхней плашки. 

7.565. Установить «утюги», не отключая их от источника питания, 
и одеть катушку дополнительного обогрева, не подключая последнюю 
к источнику питания. 

Для того чтобы температура «утюгов» не снизилась, необходимо 
установить «утюги» при достижении температуры 180° С в процессе 
подъема температуры. 

7.566. Вставить в цилиндр поршень (шток) и создать давление ма- 
лым грузом весом 1,75 кг. 

7.567. Регулировку температуры осуществлять включением и 
выключением нагревательных элементов «утюгов» прессформ. 

Контроль температуры осуществлять при помощи термометров, 
вставленных в отверстия «утюгов». 
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Температура «утюгов» в процессе сращивания изоляции должна 
быть в пределах 180—185° С. 

7.568. По истечении 5 мин включить катушку дополнительного 
обогрева. 

7.569. По истечении 15 мин с момента установки «утюгов» начать 
прессование, для чего увеличить груз до 11,4 кг. 

7.570. По истечении 20 мин с начала прессования снять нагрева- 
тельные «утюги» и выключить катушку дополнительного электро- 
обогрева. 

7.571. После снятия «утюгов» и выключения катушки дополни- 
тельного электрообогрева необходимо дать остыть плашкам до 
30—40° С. Остывание длится около 30 мин. 

7.572. После остывания плашек снять груз и вынуть цилиндр с 
ниппелем, вращая его вокруг собственной оси. | 

7.573. Вынуть плашки с заключенной в них жилой из зажимного 
устройства и, срезав излишек массы, вытекшей между плашками, Ваза 
нять плашки и вынуть жилу. 

7.574. Литники и заусенцы на изоляции в месте сращивания осто- 
рожно срезать ножом. Тщательно осмотреть место сращивания. 

7.575. Вынуть поршень (шток) из цилиндра, для чего разогреть 
цилиндр со штоком и ниппелем в «утюгах» при температуре около 
200° С. Вычистить ниппель прибора. 

7.576. Аналогично произвести сращивание изоляции других жил. 

7.577. Каждую изолированную жилу в месте сращивания обмотать 
ранее снятой медной лентой с сохранением шага повива и перекрытия. 
В месте стыка лент намотать их с перекрытием друг на друга на 80 мм. 
Место перекрытия перевязать нитками. 

7.578. Размотать смотанную в клубок кабельную пряжу и уло- 
жить между жилами. Обмотать место сращивания кабеля прорези- 
ненной миткалевой лентой с сохранением шага повива ленты с пере- 
крытием концов лент не менее 120 мм. Излишек ленты отрезать. 
Место перекрытия перевязать нитками. | 

7.579. Наложить подушку из кабельной пряжи, сохраняя равно- 
мерность покрытия, не допуская зазоров и утолщений. Излишки пря- 
жи отрезать. 

7.580. Сплеснение брони на кабеле СЭПК-4 производят так же, 
как на кабеле типа КПК-5/18 (пп. 7.504—7.512). 


ГЛАВА 8 


ПРОВЕРКА ГЕРМЕТИЧНОСТИ ОБОЛОЧЕК КАБЕЛЕЙ И ПОСТА- 
НОВКА ИХ ПОД ГАЗОВОЕ ДАВЛЕНИЕ 


Системы содержания кабелей под газовым давлением 


8.1. Содержание кабелей под постоянным избыточным газовым дав- 
лением обеспечивает систематический контроль за герметичностью 
оболочки и предотвращает попадание влаги в кабель при ее повреж- 
дении. 

8.2. Для содержания кабелей под постоянным избыточным газовым 
давлением на всех строящихся магистралях предусматривается ком- 
плекс устройств, служащий для нагнетания газа (воздуха) в кабель, 
осушки его и контроля за величиной давления в кабеле. 

8.3. Для содержания кабелей связи под постоянным избыточным 
давлением существуют системы: непрерывного (автоматического) на- 
полнения и периодического наполнения кабеля газом (подкачкой). 

Выбор соответствующей системы содержания кабеля под постоян- 
ным избыточным давлением в каждом конкретном случае определяет- 
ся проектом. 

8.4. Кабельная магистраль состоит из отдельных герметичных 
участков, на концах которых монтируются газонепроницаемые муфты. 
Длина герметичного участка равна длине усилительного участка. 


А И, 


Вести орат 
СД 
СИ бкм бим ` 


Рис. 8.1. Принципиальная схема размещения оборудования для содержа- 
ния коаксиальных кабелей под газовым давлением на секции контроля гер- 
метичности кабеля с применением АКОУ: 
1 — муфта ОГКМ; 2 — муфта ГМС; 3 — бокс; 4 — газопровод; 5 — АКОУ; 
6 — разветвительная муфта; 7 — баллон; ф — магистральный кабель; 9 — прямая 
муфта 


8.5. При системе непрерывного наполнения кабелей газом на ма- 
гистралях с симметричными кабелями в каждом ОУП и НУП устанав- 
ливают автоматические контрольно-осушительные установки (АКОУ) 
с баллонами высокого давления. На магистралях с коаксиальными 
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Рис. 8.2. Принципиальная схема размещения оборудова- 
ния в НУП для содержания коаксиального кабеля под 
давлением с применением ЩПВ: 


1 — муфта ОГКМ; 2 — муфта ГМС; 3 — газопровод; 
4 — ЩПВ; 5 — бокс; 6 — разветвительная муфта 


кабел ями" АКОУ устанавливают в каждом ОУП и в каждом третьем 
НУП, образуя секцию контроля герметичности кабеля (секция КГК). 
В тех НУП, где АКОУ не предусматривается, размещаются щиты 
переключения воздуха (ЩПВ). 
В случае повреждения оболочки кабеля утечка газа из кабеля ком- 
пенсируется автоматической подачей газа из АКОУ. По показаниям. 
счетчика, расположенного на АКОУ и отсчитывающего количество доз 
газа, поступивших в кабель за единицу времени, определяется рассто- 
яние от НУП или ОУП до места повреждения. 

Принципиальные схемы размещения АКОУ и ЩПВ на секции КГК 
коак сиального кабеля приведены на рис. 8.1 и 8.2. 
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8.6. При системе периодического наполнейия симметричного кабе- 
‘ля газом в каждом ОУП и НУП устанавливается баллон высокого дав- 
ления на 150 ат с редуктором РКД-8-61 (или компрессорная установ- 
ка), контрольно-осушительное устройство КОУ-2 (или КОУ-1) или 
щиток с манометрами и осушительным устройством. Во всех ОУП 
предусматриваются по два резервных баллона высокого давления. 
Принципиальная схема размещения оборудования на герметичном 
участке представлена на рис. 8.3. 


Рис. 8.3. Принципиальная схема размещения —оборудо- 

вания содержания кабелей под газовым давлением | на 

герметичном участке по системе периодического напол- 
нения: | 


1 — бокс 2- муфта ГМС; '3 — КОУ-1; 4 — кабель. 
5 — компрессор (или |баллон); 6 — редуктор; 7 — баллон 


При понижении давления в кабеле за счет допустимой утечки или 
при повреждении оболочки контакт в манометре в соответствующем 
НУП замыкается, сигнал из НУП по схеме телеобслуживания переда- 
ется на ОУП. Утечка газа из кабеля восполняется из баллонов, уста- 
навливаемых в ближайших НУП. Эти баллоны подключаются обслу- 
живающим персоналом. 

8.7. В системе с автоматическим наполнением постоянное избыточ- 
ное давление газа (воздуха) в кабеле 0,5 ат поддерживается при по- 
мощи АКОУ; в системе с периодическим наполнением давление 0,5— 
0,6 ат поддерживается за счет периодического наполнения кабелей 

газом. 

8.8. При любой системе содержания кабелей под давлением райо- 
ны кабельной магистрали (РКМ) оснащаются вспомогательным обо- 
рудованием, необходимым для нормальной эксплуатации системы 
(см. пп. 8.35 и 8.41). | 


Оборудование, применяемое. в системах содержания кабеля под дав- 
лением 


ГАЗОНЕПРОНИЦАЕМЫЕ МУФТЫ 


‚8.9. Газонепроницаемые муфты применяются трех типов: 

а) ГМС, МГ — газонепроницаемая муфта для симметричного ка- 
беля; | 

6) ГМСИ — газонепроницаемая электроизолирующая муфта для 
симметричного кабеля; 

в) ОГКМ — оконечная газонепроницаемая коаксиальная муфта. 

8.10. Муфта ГМС (рис. 8.4) представляет собой свинцовый 
цилиндр 2, зал ти эпоксидным компаундом. Сквозь пробку 
из компаунда-.3 о дят голые медные жилы /[, положение которых 
друг относительно друга определяется шайбами 4. Муфта соединяет- 
ся с кабелем при помощи двух свинцовых конусов 5. 
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Рис. 8.4. Газонепроницаемая муфта ГМС: 


| — медные жилы; 2 — свинцовый цилиндр; 3 — пробка из компаунда; 
4 — шайбы эбонитовые; 5 — свинцовый конус 


Муфта ГМСИ (рис. 8.5) отличается от муфты ГМС наличием 
изолирующего промежутка на свинцовой оболочке в середине муфты. 
Эти муфты изготавливаются по ТУ 677—62 для 1-, 4- и 7-четверочных 
кабелей соответственно следующих типов: ГМС-1, ГМС-4, ГМС-7 и 

МСИ-1, ГМСИ-4, ГМСИ-7. 


Рис. 8.5. Газонепроницаемая электроизолирующая муфта ГМСИ 


8.11. При большей емкости кабелей газонепроницаемые муф- 
ты (МГ) изготавливают непосредственно на месте производства работ 
без разреза кабеля (см. п. 8.74). 
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8.12. Муфта ОГКМ устанавливается на коаксиальных рас- 
пределительных кабелях КРК с диаметрами внутреннего и внешнего 
проводов: 2,6/9,4 мм. Муфта ОГКМ (рис. 8.6) имеет вид патрона с 
концентрически расположенными проводами. С одной стороны муфта 
монтируется с кабелем, а другая ее сторона служит для включения 
штепсельного гнезда, соединяющего аппаратуру с кабелем. 
Муфта ОГКМ со штепсельным гнездом образует коаксиальный 
разъем, который изготовляется по техническим условиям РХО. 
364.0.46ТУ. Штырь для внутреннего провода коаксиальной пары, за- 


Рис. 8.6. Муфта типа ОГКМ: 
1 — фасонная гайка; 2 — контргайка; 3 — корпус муфты; 4 — втулка внешнего про: 
вода; 5 — гайка; 6 — кольцо резиновое; 7 — втулка; 8 — кольцо прокладки; 9 — вырез 
для подпайки перемычки; 10 — штырь для внутреннего провода; 171 — гильза 


прессованный во втулке, соединяемой с внешним проводом коаксиаль- 
ной пары, образует узел — «штепсель». Штепсель вставляется в изоля- 
ционные втулки 7 и далее в корпус муфты 9. На штепсель навинчена 
соединительная гильза, которая закрепляется контргайкой 2. Гильза 
служит местом для подключения штепсельного гнезда, а для горячей 
перепайки штыря с гнездом она имеет окно, закрываемое после монта- 
жа пружинным кольцом. Кольцо-прокладка 8 обеспечивает изоляцию 
внешнего провода коаксиальной пары от корпуса муфты и свинцовой 
оболочки. Гайки 5 предназначаются для крепления муфты на крон- 
штейне кабельроста. Вырез 9 служит для подпайки перемычки. Гер- 
метизация в местах соединения изоляционных втулок с корпусом и 
штепселем обеспечивается при помощи резинового кольца 6, уплот- 
няемого при заворачивании фасонной гайки 1. 


АВТОМАТИЧЕСКАЯ КОНТРОЛЬНО-ОСУШИТЕЛЬНАЯ УСТАНОВКА (АКОУ) 


58.18. АКОУ предназначена лля непрерывного поддержания избы- 
точного давления воздуха 0,5 ат не более чем в четырех кабелях и 
определения района повреждения оболочки по расходу воздуха в од- 
ном кабеле при наличии в нем одного повреждения. 
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28.14.  АКОУ (рис. 8.7) представляет собой шкаф, устанавливаемый 


у 


‚ ленным на нем мембранным вентилем типа КВБ-53, обеспечивающим 
необходимую герметичность. Баллон с АКОУ соединяется трубкой, 


во, 


~) 8.16. АКОУ обеспечивает подачу сигнала на ОУП при понижении 
давления газа в баллоне до 25—35 ат и автоматически прекращает 
подачу газа в кабель при 10—20 ат. 


Рис. 8.7. Автоматическая контрольно-осушительная установка 
(АКОУ): 


1 — вентиль общий, 2 — вентили к кабелям, 3 — вентиль «пере- 
крытие дросселя», 4 — манометр на 1,6 ат, 5 —манометр на 250 ат, 
6 — манометр на 6 ат, 7 — счетчик доз газа, 8 — места подключения 
воздухопроводов, 9 — заглушка «В атмосферу», ./0 — место подключения 
соединительной трубки, // — отверстие для ввода кабеля сигнализации 


( “ 


`` 8.17. На рис. 8.8 приведена газовая схема установки АКОУ. Воз- 
дух из баллона высокого давления 1 через клапан 2, осушительную 
камеру 4 поступает в редуктор 5. Редуктор 5 снижает давление от 
150—10 до 5,5—2,5 ат. 
Из редуктора 5, в случае утечки воздуха из кабелей в пределах нор- 

мы (до 2 л в час из четырех кабелей), воздух поступает в редуктор 6, 
который снижает давление с 5,5—2,5 до 0,9 ат, и далее через дрос- 
‘сель 14 в редуктор 16. Последний снижает давление с 0,9 до 0,5 ат, и 
через распределитель 12 воздух поступает в кабели. 
В случае аварийной утечки воздуха из кабелей срабатывает авто- 
 матическое дозирующее устройство (АДУ) 7 и воздух из низкой ступе- 
ни редуктора 5 поступает в дозирующее устройство и далее через ре- 
‚дуктор 16 и распределитель в кабели. 
Дозирующее устройство представляет собой резервуар для воздуха, 
подаваемого в кабель. При срабатывании дозирующего устройства 
резервуар его наполняется воздухом до давления 2,2 ат, после чего 
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впускной клапан закрывается и открывается выпускной клапан, 
через который воздух попадает в редуктор 16 на выход установки и 
в кабель. При уменьшении давления в резервуаре до 0,7 ат выходной 
клапан закрывается и снова открывается входной клапан. Каждое такое 
переключение фиксируется механическим счетчиком, благодаря чему 
можно определить объем воздуха, поданного в поврежденный кабель. 


0 


В кабели (5) 


7] 


при допустимых утечкох газа 6 кабелях 
— — /Јри ебрийных утечках газе 6 кабелят 


Рис. 8.8. Газовая схема АКОУ: 


/— баллон; 2 — клапан; 3 — электроконтактный манометр; 4 — осушительная 
камера; 5— редуктор /; 6 — редуктор //; 7 — автоматическое дозирующее устройство АДУ; 
8 — манометр; 9 -- вентили; перекрывающие вход в кабели; 10 — манометр; // — заглушка; 
42 —= распределитель; /3 — вентиль «общий»; 14 — дроссель; 15 — вентиль; перекрывающий 

дроссель; /6 — редуктор 117 


По отсчету количества доз, поступивших в поврежденный кабель 
с одной и с другой стороны усилительного участка, определяется рас- 
стояние до места повреждения кабеля. В этом случае вентили 9, пере- 
крывающие входы в кабели, и вентиль [5, перекрывающий, дроссель, 
должны быть закрыты. 


(()  КОМПРЕССОРНО-СИГНАЛЬНАЯ УСТАНОВКА (КСУ) 


8.18. Установка КСУ предназначена для содержания до 30 кабе- 
лей городской телефонной сети под воздушным давлением и может 
быть использована для установки на крупных междугородных теле- 
фонных узлах. КСУ может работать в помещении при колебаниях тем- 
пературы +-10----30° С и относительной влажности воздуха до 95% 
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при --20°С. КСУ работает от сети трехфазного тока напряжением 
220/380 в и источника постоянного тока 60 в. Нормальный режим ра- 
боты установки обеспечивается при расходе воздуха до 15 л/мин. 
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Рис. 8.9. Структурная схема КСУ 
\ 4 
А 

8.19. КСУ состоит (рис. 8.9) из компрессорной группы, блока осуш- 
ки и автоматики: и распределительного статива. | 

При понижении давления воздуха в кабелях срабатывает электро- 
контактный манометр ЭКМ с пределами измерения от © до 1,6 ат, 
регулирующий нижний и верхний пределы давления в ресивере (воз- 
духосборнике). При нижнем пределе давления включается электро- 
двигатель, компрессоры запускаются; при верхнем пределе давления 
компрессоры останавливаются. 

Во время работы компрессоров воздушный поток через соедини- 
тельную трубку поступает в блок осушки и автоматики. Восполнение 
аварийного расхода и естественных утечек воздуха в системе осущест- 
вляется непрерывно из ресивера. 

Воздух, пройдя в блоке осушки и автоматики осушительную ка- 
меру, клапан КЭП (командно-электропневматического прибора), ин- 
дикатор влажности, редуктор, поступает в коллектор распредели- 
тельного статива, где распределяется по кабелям. 

Предотвращение утечки воздуха из ресивера через компрессоры 
обеспечивается обратным клапаном в трубопроводе, который, пропу- 
ская воздух в сторону ресивера, не пропускает его обратно. 

Установка снабжена общей звуковой и оптической сигнализацией, 
извещающей о появлении аварийной утечки воздуха. 
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10) ЩИТ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ВОЗДУХА (ЩПВ) 


Го 


8.20. ЩИВ (рис. 8.10) устанавливается на НУП магистрали коак- 
сиального кабеля, где не предусматривается установка АКОУ, и слу- 
жит для сквозного соединения воздухопроводом кабелей со сторон 
А и Б, а также для: а) подключения баллона или компрессора. для 
подачи воздуха в кабели; 6) подключения контрольного манометра 
для измерения давления газа в кабеле; в) изолирования участков по 
воздуху при проведении профилактических работ. 
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Рис. 8.10. ЩИВ — щит переключения воздуха 
и 
ү ОВО ТЫ: ОСУШИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО (КОУ-1 и КОУ-2) 
8. 21. КОУ-1 и КОУ-2 устанавливаются в каждом НУПи ОУП и 
служат для контроля за величиной давления газа в кабелях при поста- 
новке и содержании кабеля под давлением в процессе эксплуатации. 


КОУ-1 предназначено для установки на магистралях однокабельной 
системы, КОУ-2 — на магистралях двухкабельной системы. 
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Рис. 8.11. Контрольно-осушительное устройство: 


1 — воздухопроводная трубка; 2 — манометр; 3 — индикатор влажности; 4 — рама; 
5 —осушительная камера; 6 —штуцер; 7 —соединительные трубки; 8 —запорный кран 


1 “8.20. КОУ-1 и КОУ-2 (рис. 8.11) представляют собой устройства, 
в которых конструктивно объединены два или четыре манометра 
типа ЭКМ-1, осушительная камера, установленные на общей раме, 
запорные краны и индикатор влажности. 
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Осушительная камера представляет собой металли- 
ческий цилиндр, заполненный силикагелем. В нижнюю торцевую часть 
камеры ввернут штуцер 6, имеющий брикетный фильтр, изготовлен- 
вый из отожженной мелкой медной или латунной стружки. На этот 
штуцер наворачивается ниппель для подключения шланга от баллона. 
В верхнюю торцевую часть камеры ввернут индикатор влажности. 

‚ 8.23. Силикагель, выпускаемый по ГОСТ 3956—54, применяется 
в качестве осушающего вещества и представляет собой твердые стек- 
ловидные зерна с пористым строением, химически и механически 
стойкие. Для осушительных камер рекомендуется применять куско- 
вой или гранулированный крупный мелкопористый силикагель марки 
КСМ, когда в качестве источника газа используется газ из баллонов 
высокого давления, и крупный крупнопористый силикагель марки 
КСК, когда источником газа являются компрессорные установки. 

Осушающая способность силикагеля (количество влаги, остаю- 
щейся в осушенном воздухе) составляет 0,3 г/м?. 

‘118.24. Индикатор влажности представляет собой стек- 
лянный сосуд, заполненный силикагелем-индикатором, включаемым 
в схему потока газа после осушителя. 

Индикатор влажности предназначен для визуального контроля 
‘относительной влажности газа, подаваемого в кабели, по изменению 
окраски силикагеля-индикатора. Наблюдение за цветом силикагеля 
ведут через окошко-вырез в металлическом чехле. Относительная влаж- 
ность осушенного газа соответствует: до 8% (сухая среда) — темно- 
синему цвету, до 20% — серому. Изменение темно-синего цвета на 
более светлый на входе индикатора свидетельствует о повышенной 
влажности. 

Силикагель-индикатор выпускается по ГОСТ 8984—59 и пред- 
ставляет собой сухие зерна мелкопористого силикагеля марки ШСМ 
(ГОСТ 3956—54), пропитанные растворами солей кобальта. 

8.25. Электроконтактный: манометр типа ЭКМ-1 
с пределами измерений от 0 до 1,6 ат имеет внутри электроконтакт- 
ную группу из опорного и передвижного контактов. 


КОНТРОЛЬНЫЙ ЩИТОК 


8.26. Щиток простейшего типа (рис. 8.12) состоит из двух секций, 
каждая из которых имеет манометр 1, корпус. 3, запорный кран 4 
и штуцер 5. Секции укреплены на основании 2. Щиток предназначен 
для подключения двух кабелей. 


ОСУШИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО 
8.27. Осушительное устройство (рис. 8.13) с использованием си- 
ликагеля в качестве осушающего вещества состоит из осушительной 
камеры и индикатора влажности, соединенных при помощи трубки. 


9—235 257. 
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” Рис. 8.12. Контрольный щиток: 
1 — манометр; 2 — основание; 3 — корпус; 4 — запорный кран; 5 — 
штуцер | 


400 


Рис. 8.13. Осушительное устройство с применением силикагеля: 


? —— основание: 2 — соединительная трубка; 3 — осушительная камера; 4 — инди- 
катор влажности 
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ИНДИКАТОР ВЛАЖНОСТИ 


8.28. Индикатор влажности изображен на рис. 8.14 и применяет- 
ся, когда в качестве осушающего вещества используется хлористый 
кальций, выпускаемый по ГОСТ 4141—66. 


а) 


Рис. 8.14. Индикатор влажности типа КИВ-1: 


1 — металлическая трубка; 2 — накидные гайки; 3 — чехол} 4 — шт?- 
цер; 5 — брикетные фильтры; 6 — стеклянный сосуд; 7 — металлический 
чехол 


БАЛЛОНЫ СО СЖАТЫМ ВОЗДУХОМ 


8.29. Баллон представляет собой цилиндрический сосуд, в горло- 
вину которого ввернут запорный вентиль, а на нижнюю часть наса- 
жен опорный башмак. 

В ОУП и НУП используются баллоны высокого давления на 150 ат 
емкостью 40 л (длина корпуса — 1390 мм, диаметр — 219 мм, вес — 
67 кг). 

В о баллоне содержится 46 м? газа (воздуха) при окружающей 
температуре --20° С. Этой емкости достаточно для наполнения (до 
давления 0,5 ат) примерно 30 км кабеля типа КМБ-4; 50 км кабеля 
типа МКСБ 7х4х 1,2 или 70 км кабеля типа МКСБ 4х4х 1,2. 

Баллоны изготавливаются в соответствии с ГОСТ 949—57 и услов- 
но обозначаются «Баллон 40—150 ГОСТ 949—57 для воздуха или азо- 
та». Баллоны в зависимости от содержащегося в них газа в соответст- 
вии с ГОСТ 949—57 должны иметь окраску и надписи, указанные в 
табл. 8.1. | па 


95 954 


Таблица 8! 
Окраска баллонов, наполненных различными газами 


АВА а пр бе ОИ ЗАВ В ВА А В еее тожа 


Цвет и коли- 
чество полос 


Окраска бал- 


Газ лонов 


Текст надписи Цвет надписи 


„су аа ооо ВЕНКА СОВЫ ЕАН е ----- г 


„Азот Черная Азот Желтый | коричневая 
Воздух Черная Сжатый Белый Нет 
воздух 
“Фреон-22 Серебристая Фреон-22 Черный 2 желтые 
Е О Г И 
А) РЕДУКТОРЫ 


8.30. Наполнение кабеля газом из баллона высокого давления 
происходит через редуктор, снижающий давление газа До необходи- 
мой величины: от 150 ат до 1—0,5 ат. Редуктор поддерживает постоян- 
ным установленное давление на выходе баллона. Для этих целей 
рекомендуется двухкамерный кислородный редуктор типа РКД-8-61. 
Допускается применение редуктора типа РК-53Б или РКД-65. 
(8.31. Устройство редуктора РКД-8-61 приведено на рис. 8.15. 
“Понижение входного давления происходит за счет последовательного 
расширения газа в двух камерах Ди Б. Давление в камере В, равное. 
входному давлению, контролируется манометром 12. 

При вращении регулирующего винта / 1 по часовой стрелке усилие 
пружин 3 и 4 через нажимной диск 10, мембрану 9 и толкатель 7 пе- 
редается на. редукционный клапан 5. Между седлом 6 и клапаном 5 
образуется зазор, через который газ проходит из камеры А в камеру Б. 

Отбор газа происходит через штуцер 8. Фильтр 2 предохраняет ре- 
дуктор от засорения. 

Величину давления газа, подаваемого в кабель, следует контро- 
лировать не по манометру 13, а по манометру, установленному на 
КОУ-1, КОУ-2, контрольном щите или другом устройстве. Редуктор 
присоединяется к баллону накидной гайкой 1 с правой резьбой. 


1070 КОМПРЕССОРНЫЕ УСТАНОВКИ 


“ 8.32. Компрессорные установки типов КЗМО, 0-16 (0-16Б), 0-38Б, 
0-22 УК- | М и другие используются в системе периодического наполне- 
ния для нагнетания газа (воздуха) в кабель с пунктов, где имеется. 
электроэнергия. | 

гу} 18.33. Компрессорные установки указанных типов состоят ИЗ КОМП- 
рессора с масловодоотделителем, электродвигателя и ресивера (воз- 
духосборника), на выходе которого устанавливается необходимая 
величина давления воздуха, нагнетаемого в кабель. 

„В переносном компрессоре типа КЗМО применен однофазный 
‚ двигатель с питанием от электросети напряжением 220 в. Компрессо- 
ры типов 0-16 и 0-22 имеют трехфазные двигатели переменного тока, 
рассчитанные на работу от электросети напряжением 220/380 в. 
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8.15. Редуктор кислородный двухкамерный РКД-8-61: 


Рис. 


ура 


4 — пружина; 
8 — штуцер; 9 - мембрана; 
12, 13 — манометры 


й винт; 


= 


3 — пружина; 
7 — толкатель; 


2 — фильтр; 


6 — седло; 
11 — регулирующи 


гайка; 


редукционный клапан; 
10 — нажимной диск; 


1 — накидная 
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Для осушения воздуха должны применяться четыре осушитель- 
ных устройства, соединенные последовательно. Контроль за давлени- 
ем воздуха, подаваемого в кабели, должен осуществляться специально 
установленным для этого манометром с пределами измерений от 0 


до 1,6 ат. у 
`_ 8.34. Технические характеристики компрессоров приведены в 


< табл. 8.9. 
Таблица 8.2 . 


Характеристика компрессорных установок 


га Дед ЕД ВЕ 
ана ^ е. с) а 
Марка СБ Е ВЕ Е ЗЕ а “1878 
компрес- | 295 | Ра [о Тип двигателя | 9 И ЛЕНЫ Тип 
соров бах | ох ЕТА = Р Рекс мм 
25а] ат |Ә о Е са | ха |955 
Век | ак |5 хе | те | що | дох 
КЗМО (7202271 10 о |Электродвига- |0,25| — | 22 | 50 | Переносный 
тель | 
0-16 0,5 4 2 |То же 2,8 |1490 | 70 168 Передвижной 
0-22 О ИСНИ К У: 1,7 |1420 | 24 | 10 | То же 
Полевой | — | — | 1 |Бенз. двигатель 1,1 | 500| — | 40 Переносный 
УК-1м 2 10,018|Электродвига- | 0,6 30 | Переносный 


тель 


РЕГЕНЕРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА (РУ) 


7 8.35. Регенерационная установка предназначается для восстанов- 
ления осушающей способности силикагеля в осушительных камерах 
АКОУ и ПУВИГ (полевая установка для ввода индикаторного газа 
в кабель). В состав РУ (рис. 8.16) входят: установка компрессорная 
УК), работающая в режиме всасывания; отстойник; сушильный шкаф- 


СНОЛ-35.35.35/3). 


а 
РИ 


Рис. 8.16. Регенерационная установка: 
1 — установка компрессорная; 2 — отстойник; 3 — сушильный шкаф 
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8.36. Внутри рабочей камеры сушильного шкафа размещаются 
три осушительные камеры АКОУ или ПУВИГ и при нагреве шкафа 
до температуры 200-=20° С включается компрессор. Влага, находя- 
щаяся в микропорах силикагеля, десорбируется и отсасывается. В 
змеевике отстойника влага конденсируется и стекает в отстойник. 

Разрежение в системе «компрессор — отстойник — осушительные _ 

_ камеры» должно быть не менее 0,5 ат и контролируется с помощью 
вакуумметра. Время регенерации с начала включения шкафа состав- 
ляет 8—10 ч. 
7 48.87. При отсутствии РУ осушающие свойства силикагеля могут 
быть восстановлены в любом сушильном шкафу. В этом случае сили- 
кагель приходится извлекать из осушительной камеры АКОУ или 
ПУВИГ и прогревать в сушильном шкафу на металлическом листе 
при температуре 200-=10°С в течение 2,5—3 ч. Затем после пони- 
жения температуры в шкафу до 80—90° силикагель засыпают в осу- 
шительную камеру АКОУ или ПУВИГ. Камеры должны храниться и 
транспортироваться с тщательно закрытыми штуцерами. 


КОМПЛЕКТ ОБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ ТОЧНОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕСТА НЕ- 
по ГЕРМЕТИЧНОСТИ ОБОЛОЧКИ КАБЕЛЯ (КО) 


(е 


8.38. Комплект оборудования предназначен для проведения работ 
по точному .определению места негерметичности оболочки кабеля не- 
посредственно на трассе кабеля с помощью индикаторного газа фрео- 
на-22. 2,40 | 

8.89. В комплект этого оборудования входят: полевая установка 
для ввода индикаторного газа (ПУВИГ), кабелеискатель (КИ-3), 
галоидный течеискатель (ГТИ-3), бензоэлектрический агрегат (АБ-1), 
контрольные манометры, катушка с кабелем, баллоны с воздухом. 

Полевая установка для ввода индикаторного газа предназначена 
для ввода фреона-22 в кабель, а также для нагнетания в кабель осу- 
шенного газа (воздух, азот) из баллона высокого давления при про- 
ведении профилактических и монтажных работ. 

Установка выполнена в виде ящика с двумя откидными крышками. 
На передней панели установлены три манометра, индикатор влажно - 
сти, регулятор давления, вентиль и штуцер для подсоединения шлан- 
га от кабеля. Внутри установки помещаются осушительная камера и 
баллон емкостью 5 л с фреоном-22. 

Габаритные размеры установки: длина — 700 мм, ширина — 
390 мм, высота — 400 мм. Вес — 40 кг. | 

При необходимости нагнетания в кабель воздуха баллон с фреоном 
в ПУВИГ заменяется на баллон с воздухом емкостью 5 л давлением 
до 150 ат, который имеется в КО. ПУВИГ имеет тройник, к которому 
можно подключить баллон с газом емкостью 40 л и давлением до 
150 ат при помощи гибкого шланга, имеющегося в КО. 

Кабелеискатель КИ-3 предназначен для уточнения 
трассы кабеля перед проведением работ по отысканию места негерме- 

тичности оболочки кабеля с помощью течеискателя. 
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Галоидный течеискатель ГТИ-3 предназначен для 
определения наличия и относительной концентрации индикаторного 
газа фреона-22 в шурфах в месте негерметичности оболочки кабеля. 

Бензоэлектрический агрегат АБ-1 необходим 
для питания течеискателя ГТИ-3. Агрегат имеет мощность | квт, 
напряжение 220 в, вес агрегата 713 ке. 

Контрольные манометры типа МКО с пределами измерений 0-- 1,6; 
0-6,0 и 0--250 ат с ценой деления шкалы соответственно 0,01; 0,05 
и 2 ат предназначены для проверки манометров, установленных на 
устройствах системы содержания кабелей под давлением. 

Катушка с кабелем используется для соединения бен- 
зоэлектрического агрегата с ГТИ-3. Длина провода — 50 м. 

Два баллона для воздуха емкостью 5 л на 150 ат. 

Батарейный галоидный течеискатель БГТИ-5 применяется вместо 
прибора ГТИ-3. При такой замене отпадает необходимость в элект- 
ростанции АБ-! и соединяющем кабеле. Питание БГТИ-5 осуществ- 
ляется от батареи из восьми аккумуляторов типа СЦ-25. Течеискатель 
БГТИ-5 состоит из измерительного блока, зарядного устройства, 
выносного щупа. Полный вес БГТИ-5 — 10,65 кг. 


ПЕРЕДВИЖНАЯ КОМПРЕССОРНАЯ СТАНЦИЯ (ПКО) 


8.40. Для наполнения воздухом баллонов высокого давления при- 
меняются компрессорная станция высокого давления типа 8Г-3ЗУ, 
смонтированная на автомашине ЗИЛ-157, станция АКС-8, смонтиро- 
ванная на автоприцепе, или другие компрессорные станции, имею- 
щиеся в эксплуатации и на строительстве. 

Компрессорная станция состоит из следующих основных узлов: 
а) компрессоров высокого давления производительностью 90 м/ч, 
б) двигателя типа ЯАЗ-204 мощностью 60 л. с.; в) холодильников для 
охлаждения сжатого воздуха; г) ресиверов для сжатого воздуха; 
д) узла осушки воздуха; е) системы регенерации увлажненного алю- 
могеля; ж) комплекта шлангов высокого давления. 

Габариты установки 8Г-33У: длина — 6684 мм, ширина — 2395 мм, 
высота — 3305 мм. Вес — 3250 кг. Полный вес станции с автомаши- 
ной — 9400 кг. 


С > ПОЛЕВАЯ ЗАРЯДНАЯ УГЛЕКИСЛОТНАЯ СТАНЦИЯ (ПЗУ 


8.41. Станция предназначена для перекачивания фреона-22 из 
транспортных баллонов в баллоны емкостью 5 л. ПЗУС представляет 
собой переносную компрессорную станцию, состоящую из трех само- 
стоятельных узлов: а) собственно станции; 6) весов, упакованных в 
футляре; в) стойки для транспортных баллонов. 


м 


с. Монтаж автоматической контрольно-осушительной установки (АКОУ) 


жет 842. Перед монтажом АКОУ необходимо проверить работу АДУ, 
механического счетчика и величины давлений срабатывания 
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согласно рекомендаций, изложенных в разд. УТ технического описа- 
ния АКОУ, прилагаемого к установке, а также оценить герметичность 
АКОУ по методике, изложенной в п. 8.140. Подпайку исправного 
АКОУ к кабелю производят после проверки кабеля на герметич- 
ность. {, 

9.43. В помещении ввода кабелей ОП, ОУП и наземной части НУП 
системы К-60 в соответствии с рабочими чертежами устанавливают 
на стене кронштейн (1Д6.133.001) для крепления АКОУ и хомут 
(1Д6.462.004) для крепления баллона, поставляемые заводом. 

В помещении НУП системы К-1920 в соответствии с рабочими чер- 
тежами устанавливают кронштейн (3а8.133.001-Э) для крепления 
АКОУ и хомут (1Д6.462.004) для крепления баллона. В НУП систе- 
мы К-60П устанавливают только хомут для крепления баллона. 
> 8:44. АКОУ размещается на кронштейне и закрепляется болтами. 
ча 8.45. Полученные с завода баллоны к АКОУ должны быть напол- 
нены воздухом на зарядной станции до давления 140-= 10 ат. Баллоны 
от АКОУ не должны обмениваться на заводах-наполнителях на бал- 
лоны с газом, имеющие вентили другой конструкции (на баллонах 
для АКОУ установлены мембранные вентили КВБ-53). 

28.46. Баллон с воздухом устанавливают на предназначенное ему 
место и закрепляют хомутом. ^ 


5 8.47. Соединительная трубка (1Д6.452.006) высокого давления 
сгибается, из нее делается один кольцевой виток так, чтобы при под- 
соединении баллона к установке кольцо находилось между ними. 
Трубка к стене не крепится. 

2-8.48. Трубку продувают ручным насосом и под накидную гайку, 
подсоединяемую к вентилю баллона, устанавливают прокладку 
(1Д8.683,010) из паранита (при необходимости устанавливают две 
прокладки). 

Герметичность трубки высокого давления проверяют в местах ее 
подсоединения путем смачивания мыльным раствором. 


“8.49. Трубки (1Д6.452.109) раскладывают в пакет, начиная от 
кабеля, так, чтобы к АКОУ они были подпаяны в следующей по- 
следовательности (с лицевой стороны АКОУ слева направо): Аз, А, 
(от входящих кабелей) и Б,, Б, (от выходящих кабелей). При этом 
изолирующее звено после сборки должно находиться у места подпайки 
трубки (1Д2.452.108) к кабелю. 


18.50. Изолирующее звено собирают, используя рукав Г-5 диа- 
метром 12 мм, длиной 100 мм, который крепится хомутиками 
(1Д6.462.018). 

08.51. Трубки (1Д6.452.109) подпаивают к АКОУ и продувают руч- 
ным насосом. | 

8.52. На время подпайки трубки (1Д2.452.108) к кабелю, находя- 
щемуся под давлением, необходимо газ из кабеля выпускать через 
АКОУ, для чего следует открыть вентиль к этому кабелю и штуцер 
«В атмосферу». Общий вентиль следует закрыть. После охлаждения 
места пайки вентиль к указанному кабелю необходимо закрыть. 
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Таким же образом следует произвести подпайку остальных трубок 
к кабелям. 

8.53. После подпайки всех трубок закрыть штуцер «В атмосферу» 
И 1 открыть остальные вентили. Воздух из баллона через АКОУ будет 
поступать в кабели, и АДУ будет периодически срабатывать до тех 
пор, пока давление в кабелях не установится 0,9--0,2 ат. 

8.54. Герметичность мест паек трубок тщательно проверяют путем 
а: их мыльным раствором. 
| М 8.55. Для передачи на ОУП от электроконтактного манометра 
АКОУ ЭКМ-2 сигналов о необходимости замены баллона следует 
согласно проекту сделать соответствующую проводку, подключение 
которой произвести по табл. 8.3. 


Таблица 38.3 


Места подключения проводки для передачи сигналов 
о необходимости замены баллонов 


| Место подключения проводки 


Система Выполняется в соот- : 
связи ветствии устройетва телемеха- 
ники НУП АКОУ 
К-1920 С монтажной схе- Контакты вводной Контакты от 
мой стойки СВ НУП | гребенки СВ НУП ЭКМ-2, выведены на 
гребенку 
К-60 С таблицей внеш- Контактът на ко- Доступ к гребенке 
них соединений ТМ | лодке внешних со- откръвается при сня- 
НУП ТСФ-63С единений ТМ НУП тии верхней полови- 
ТСФ-63С ны правой боковой 
стенки АКОУ 
К-60п С таблицей внеш- Контакты вводной 
них соединений гребенки 
СПУН К-60п СПУН-П К-60п 


8.56. Передачу и прием на ОУП сигналов о необходимости замены 
баллонов необходимо проверять. 

(-8.57. Пломбы завода-изготовителя ‘запрещается снимать с АКОУ. 
Ибкленацке составляют случаи подпайки проводов к гребенке, после 
чего АКОУ пломбирует работник зксплуатации, при зтом гарантия 
завода-изготовителя на АКОУ сохраняется. 


у Монтаж газонепроницаемых симметричных муфт (ГМС и м 


в. 58. Монтируемые муфты типа ГМС (см. рис. 8.4), изготовленные 
с применением эпоксидного компаунда, должны удовлетворять сле- 
дующим электрическим характеристикам: 

— сопротивление изоляции каждой жилы кабеля по отношению 
ко всем остальным, соединенным`с корпусом, при температуре --20-= 
+5°С и относительной влажности воздуха до 80% — не менее 
50 000 Мом; 
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 — электрическая прочность.изоляции всех жил, соединенных меж- 
ду собой, по отношению к корпусу при частоте 50 гу — 2000 в. эфф 
или постоянного тока — 3000 в в течение 2 мин. 

— электрическая прочность изоляции каждой жилы по отношению 
ко всем остальным жилам, соединенным с корпусом, при частоте 
50 гц — не менее 1700 в. эфф или постоянного тока — не менее 2500 в 


‚в течение 2 мин. 


8.59. Изолирование голых жил при монтаже производится полиэти- 
леновыми гильзами длиной 50 мм, диаметром 4 и 5,5 мм при тол- 
щине стенок 0,5 мм. 

2, 8.60. Положение ГИЛЬЗ необходимо фиксировать групповыми коль- 
цами ДЛИНОЙ 5 им.. | 

„ 8.61. `Пайку сращиваемых жил производят припоем ПОС-40, 
а пайку конусов муфты — припоем ПОС-30. 

18.62. Перед монтажом производят электрические испытания муфт, 
Е. должны удовлетворять требованиям п. 8.58. 

“8.68. В месте установки муфты кабель закрепляют в положении, 
удобном для работы. На середине будущей муфты кабель разрезают. 
/ 8.64. До начала сращивания жил на концы кабеля. надевают кону- 
сы, которые предварительно прочищают и вытирают снаружи и внут- 
ри. Все неровности и вмятины должны быть выправлены. Концы ко- 
нусов “и муфты (места запаек) зачищают металлической щеткой до 
блеска. — 

8.65. Монтерским ножом на расстоянии 140 мм от конца кабеля 
делают круговой надрез оболочки, после чего ее осторожно снимают. 

8.66. На расстоянии 5—10 мм от обреза оболочки в сторону конца 
кабеля, поверх поясной бумажной изоляции, на кабельный сердечник 
накладывают бандаж из ниток в 5—6 витков, а затем кабельную бу- 
магу обрывают и снимают. 

8.67. Монтируемую муфту закрепляют и производят поочередное 
сращивание жил, при этом выполняют следующие основные операции: 

га) сдвигают нитки, навитые спиралью на четверки, к корешку 
сростка и аккуратно затягивают; 

б) на четверки кабеля надевают групповые кольца (по одному на 
каждую четверку); 

в) отгибают четверки к свинцовой оболочке кабеля, при этом 
нельзя допускать крутых изгибов во избежание нарушения изоляции 
жил; 

г) на всеѓжилы четверки соединяемой стороны муфты надевают 
гильзы 50х4,0х5,0 и 50х5,5х6,5 (одна гильза в другую на время 
скрутки жил); о 
“4 д) выполняют скрутку жил в месте |соединения на длине 30 мм. 
Конец скрутки на расстоянии 10 мм пропаивают. Расстояние между 
обрезом оболочки и краем муфты должно быть 90 мм при монтаже 
ГМС-1 и ГМС-4 и 100 мм при монтаже ГМС-7 

е) внешним осмотром проверяют качество запайки. Пространство 
между жилами в местах скрутки должно быть заполнено припоем. 
Запайка должна быть гладкой, без заусенцев; 
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ж) отгибают скрутку в сторону, противоположную надетой гиль- 
зе, сдвигают верхнюю гильзу на скрутку. Расстояние от каждого кон- 
ца гильзы до оголенных жил должно быть не менее 10 мм; 

3) после сращивания всех жил четверки гильзы вплотную сдвигают 
к групповому кольцу и по нижним гильзам накладывают повязку из 


НИТОК. 
В такой же последовательности производят сращивание остальных 


четверок. | : 
(0 8.68. После сращивания всех жил\кабеля с жилами муфты и тща- 
тельной проверки качества ввшолнейного монтажа производят сушку 

и упаковку сростка. Сушку сростка ведут горячим воздухом. Сросток 
обматывают 3—4 слоями кабельной бумаги и закрепляют нитками. 
іл 8.69. Конус, ранее надетый на кабель, сдвигают на сросток. 
м 8.70. Запайка свинцового конуса должна быть герметичной. 
"< Для отвода тепла от муфты при пайке необходимо применять мо- 
крую тряпку или ветошь, пайку вести осторожно, не перегревая муф- 
ты, во избежание нарушения герметичности муфты не направлять 
пламя горелки в сторону муфты. 

1. 8.71. Муфту с кабелем как во время запайки, так и после шеве- 
лить нельзя, пока их температура не снизится до температуры окру- 
жающей среды. 

\ Ч 8.72. Смонтированная муфта вместе с кабелем на усилительном 
участке должна быть проверена на электрическую прочность и сопро- 
тивление изоляции и удовлетворять нормам, предъявляемым к уси- 
лительному участку:-Герметичнееть-сментиреванной муфты проверяют 
по методике, изложенной в п. 8.138. 

15 8.73. Монтаж электроизолирующих муфт типа ГМСИ производят 
аналогично монтажу муфт ГМС. | 
` ©8.74. Монтаж газонепроницаемых муфт типа МГ (на кабелях ем- 
костью более 7Ж4) производят без разрезания кабеля на месте про- 
изводства работ в следующей последовательности: 

Ха) в месте установки газонепроницаемой муфты кабель освобож - 
дают от всех защитных покровов и свинцовой оболочки. Каждую 
жилу освобождают от изоляции на длину 8—10 мм. Оголенные жилы 
раздвигают друг от друга на 19—12 мм для исключения возможности 
их соприкосновения. На подготовленный пучок жил накладывают без 
натяжения один слой марли, и все это тщательно просушивают; 

А. б) устанавливают разрезную свинцовую муфту, перекрывающую 
свинцовую оболочку на 30—40 мм в обе стороны. Продольный шов 
муфты запаивают, при запайке одна сторона шва муфты должна на- 
ходить на другую сторону на 7—10 мм; ) 
а в) в верхней части муфты прорезают два отверстия диаметром 29 м 
и на эти отверстия напаивают два свинцовых патрубка длиной 
125—150 мм. В один из патрубков непрерывно заливают массу МКС-6, 
нагретую до температуры 140°С для кабеля с кордельно-бумажной 
изоляцией и до 80° С для кабеля с кордельно-стирофлексной изоляци- 
ей, до тех пор, пока она не появится в верхней части второго патрубка; 
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г) муфту, наполненную кабельной массой, прогревают в течение 
2—4 ц; | 
д) после охлаждения муфты патрубки отрезают на высоте 3—4 см 
и запаивают припоем ПОС-30. ; 
18 8.75. Смонтированная муфта типа МГ должна быть проверена так 
“ же, как смонтированная муфта ГМС (п. 8.72) Герметичность СМОНТИ- 
рованной муфты должна быть проверена по методике, изложенной 
в п. 8.138. 
_ Основные размеры муфт типа МГ приведены в табл, 8.4, | 
01 8.76. Состав. масы `МК©-6 для заливки газонепроницаемых муфт 
в соответствии с МРТУ12Н № 83—64 должен быть следующий: 


— канифоль первого сорта светлая, ГОСТ 797—64... .66% 
— парафин, ГОСТ 784—653 марок А, Б, Гид ..... .14% 
— масло машинное очищенное, ГОСТ 1707—51......)\ 6% 
— масло трансформаторное, ГОСТ 982—56 . . . . ... .}ј9^ 
— воск пчелиный м, ИВ ера ие ЗАО аси О 
— полиизобитулен, п. 85 ВТУ `1655-МХЛ ..:;....: 1% 


Монтаж оконечной газонепроницаемой коаксиальной муфты (ОГКМ) 


и ` 8.77. Монтаж муфт на коаксиальном распределительном кабеле 
КРК производят в мастерских с последующей установкой их на око- 
нечных и промежуточных усилительных станциях. 

О 8.78. Монтируемые муфты (см. рис. 8.6) и кабель должны иметь: 

С — сопротивление изоляции между внутренним и внешним прово- 
дами кабеля не менее 10 000 Мом/км, а между штырем и гильзой или 
втулкой в муфте не менее 10 000 Мом при температуре +-20--5° С 
и относительной влажности воздуха до 80%; 

— электрическую прочность изоляции между внутренним и внеш- 
ним проводами кабеля, а также между штырем и гильзой илиавтулкой_ 
внешнего проводника муфты не менее 4000 в постоянного напряжения 
в течение 2 мин. | 

> 8.79. Разделку концов распределительного кабеля типа КРК про- 

изводят с применением комплекта инструмента для монтажа коакси- 
ального кабеля КМБ-4. | 

~ 8.80. Пайку внутреннего и внешнего проводов коаксиальной пары 

производят припоем ПОС-61 (ГОСТ 1499—54), изготовленным в виде 

трубок, заполненных флюсом (канифолью). 

28.81. Разборку и сборку муфты производят обычными гаечными 
ключами, имеющими размеры 27 мм к гильзе 11 (см. рис. 8.6) и к кор- 
пусу 3 и 41 мм к гайкам 5, а также специальным ключом к гайке /. 
ъ 8.82. Перед монтажом проводят электрические испытания распре- 
делительного кабеля и муфт соглаене-—п—8.78, затем заготавливают 
куски кабеля типа КРК необходимой длины. 
`2 8.83. Разделку кабеля и монтаж муфты производят на специально 
подготовленном рабочем месте, позволяющем пользоваться паяльной 
лампой. Применение ножовки для отрезания кабеля недопустимо. 
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8.84. Кабель КРК разделывают согласно рис. 8.17 в следующем 
порядке: | 

а) при помощи монтерского ножа на расстоянии 100 мм от конца 
кабеля делают круговой надрез свинцовой оболочки, после чего ее 
осторожно снимают; 4 

б) на бумажную поясную изоляцию у обреза свинцовой обо- 
лочки накладывают бандаж из прошпаренных ниток в 5—6 витков, 
а затем кабельную бумагу обрывают и снимают; 


Рис. 8.17. Разделка кабеля типа КРК 


в) разматывают и обрезают под прямым углом ножницами сталь- 
ные ленты экрана на расстоянии 8—10 мм от обреза свинца, причем 
сначала разматывают и обрезают верхнюю стальную ленту экрана, 
а затем нижнюю; Ў | 

г) внешний провод коаксиальной пары на расстоянии 50 мм от 
обреза свинца. закрепляют универсальными сжимами-обрезами. Пло- 
скогубцами «утиный нос» раздвигают продольный шов и захватывают 
внешний провод у режущей кромки сжимов-обрезов. Поворотом пло- 
скогубцев вокруг оси коаксиальной пары (рис. 8.18) и при помощи 
универсальных сжимов-обрезов внешний провод обрезают; 


2 
Режущая кромка иниберса льных 
сжимой - обрезов 


Унидерсд льные 4 Место захба та днешнего 
жи мы - 0002361 лробода плоскогубиами 


Рис. 8.18. Обрез внешнего проводника коаксиальной пары 
‚при помощи универсальных сжимов-обрезов 


д) внутренний провод обрезают на расстоянии 25 мм от конца внеш- 
него провода боковыми кусачками с таким расчетом, чтобы торец среза 
провода не имел клиновидной формы; 

е) специальной вилкой удаляют по одной первые 3—4 полизтиле- 
новые шайбы до упора ручки вилки в торец внутреннего провода. 
Для этого концы стержней вилки нагревают в пламени паяльной лам- 
пы до красного цвета. После этого вилку осторожно вводят внутрь 
коаксиальной пары до упора хомутика вилки в шайбу и оставляют 


271 


в ней в неподвижном состоянии 2- 3 мин. Остывшую вилку с полизти- 
леновой шайбой вынимают из коаксиальной пары (рис. 8.19). Во из- 
бежание расплавления полиэтиленовых шайб и осадки их на внутрен- 
ней поверхности коаксиальной пары запрещается нагревать хомутик 
«специальной вилки», а также удалять все 3 или 4 шайбы сразу; 


Ге 5--<-<-<-<+6-<8< 8 
ЕН 
ео 7 с 222 РА? РРЕРРТРРРТА << ст ооо 
Хомутик специальной билки 
Наколотая на стержни билки. 
полизтиленовтя шайба 


Рис. 8.19. Удаление полизтиленовъх шайб из коаксиальной пары 
| специальной вилкой 


ж) вместо удаленных полиэтиленовых шайб устанавливают с 
помощью «установщика шайб» две малые эбонитовые шайбы. Для этого 
‚ шайбу надевают на внутренний провод и коротким концом установ- 


Остановщак иаив 


Эбтоенойлениея эбонитодая шей бе 
Полизтиленовия или ве 


Рис. 8.20. Установка збонитовой шайбы в коаксиальной паре 
шайбоустановщиком 


щика шайб вводят ее в коаксиальную пару (рис. 8.20). Вторую эбо- 
нитовую шайбу устанавливают внутри коаксиальной пары на рас- 
стоянии | мм от обрезанного края внешнего провода. 

8.85. Разборку муфты производят в следующей последователь- 
ности (номера деталей см. по рис. 8.6): а) отвинчивают гильзу // и 
гайки / и 2; б) вынимают узел «штепсель» с втулками 7 и кольцом 6. 

8.86. Монтаж муфты ОГКМ на кабеле КРК производят в следую- 
щей последовательности: 

а) надевают корпус муфты 8 на кабель (см. рис. 8.6 и 8.21), при 
этом втулку 7 так вставляют в корпус, чтобы выступы были направ- 
лены к кольцу 6, расположенному между втулками; 

6) на внутренний провод надевают узел «штепсель» (рис. 9.22), 
и штырь штепселя припаивают к внутреннему проводу, а втулки штеп- 
селя — к внешнему проводу кабеля: 

в) корпус муфты 3 с втулками 7 и резиновым кольцом 6 надвигают 
на втулку «штепселя»; 
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Рис. 8.23. Положение корпуса ОГКМ во время пайки 


г) в гайку 1 вставляют прокладку 8 и специальным ключом гайку 
завертывают до отказа, удерживая ключом 27 ми корпус муфты; 

д) корпус муфты припаивают к свинцовой оболочке кабеля 
(рис. 8.23). Пайка должна быть герметичной; 

е) гайку 2 и гильзу 11 навертывают так, чтобы гильза занимала 
положение, указанное на рис. 8.6. | 

8.87. При пайке необходимо применять мокрую тряпку или ветошь 
для отвода тепла от муфты, пайку вести осторожно, не перегревая 
муфты, не направлять пламя горелки в сторону муфты, чтобы избежать 
нарушения герметичности муфты из-за повреждения резиновой про-. 
кладки. 

8.88. Проверить электрическую прочность между внутренним и 
внешним проводами смонтированной муфты, сопротивление изоля- 
ЦИИ. 
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8.89. Герметичность монтажа муфтъ с кабелем проверяют по ме- 
тодике, изложенной в п. 8.139. Вентиль из кабеля не выпаивают, и 
кабель с муфтой под давлением поставляют к месту установки на ли- 
НИЮ. “ 

8.90. Если результаты какого-либо испытания не удовлетворяют 
предъявленным требованиям, то смонтированная муфта подлежит 
демонтажу. 

8.91. При повторном монтаже этой муфты проверяют качество пла- 
стмассовых и резиновых деталей. Детали, имеющие дефекты, должны 
быть заменены. 

8.92. Перепайку перемычки на центральном контакте муфты ОГКМ 
и штепсельного гнезда производят по инструкции РХО.040.318 после 
настройки аппаратуры на линии для повышения надежности контак- 
та. Основные положения из инструкции таковы: 

1. До начала работы с муфты необходимо снять напряжение. 

2. Для пайки используются материалы: а) припой ПОС-6! 
(ГОСТ 1499—54), 6) канифоль сосновая |с (ГОСТ 797—64), в) спирт 
этиловый ректификованный (ГОСТ 5962—51), г) луженый проводник 
из проволоки ММ 1,00 (ГОСТ 2112—62) длиной 100 мм. 

3. Произвести подпайку перемычки в следующей последователь- 
ности: 

а) открыть окно на гильзе; 

6) вложить проводник в пазы штыря и гнезда и припаять (провод 
должен прилегать к гнезду). Пайку производить без применения кис- 
лоты; 

в) после подпайки излишек провода откусить. Не допускать на- 
плывов припоя и затекания канифоли на контактные части штыря и 
гнезда. Проверить качество пайки и отсутствие наплывов внешним 
осмотром; 

г) закрыть окно и установить пломбу. 


Общие указания по постановке кабелей под газовое давление и про- 
верке их герметичности 


Ё „т 


8.98. Все междугородные кабели и кабельные вставки длиной 
свыше 1 км вновь строящихся и реконструируемых линий связи, имею- 
. щие металлические оболочки, в процессе строительства должны про- 
веряться избыточным давлением газа (воздуха или азота) 0,5-0,6 ат, 
а предъявляться к сдаче под постоянным избыточным давлением 
0,45 ат. | 
8.94. При строительстве для проверки герметичности оболочки 
кабеля и постановки его под постоянное газовое давление применяет- 
ся следующее оборудование: Д 
а) осушительные устройства с манометрами или контрольно-осу- 
шительные устройства КОУ-1 и КОУ-2 для наблюдения за величи- 
ной давления газа, подаваемого в кабель, и его осушкой; 
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6) компрессорные установки с блоком осушки, баллоны на 40, 
12 иблдо 150 ат с редукторами и ручные насосы с воздухосборни- 
ками для нагнетания газа в кабель; 

в) сушильные шкафы для восстановления осушающих свойств 
силикагеля; 

г) передвижные компрессорные станции для зарядки баллонов вы- 
сокого давления; 

д) комплекты оборудования КО для точного определения места 
негерметичности металлической оболочки кабеля; 

е) полевые зарядные углекислотные станции для переливания фрео- 
на из больших транспортных баллонов в баллоны емкостью 5 л; 

ж) контрольные манометры на 1,6 ат типа МКО с ценой деления 
0,01 (ГОСТ 6400—60) или общего назначения с ценой деления 0,02 
(ГОСТ,8625--65) и на 2,5 и 4 ат с ценой деления 0,05 (ГОСТ 8625—65) 
для контрольных измерений при оценке герметичности оболочки ка- 
беля и элементов оборудования; 


3) образцовые манометры с пределами измерений от 0 до 1,6; 4 
и 250 ат (ГОСТ 6521—60) для проверки всех рабочих манометров; 
они не должны применяться в повседневных измерениях и хранятся 
как эталоны; 

и) искатели места повреждения изоляции ИМПИ для точного оп- 
ределения места повреждений пластмассовых покровов кабелей. 

8.95. В процессе строительства проверке на герметичность под- С 
вергаются! с 


а) кабели на барабанах на складских пунктах, строительные дли- 
ны до и после прокладки, прямые муфты перед монтажом, смонтиро- 
ванные шаги или секции, смонтированные кабели на усилительном 
участке с оконечными устройствами; 

б) свинцовые муфты всех видов после их монтажа; 

в) оконечные устройства АКОУ, КОУ перед монтажом; газоне- 
проницаемые муфты после монтажа; 


г) вводные устройства; распределительные кабели с оконечными 
устройствами после монтажа; 

д) пупиновские ящики и удлинители на складском пункте до и 
после монтажа. 


Если магистральный кабель в оконечные устройства не может быть 
включен непосредственно после окончания монтажа усилительного 
участка, то должны производиться испытания герметичности кабеля 
смонтированных участков без оконечных устройств. 


8.96. Металлическая оболочка кабеля или муфта в месте впайки 
вентиля должна быть зачищена до блеска и залужена припоем ПОС-30. 
В месте установки вентиля делается отверстие диаметром 3—5 мм. 
Нижнюю часть вентиля залуживают и тщательно припаивают к ме- 
таллической оболочке с таким расчетом, чтобы трубка вентиля была 
покрыта припоем на высоту 8—10 мм. При пайке вентилей из послед- 
них должен быть вынут золотник (ниппель) для сохранения от повреж- 
дения на нем резиновой прокладки при нагревании вентиля. 
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8.97. Газ в кабель подается компрессорными установками из бал- 
лонов с газом, а в отдельных случаях (для отдельных строительных 
длин или муфт) с помощью ручных насосов с осушительными балло- 
нами. Величину давления газа, подаваемого в кабель, и влажность 
газа следует контролировать в течение всего времени нагнетания. 

° 8.98. Чтобы правильно оценить герметичность металлической обо- 
лочки после наполнения кабеля газом до требуемого избыточного дав- 
ления, должна быть проверена герметичность концов кабеля. 

Для этого конец кабеля погружают в воду и ведут тщательное на- 
блюдение за возможным образованием пузырьков на вентиле или в 
местах припайки колпака и вентиля. Контроль можно осуществлять 
также мыльным раствором, который наносят на вентиль и на места 
пайки. | 

8.99. Временное подключение манометра к вентилю для измере- 
ния величины избыточного давления следует производить при помо- 
щи резинового шланга, который с одной стороны имеет постоянно 
закрепленный в штуцере манометр, а с другой — устройство для на- 
жатия на золотник. Повторные измерения при проверке герметично- 
сти следует производить одним и тем же манометром. 

8.100. Величина измеренного давления и температура должны 
фиксироваться в протоколе. | 

8.101. Оценка герметичности кабеля в строительных длинах, ша-. 
гах или секциях, а также в смонтированных участках без оконечных 
вводных устройств и с оконечными устройствами должна производить- 
„ся после выравнивания давления путем сравнения показаний мано- 
метра, полученных при измерении давления в начале испытания и 
после истечения контрольного срока. 

При возникающих сомнениях в герметичности следует производить 
повторные измерения давления по истечении повторного контроль- 
ного срока. Если понижение давления в кабеле или оконечных уст- 
ройствах во время повторного срока не наблюдается или не превышает 
допустимых пределов, то кабель или оконечные устройства считаются 
герметичными. ДИ | 

8.102. Если контрольное измерение давления Р, произведено при 
температуре #0, отличающейся от температуры Ю в момент предыду- 
щего измерения давления Р ,, то расчетная величина абсолютного дав- 
ления при контрольном измерении Р. с учетом изменения температу- 


ры в кабеле должна быть определена по формуле 


т. 
Т 


Рә ={(Р; + 1) › ат, 

где Т°, и Т, — температура по шкале Кельвина, равная соответственно. 

Ю--273° и &--273° К. За температуру кабеля принимают температу- 

ру окружающей среды воздуха на кабельной площадке или земли на 

глубине прокладки кабеля. | 
Кабель считается герметичным, если за контрольный срок не про- 

изошло фактического снижения давления АР, т. е. Р.=Р.—1, или 
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: 
Ы 


снижение давления АР, не превысит допустимой нормы АР оп: 
АРь = (Р.—1) — Р, < АР, 1. 


8.103. Во всех случаях, когда кабель в строительных длинах или 
смонтированных шагах, секциях и участках оказался без избъточно- 
го давления, нагнетание газа допускается только после измерений 
сопротивления изоляции и соответствия ее установленным нормам. 

8.104. Смонтированные шаги, секции или отдельные части участ- 
ков в процессе монтажа усилительных участков содержат под избы- 
точным давлением 0,8—1 ат. | 

8.105. Если в результате проверки установлена негерметичность 
металлической оболочки проложенного кабеля, то в нем следует 
поддерживать избыточное давление периодической подкачкой газа 
до проведения ремонта. 

8.106. Места негерметичности в оболочке кабеля при строитель- 
стве магистральных линий следует обнаруживать с помощью фрео- 
на-22. Указания о порядке обнаружения и устранения негерметич- 
ности даны в разделе «Определение мест негерметичности оболочки 
кабеля». 

8.107. Протоколы испытания герметичности строительных длин, 
шагов, секций, пупиновских ящиков и смонтированных усилитель- 
ных участков с оконечными устройствами должны храниться на стро- 
ительстве вместе с остальной технической документацией. 

Номера строительных длин, муфт и пупиновских ящиков следует 
указывать во всех протоколах в полном соответствии с монтажной схе- 
мой усилительного участка. 


Испытание герметичности оболочки кабеля в строительных длинах. 


И НЫ 
7108. Кабели, поступающие на складские пункты от заводов-по 
ставщиков, должны находиться под избыточным давлением в пределах 


0,5—1 ат. В заводском паспорте должны быть указаны избыточное: 


` давление и температура, при которой оно измерено. 


8.109. Строительная длина кабеля считается герметичной, если 
измеренное при проверке давление величиной не менее 0,5 ат отли- 
чается от указанной в паспорте-сертификате (сертификат — удосто- 


` верение, письменное свидетельство) величины не более чем на 0,02 ат 


с учетом введения поправок на разность температур. При этом период. 
между датами паспорта и контрольной проверки должен быть не ме- 
нее 10 суток. 

8.110. Кабели, поступающие на площадку под давлением не: 


менее 0,5 ат, но ниже указанного в паспорте-сертификате более чем 


на 0,02 ат или без указанной в сертификате величины, должны 
быть проверены на герметичность при использовании имеющегося в 
кабеле давления. При этом уменьшение давления в кабеле в течение. 
контрольного срока (не менее 1 суток) не должно иметь место. 

‚. 8.111. Кабели, поступающие на площадку с давлением ниже 0,5 ат 
или без вентиля, но под давлением, должны быть испытаны на герме- 
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тичность. В последнем случае в кабели должны быть впаяны вентили. 
_ Давление в кабелях должно быть доведено до величины 0,8—1 ат. 

Кабели считаются герметичными, если после выравнивания дав- 
ление в них в течение суток не изменяется. ў 

8.112. Кабели, поступившие на площадку без избыточного давле- 
ния, должны быть накачаны воздухом и испытаны на герметичность 
согласно указаниям п. 8.111. Кабели, не выдержавшие испытания 
на герметичность по;пп. 8.109—8.111, подлежат испытаниям, преду- 
смотренным ГОСТ 9358—60 на изготовление проверяемых типов ка- 
белей с целью предъявления рекламаций заводу-поставщику. 

Согласно ГОС̧Т 9358—60 испытания производят путем подачи в 
кабель сухого воздуха под давлением 3 кес/см?. После выравнивания 
это давление не должно падать в течение 2 ч в кабелях, не имеющих 
защитных покровов, и в течение З ч в кабелях при наличии защитных 
покровов. 

8.113. Кабели, выдержавшие испытание по пп. 8.110—8.112, 
допускаются к прокладке и должны содержаться до монтажа под избы- 
точным давлением. 

Для длительного хранения на складском пункте проверенных гер- 
метичных кабелей вентили на них следует запаять герметичными свин- 
цовыми колпачками. Перед прокладкой кабеля давление в нем долж- 
но быть измерено и результаты измерения записаны в протокол. Если 
результаты измерения давления в кабеле вызывают сомнение в герме- 
тичности оболочки, кабель должен быть вновь испытан в соответствии 
СП, 

Қ прокладке допускаются кабели, находящиеся под избыточным 

давлением в пределах 0,5—1 ат. 

| 8.114. Контроль за возможным нарушением герметичности 060- 
лочки кабеля-в процессе прокладки следует. производить путем про- 
ведения измерений давления в кабеле не менее чем через 24 ч после 
прокладки. Для доступа к концам кабеля (при механизированной 
прокладке) устраиваются шурфы! При ручной прокладке кабеля испы- 
тание герметичности следует проводить до полной засыпки траншеи. 
‚При длительном перерыве между окончанием прокладки кабелей и 
началом его монтажа вентили следует запаивать герметическими свин- 
цовыми колпачками. 

8.115. Методы испытания кабелей, прокладываемых на речных 
пере ходах, аналогичны методам испытания подземных кабелей. Од- 
нако кабели для речных переходов перед прокладкой должны быть. 
испытазы давлением 1,5—2 ат в течение не менее 48 ц. 

8.116. Для обеспечения контроля за герметичностью оболочки 
при прокладке кабелей на речных переходах на одном или обоих 
го концах должны быть подключены манометры. В процессе про- 
кладки подводный кабель должен находиться под давлением 1—1,2 ат. 
После окончания ‘прокладки манометры отсоединяют не раньше чем 
через сутки. ) 

8.117. Проложенные длины кабеля перед монтажом снова про- 
веряются на герметичность. Давление в кабеле должно соответствовать 
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данным, полученным при измерении давления после прокладки с 
учетом влияния температурных изменений. 

В тех случаях, когда кабели перед монтажом оказываются под 
давлением, меньшим чем после прокладки, следует произвести испы- 
тания их герметичности давлением 0,8-1 ат. Давление в кабелях 
не должно уменьшаться в течение двух суток. Если кабели перед мон- 
тажом оказываются без избыточного давления, то. до испытания на 
герметичность они должны быть проверены на сопротивление изоля- 
ции. Кабели, выдержавшие испытания на герметичность, допускают- 
ся к монтажу. 


Испытание герметичности соединительных муфт, пупиновских 
ящиков и удлинителей 


8.118. Каждая смонтированная свинцовая муфта после запайки 
должна быть проверена на герметичность. В муфту нагнетают сухой 
воздух под давлением 0,8--1 ат в течение 10—20 мин через предва- 
рительно впаянный в муфту вентиль (или через свинцовую трубку). 

Герметичность муфты и места пайки после создания избыточного. 
давления в ней проверяют смачиванием их мыльным раствором. От- 
‚ сутствие пузырьков указывает на исправность муфты и герметичность 
запайки. После проверки герметичности муфты вентиль выпаивают, 
отверстие, в которое он был впаян, тщательно запаивают. 

8.119. На складские пункты пупиновские ящики и удлинители 
поставляют под давлением с впаянными вентилями. 

8.120. Герметичность пупиновских ящиков и удлинителей долж-. 
на быть проверена на складском пункте в течение четырех часов (конт- 
рольный срок) под заводским давлением или после нагнетания су- 
хого газа (воздуха) до давления 0,5 ат. 

Пупиновский ящик или удлинитель считается герметичным, если 
по истечении контрольного срока в нем не произошло понижения дав- 
ления с учетом влияния температурных изменений. 

8.121. Пупиновские ящики и удлинители, въдержавшие испътта: 
ние на герметичность, следует хранить под избыточным давлением 
и в таком виде подавать на трассу. Герметичность ящика’ перед мон- 
тажом проверяется вновь. 

8.122. Пупиновские ящики и удлинители после монтажа прове- 
ряют на герметичность путем создания местного давления величиной: 
0,5 ат в течение 10—20 мин и смачивания мыльным раствором мест 
пайки. 


Испытание герметичности оболочек кабелей в шагах, секциях и на 
21 смонтированных усилительных участках 


8.123. Испытание герметичности оболочек кабелей в смонтиро- 
ванных шагах и секциях следует производить давлением 0,8—1 ат. 
Смонтированные шаги и секции считаются герметичными, если 
за время не менее 48 ч после накачки и выравнивания давление не из- 
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менилось. При оценке герметичности кабель может быть оставлен на 
повторный срок испытания. | 

8.124. Испытание герметичности оболочки смонтированных уси- 
лительных участков кабеля следует производить давлением 
0,5--0,6 ат, а пупинизированные кабели с установленными пупинов- 
скими ящиками — 0,45 ат. Измерение давления в кабеле производят 
по концам усилительного участка. | 

Смонтированные усилительные участки кабеля с оконечными 
‘устройствами считаются герметичными, если снижение давления в 
течение 10 суток не превысит 0,05 ат. 

8.125. Испытание герметичности оболочки кабеля на смонтирован- 
ном усилительном участке и постановку его под постоянное давление 
производят после выполнения монтажа оконечных устройств. 

Усилительные участки, не оборудованные оконечными устройст- 
вами для постановки кабеля под давление и испытания герметичности 
оболочки, должны иметь на обоих концах кабеля герметично напаян- 
ные колпаки, снабженные вентилями. | 

8.126. Для нагнетания газа на смонтированных усилительных 
участках симметричных кабелей должны быть впаяны вентили в про- 
межуточнъх муфтах: а) при длине участка до 20 км — один вентиль 
в середине участка; б) при длине участка до 35 км — два вентиля на 
‘расстоянии */. длины участка друг от друга и от жонцов участка. 

8.127. Нагнетание газа на смонтированных усилительных участ 
ках коаксиального кабеля производят с обоих концов. 

8:128. Нагнетание газа в кабель следует производить с двух 
концов усилительного участка и через дополнительно уста- 
‘новленные вентили в промежуточных муфтах (на симметричных ка- 
‘белях) одновременно. Нагнетание газа на смонтированном шаге или 
секции любого типа кабеля производят с одного конца, имеющего 
вентиль. При этом продолжительность нагнетания воздуха В кабель 
составляет примерно 5—8 и. | 

8.129. При изменениях длин кабелей между точками нагнетания, 
указанных в пп. 8.126 и 8.127, необходимое время нагнетания кабеля 
изменяется пропорционально квадрату изменения длины накачи- 
ваемого участка (длина накачиваемого участка — половина расстоя- 
ния между точками нагнетания, а при нагнетании кабеля с одной сто- 
‘роны — вся длина участка). 

8.130. При нагнетании газа с одного конца кабеля подачу его сле- 
дует прекращать, как только давление на дальнем конце достигнет 
величины 0,2--0,3 ат. Отсутствие давления на дальнем конце по 
‘истечении срока, указанного в п. 8.128, говорит о наличии мест 
негерметичности оболочки кабеля. 

8.131. После окончания нагнетания газа в кабель вентили долж 
ны быть закрыты и проверены на герметичность, а кабель оставлен 
для выравнивания в нем давления, которое считается законченным, 
‘если величины давления в кабеле, измеренные по концам участка, 
не отличаются друг от друга более чем на 0,02 ат. Если разница 
величин давления превышает эту величину, то измерения давления 
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должны быть повторены для шагов, секций и усилительных участков: 
не менее чем через 4—6 ч. При этом, если величины давления в соот- 
ветствующих точках сохраняются, то процесс выравнивания можно 
считать законченным и кабель может испытываться на герметичность .. 

Ориентировочно срок выравнивания давления при нагнетании га- 
за в кабель составляет для: 

а) смонтированных шагов и секций 20—24 ч, 

6) усилительных участков коаксиального кабеля — 24 ч, 

в) усилительных участков симметричного кабеля — 48 ч. 

8.132. Если в указанное время давление не выравнивается и си- 
стематически понижается, то должны быть приняты меры по обнару- 
_ жению мест негерметичности. 
19 8.133. Вентили из промежуточных муфт следует выпаивать после 
’ испытания герметичности усилительного участка. 


Испытание герметичности вводных оконечных устройств 


248.134. К оконечным устройствам относятся: а) газонепроницаемые 
муфты для симметричного кабеля, б) оконечные газонепроницаемые 
коаксиальные муфты, в) устройства для контроля за давлепгем 
(АКОУ, КОУ ит. д.). | і 
| (8.135. В НУП и ОУП для монтажа следует поставлять оконечные 
устройства, проверенные на герметичность в условиях мастерских и 
удовлетворяющие требованиям действующих технических условий. 
` (8.136. Герметичность распределительных кабелей с газонепрони-. 
цаемыми муфтами перед включением их в линейный кабель проверяют 
по, наличию в них избыточного давления. 

(8.137. После окончания монтажа производят проверку герметич- 
ности вводных устройств. аи | 
Оконечные устройства коаксиальных и симметричных кабелей, на 
которых имеются разветвительные муфты (перчатки), проверяют вмес- 
те с распределительными кабелями и пальцами перчатки. По окончании 
монтажа в конус стакана перчатки впаивают вентиль. Вводный ка- 
бель с оконечными устройствами проверяют на герметичность давле- 
нием 14-0,1 ат и считают герметичным, если давление не уменьшится 

‚ более чем на 0,05 ат в течение 48 и. 

‚58.138. Герметичность смонтированной газонепроницаемой муфты 

“ типа ГМС или МГ проверяют путем подачи в кабель газа под дав- 
лением | ат через вентиль, впаянный по другую сторону муфты на 
расстоянии 0,7 м от нее, в течение 10—20 мин и смачивания мест 
соединений мыльным раствором. Появление пузырьков газа указы- 
вает на неисправность муфты. В этом случае ее заменяют, а муфту 
типа МГ вторично подогревают (2—3 ч) с доливкой массы. 

Если и после вторичного подогрева муфта будет пропускать газ, 
в нижней ее части делают клиновидный надрез, муфту снова подогре- 
вают, выпускают всю массу, затем муфту распаивают и снимают. Для 
удаления остатков массы МКС-6 кабель прошпаривают массой МКПи 
затем устанавливают и запаивают новую муфту. 
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> 8.139. Для проверки герметичности смонтированной муфты ОГКМ 
в кабель со стороны открытого конца впаивают вентиль и кабель с 
муфтой ставят под давление 1 ат. Муфта считается герметичной, . ес- 
„ли в течение 48 ч давление не изменится. 


4 8.140. При проверке герметичности АКОУ к штуцеру установки 
‘присоединяют дополнительный запорный вентиль 1Д6.451.008 с труб- 
кой 1Д6.452.018, взятые из ЗИП (запасной инструмент и принадлеж- 
ности). Через этот дополнительный вентиль установку наполняют 
воздухом от баллона до давления 100-10 ат. Затем закрывают все 
вентили, кроме «общего», расположенные на передней панели уста- 
новки, при полностью наполненном дозирующем устройстве и пере- 
крывают дополнительный запорный вентиль. По истечении 5 мин 
фиксируют в протоколе показания манометров на 1,6; 6,0 и 250 ат. 
В течение часа отсчитываемое давление не должно понизиться более 
чем на 0,1 ат по манометру на 6,0 ат и в течение трех часов — на 10 ат 
по манометру на 250 ат. В конце первого и третьего часов испытаний 
не допускается повышение давления на манометре 1,6 ат более 
чем на 0,65 ат. Негерметичное или неисправное АКОУ должно быть 

‚заменено. 

00 8.141. Герметичность ЩПВ проверяют при снятой лицевой пане- 
сли внутренним давлением воздуха 1—1,5 ат, открытом положении 
вентилей и заглушенных трубках. Утечка воздуха из щита, погру- 

‚женного в воду, в течение 5 мин не допускается. 


А | 8.142. Герметичность КОУ проверяется давлением воздуха | ат 

с (при заглушенных трубках к кабелю. Для этого через осушитель 
КОУ наполняют воздухом до испытательного давления, после чего 
краны следует закрыть. Герметичность мест соединений осушитель- 
ного устройства и индикатора влажности проверяют путем их сма- 
чивания мыльным раствором, когда КОУ находится под давлением 
| ат. 

КОУ считается герметичным, если в течение | а давление, от- 
считываемое по установленным на нем манометрам, не снизится бо- 
лее чем на 0,1 ат, а при обмыливании мест соединений отсутствуют 

‚д пузырьки. | 
АМ, 8.143. Герметичность контрольного- щитка проверяется давлени- 
_ ем 1 ат. Щиток считается герметичным, если после закрытия кранов 
в течение | « давление, отсчитываемое по установленным на нем 
‚ манометрам, не снижается более чем на 0,1 ат по отношению к перво- 
„. начальному. 


І и 
Г 
Д 


‚у 8.144. Герметичность осушительного устройства и мест соединений 

“проверяют подключением манометра с пределами измерений от 0 
до 1,6 ат на выход индикатора влажности. Осушительное устройство 
наполняют воздухом до давления 1 ат и перекрывают вентиль на вхо- 
де осушительной камеры. Осушительное устройство считается герме- 
тичным, если давление в нем в течение | ч не снизится более чем на 
0,15 ат. Негерметичные осушительные устройства должны быть за- 
менены или отремонтированы. 
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Оформление протоколов испътания герметичности 


8.145. Результаты испытания герметичности металлической обо- 
лочки строительных длин кабелей фиксируют в протоколе по ф. 8.1. 


Форма 8 

Наименование строительно- 

монтажной организации 

ПРОТОКОЛ 
испытания строительной длины кабеля 

барабан мес хранения 

тип кабеля частота, кец 

завод-изготовитель-— группа 

І. Внешний осмотр 
Дата Результаты осмотра | Поднись 


П. Испытание герметичности на складе 


щ О 9 8 
Первичная проверка Накачка Контроль 1 Контроль 2 | изо 4 
г : О 
во | я жО | ж «О | я зо | в ге. 20° 
с. щ ЕЙ щ г. щ е. т оБе | же. 5 
Ф г < Ф е 4 © > Ф ® > Ф с» Щ сЕ >. 
с ве | в с Бе | = с Бе | с а | се | с |5щшо цд Н2 
В ИЕ а Зе Рае ВИ е ве | Кр иа е (Е аа 
кг ве кга Е не ко | ве = к | ев ыз ооо нн 
ПІ. Электрическая проверка 
Диэлектрическая прочность 
Сопротив. Проверка гна түту трик ТА 
Дата | №№ пар изоляции сообщение Подпись 
Мом и обрыв напряжение результат 


Продолжение ф. 8.1 


[У. Данные приемопередачи 


к оо оо г. строительную длину кабеля под воздушным давлением 


—_ ат для вывозки на трассу 
берут | ма Принял 


У. Справка 
Строительная длина кабеля с барабана МЮМ пл проложена 
(вручную или кабелеукладчиком) 
а дара ДО 
а а И Ва ив Е алелите а сага кабель № 


П рораб 


г. на участке 


Ми Проверка: герметично-сти: на трассе 


После прокладки Перед монтажом 


Дата | Дата 


давление, ат подпись давление, ат ПОДПИСЬ 


УЕ: Сл ача в монтаж 


Хорст О ива ТО 


ат в монтаж 


г. строительная длина под воздушным давлением 


(сдана или не сдана) 


Оаа Нав ВЕ уар Принял 


8.146. Результаты испытаний герметичности металлической обо- 
лочки кабеля и смонтированных муфт в шагах, секциях и усилитель- 
ных участках фиксируют в протоколе по ф. 8.2. 

8.147. Результаты испытания герметичности пупиновских ящиков 
и удлинителей фиксируют в протоколе по ф. 8.3. 

8.148. Результаты испытаний герметичности АКОУ и ее работо- 
способности фиксируют в протоколе по ф. 8.4. 

Результаты приемо-сдаточной проверки герметичности кабелей 
смонтированных усилительных участков (без АКОУ) оформляют ак- 
том по ф. 8.5. | 
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куаорм Яжошнож ои шодра упназговоц 


Аядеподи кизовя 20 втеш 0 | етеп шо вір (випидо 
олашнийшояоди | игәонһигәидәл о | > ФИНФШЯеП оингаияей | зингдияей и ‘ениџү чеш) “пи ам 
‘епи чоипчоп финзьошивс ичьвяен 

мотоввд 


с чиодтноу І чшодъном вхввиец Е 
Пт таа таа ра ЦБР. Ар Е В Еа еи сонети ЕО Бро Зад арести ВИО ие они НЕА Е Ела ЗЫ НА ат аъ 20 АЕ ОРО а пасти а села 
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Форма 8,3 


Наименование строительно- 
монтажной организации 


ПРОТОКОЛ 
испытания пупиновского ящика, удлинителя 

1. Пупиновский ящик, удлинитель № 
2. Тип 
3. Завод-изготовитель 


4. Место хранения 
Г. Испытание герметичности 
а) Проверка на складе 


Первичная Накачка Проверка 
проверка Заключение о исп- с 
И. аЬ ГОРЕ равности пупинов- одпись лица, 
давле- давле- давле- нителя проверку 
| дата ние дата ние дата ние 
ат ат ат 
кр 9 г. пупиновский ящик, удлинитель под, 


воздушным давлением 

ат для вывозки на трассу 

бам нн Принял 
6) Проверка на трассе 


Перед монтажом После окончания монтажа 
давление давление накач-| результат:| Подпись 
дата РА подпись дата ки, ат проверки . 


П. Электрическая проверка 


Заключение об элек- 


Сопротивле- Проверка на Переходное | трическом состоянии т 
Дата |ние ИЗоЛЯЦВИ соо щевне затухание пупиновского ящика, одпись 


Начальник работ по монтажу кабеля 


е; 
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Форма 8.4 


Паименование строительно- 
монтажной организации 


ПРОТОКОЛ 


проверки герметичности и работы АКОУ №— выпуска 19 г. 


на усилительном пункте 


Дата проверки 


ДОСТУПА ИО ААА сь 


Показания счетчика Пределы Сррбпивация АДУ Проверка герметич- 
ности 
Давление на мано- Въ 
водъ 
г - 
испытания | испытания| ний | нар снятие показаний : 
250 16 | 1,6 


Я | А Через 5 мин | 
5 | | Через | ч | 


Результаты внешнего осмотра АКОУ: 


„с 
Ф 
«= 
Ф 
65 
©> 
= 


Заключение: 
Испытания проводили: 
Представители эксплуатации 


СМУ № 
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Форма 8.5 


Наименование строительно- 
монтажной организации 


АКТ 


проверки герметичности кабеля 


« мами бела ФР, 
Фбъект Е Участок ОУ 
Мы, нижеподписавшиеся, представитель 


и представитель СМУ треста 


составили настоящий акт в том, что кабель 


на усилительном участке был поставлен под избыточное давление и опломбиро- 
ван для испытания герметичности металлической оболочки с оконечными устрой- 
ствами. Результаты первичных измерений, произведенных « РЕВ (9 Е ЗВ 
даны в табл. 1. 

Таблица !! 


Подписи 

Измерения и № Измеренное | №№ мано-| Шкала Цена деле- представите- 
со стороны | Кабель № давление, ат метров ат ния, ат лей СМУ и 
КОМИССИИ 

ИН АОИ А ОАА ИА А АОИ ри Е ЕН АЕ ОЩЕ 

Результаты вторичных измерений, произведенных « » ео 


т. е. через суток, даны в табл. 2. 
Таблица 2 
———[-—————————————=——————Щ———Шщ—ЖШжШЖШШШШШ——шШщЫШщЫ—щ——ШШШШШ—ФШ—Ф—ФШФ—ФЫФШЫМФФХХ———=-=- 
Подписи 
Измерения А Измеренное | №№ мано-| Шкала Цена деле- | представите- 
со стороны Кабель Мо давление, ат метров ат ния, ат лей СМУ и 


КОМИССИИ 


НИНЕ НЬ и ——и—————————————————— 


На основании существующих норм кабель на участке 
считать герметичным и установленным под избыточное давление с оконечными 
устройствами. 


Представитель рабочей комиссии Представитель СМУ 
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Основные положения по обслуживанию оборудования для содержания 
кабеля под давлением, применяемого в процессе строительства 
174 


И 
8.149. К обслуживанию баллонов высокого давления допускают- 
ся лица, прошедшие производственное обучение, проверку знаний 
квалификационной комиссией и инструктаж по безопасному обслужи: 
ванию. баллонов с газом. НА 
Инструкция по безопасному обращению с газами, находящимися 
в баллонах под высоким давлением, приведена в разд. 21 «Правил по 
строительству городских телефонных сетей» (изд-во «Связь», 1960). 
1 8.150. Выполнение технического обслуживания в установленные 
сроки и в полном объеме обязательно (независимо от технического 
состояния оборудования, времени года и условий его размещения). _ 
5 8.151. Обслуживание оборудования производится лицами, за- 
‘кренленными за ним в соответствии с прилагаемыми к оборудованию 
„инструкциями по эксплуатации. 
17 8:152. Осушительные камеры при работе должны находиться в 
вертикальном положении. Применение индикатора влажности для 
‚контроля за влажностью газа, подаваемого в кабели, обязательно. 
ж 8.153. Перед нагнетанием газа в кабели (после проверки исправ- 
ности оборудования) проверяется герметичность соединительных 
узлов во избежание излишнего расхода газа и увеличения времени 
нагнетания, а также ложных результатов оценки герметичности обо- 
„ОЧКИ. 
’И 8.154. Степень влажности газа, подаваемого в кабели, необходимо 
„контролировать по цвету индикаторного силикагеля. Изменение тем- 
но-синего цвета на более светлый на входе индикатора свидетельст- 
вует о повышенной влажности газа. В этом случае осушительную ка- 
меру следует немедленно заменить. Если после этого в течение не- 
скольких минут пропустить через индикатор сухой газ (воздух, азот), 
„то темно-синий цвет силикагеля восстановится. 4- 
пт 8.155. В целях предупреждения проникновения влаги в осуши- 
</ телъное устройство, индикатор влажности и кабель входы в них до 
и после прекращения работ по нагнетанию газа должны быть обяза- 
тельно герметично закрыты заглушками, колпаками или запаяны. 
/’ 8.156. Если в качестве источника газа, подаваемого в кабели, 
‚ используют баллоны высокого давления, то подачу газа из баллона 
следует прекращать при давлении газа в нем 10—20 ат. Осушитель- 
ные камеры в осушительном устройстве необходимо менять при усло- 
вии, указанном в п. 8.154, а также после пропускания через осуши- 
тельную камеру 10 баллонов газа. 
21. 8.157. Если в качестве источника воздуха, подаваемого в кабели, 
‘используют компрессорную установку, то смену осушительных ка- 
мер в блоке осушки, состоящем из четырех осушительных устройств 
следует производить при посветлении индикаторного силикагеля на 
‚входе третьего индикатора, т. е. после третьей осушительной камеры. 
< 8.158. Во всех случаях, когда не производится отбор газа, редук- 
р должен находиться в полностью закрытом состоянии, при кото- 
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 гром нажимной винт поворотом рукоятки против часовой стрелки вы- 
‚ вертывают. до полного освобождения пружин запорного клапана, 


8.159. Перед началом отбора газа из баллона необходимо убедить 


“ся, что редуктор закрыт. При исправном состоянии редуктора не долж- 


шо быть утечки газа из баллона через редуктор. 

Для подачи газа в кабель необходимо медленно поворачивать ру- 
коятку нажимного винта редуктора в направлении по часовой стрел- 
ке и установить по контрольному манометру необходимое рабочее 
‘давление нагнетания. 

По окончании нагнетания газа в кабель вентиль баллона о 
бьть полностью закрыт. 


8.160. Осушительные камеры с просушенным силикагелем следует 


“хранить и транспортировать с тщательно закрытыми выходными шту- 
шерами. На осушительные камеры должна быть заведена ведомость 


учета их восстановления. 


8.161. Силикагель, находящийся в бумажных мешках, перед при-. 
гменением должен быть высушен. 


"Определение мест негерметичности оболочки кабеля 


“8.162. Место негерметичности оболочки кабеля определяют в два 
этапа. Предварительно отыскивают район повреждения, а затем не- 
посредственно место утечки газа из оболочки кабеля. 


"8.168. Район повреждения оболочки кабеля определяют маномет- 
рическим способом, т. е. по результатам измерений строят график 
распределения избыточного давления в кабеле. Для этого в соедини- 
тельные муфты, предварительно откопанные и расположенные на 
одинаковом расстоянии друг от друга, впаивают вентили автомобиль- 
ного типа и при помощи образцового манометра измеряют давление. 
Чем больше точек измерений, тем точнее может быть определен район 
повреждения. Первые измерения проводят в точках на расстоянии. 


3—4 км друг от друга, а затем на поврежденном участке — через од. 


ну-две строительные длины. По результатам измерений строят график 
изменения давления по длине кабеля. Район повреждения находит- 
ся в месте резкого изменения кривой давления на графике. 


8.164. На смонтированном усилительном участке кабеля при на- 
личии АКОУ район повреждения определяют по расходу газа, пода- 


‘ваемого с обоих концов участка кабеля от АКОУ-І и АКОУ-2 для ком- 


пенсации возникшей утечки при повреждении оболочки. 

№" 8.165. На установках АКОУ, расположенных по концам повреж- 
‚денного кабеля, необходимо и. вентили к герметичным кабе- 
‚лям. и вентиль дросселя. 


И. 8.166. Если на втором пункте проверки давления при закрытом 


‚дросселе дозирующее устройство не срабатывает, то это указывает 
на нарушение герметичности газонепроницаемой муфты или кабеля, 
проложенного: в: о на первом пункте, в котором работает АКОУ. | 


ПЕТА: 


ч у 

г р | 

АЙ Сеат? 
#1 

ей 

| 
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„фиксировать пределы срабатывания АДУ. 
21012 8.169. К определению места повреждения оболочки кабеля по 
~ расходу газа следует приступить в том случае, когда за период уста- 
новившегося режима газа в кабеле с обоих пунктов в кабель ‘будет 
подано не менее 100 доз (установившимся режимом давления газа в 
кабеле следует считать режим, при котором время ввода одной дозы 
„газа в кабель на обоих пунктах сохраняется постоянным). 
г я, 8.170. Для определения установившегося режима в кабеле снятие. 
„„показаний счетчиков производят не реже одного раза в сутки. 
2108.171. На каждом пункте установившийся режим ввода газа в. ка- 
бель определяют по равенству времени ввода одной дозы газа в кабель. 
за период между двумя отсчетами. Время ввода одной дозы газа в 
кабель определяют при каждом отсчете как отношение количества 
доз газа, поступивших в кабель ко времени отсчета. Результаты рас- 
чета заносят в ведомость по ф. 8.6. | 
38.172. Если на одном из обоих пунктов при двух отсчетах будет 


| 


различие во времени ввода одной дозы газа в кабель, то это указывает, 
что в кабеле еще не наступил установившийся режим. В этом случае. 
‘отсчет доз необходимо продолжить. „ 
Расстояние до места повреждения оболочки кабеля от пункта А 
іхА (или пункта Б (хь ) определяют по формуле | | 


СЕНИ) ИБ 


ПА (1) ГА -- ПБ (9 УБ аи (8.1), 


[ХА т 


ГДЕ ПА) И ПБ (ы) — Количество доз газа, равное разности показа. 
ний счетчика, поданных в поврежденный кабель соответственно с 
пунктов А и Б в течение установившегося режима за одинаковое вре- 
` 121; Ул, и Ив, — приведенные объемы дозы газа, подаваемой АКОУ 


рено АВИА МР 


в поврежденный кабель соответственно на пунктах А и Б, л; {, — длина; 
усилительного участка, км. | 
„7.8.178. Так как практически отсчет показаний счетчиков произ- 
водится на пунктах А и Б в разное время, а в ф-ле (8.1) количество: 
доз необходимо брать за одинаковое время, например, за время #1, то 
‚ для одного из пунктов следует произвести пересчет количества доз. 
8.174. Если за период установившегося режима в кабеле с пунк- 
та А за время !, подано в кабель пл доз, а с пункта Б за время і, — Пв 
доз, то, приняв для расчета количество доз на пункте А пл), КОЛИ- 
чество доз газа, поступивших в кабель с пункта Б за время #,, необ- 
ходимо пересчитать по формуле 


ПБ (# уй 
ПБ (1) = т у (8.2) 


са ВЕ ЦЕ БЕН Ср икн а БЕН 
1 4 4 4 
-хДоя | -жин -хаәя | -жин 
: нпи “вее аз нпи ‘вет | = ея 
Зорана. ЗОН 4 е авош т ем -ивлево 
195 вой 1 в киәая | ве вош 1 киэаа | ве Ц 
сова оләт |-Ичмеф |-тевов она виэаа| 2 АШУ феинвевхоП -оня киеда| 240 “ФПУ ЗИНВЕ | 
-яитояєи кинваятвоедо винвачтеоедо | чо 
азиппой енивигод ениһигәя 
им ‘БИН 
-эижэдаон оү ПА НА 
Финкотоовд 


коху очтоиоц э кизовя изьогодо кинәтжәйяоп води қинәкәкәбпо вик ханнем иипефонлод 
чтоойопаз 


9'8 видоф 


-вея Фейон 
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№ [ ёду 
8.175. Приведенные величины объемов доз газа, подаваемых в 
поврежденный кабель для АКОУ на пункте А — Уд и на пунк- 


те Вал “Ив: определяют с учетом фактических величин давления 
срабатывания АДУ Ри Р, и температуры окружающего воздуха в 
помещении і, и і, где находятся АКОУ, и рассчитывают по фор- 
муле, например, для АКОУ на пункте А 


| : 293 
, Инт ОЩЕ ее (8.3) 


где 3,6 — величина геометрического объема АДУ, л; (Ру иР.) —ве- 


личина давления нижнего и верхнего пределов срабатывания АДУ 
на пункте А, ат; 293 (это 20° С+273) — температура по абсолютной 
шкале, к которой приводятся объемы доз АДУ на пунктах А и Б, °К; 
ё. — температура в помещении на пункте А с учетом знака, °С. 


| / 8.176. Место повреждения оболочки кабеля, определенное по ф-ле 
(8.1), будет находиться на расстоянии не более +500 м от рассчи- 
‚. танной точки. ўе 
УК „8.177. После того как определен район повреждения, отыскивают 
непосредственно место негерметичности оболочки кабеля. Наиболее 
распространенным методом определения места негерметичности яв- 
ляется метод с использованием индикаторного газа фреон-22. В райо- 
не повреждения вводят под давлением в кабель газ фреон-22, который 
распространяется в нем и в месте негерметичности оболочки выходит 
из кабеля на: поверхность земли. 

Наибольшая концентрация его имеет место непосредственно над 
местом выхода из кабеля. Специальным индикатором-течеискателем 
(ГТИ-3 или БГТИ-5) определяют место наибольшей концентрации 
фреона, т. е. находят место повреждения оболочки. 

/ (а 8.178. Для определения места негерметичности оболочки кабеля 
° с использованием индикаторного газа фреон-22 следует: 

а) в случае необходимости произвести шурфование грунта на дли- 

не поврежденного участка над кабелем шурфами диаметром 1,5—2 см, 
глубиной 30 см с интервалом 1,5—2 м; 
1:56) обследовать трассу кабеля на поврежденном участке прибо- 
ром ГТИ-3 или БГТИ-5 с целью установления величины естественного 
«фона», создаваемого в почве посторонними галлоидосодержащими 
веществами путем отбора проб воздуха в шурфах. Поверхность почвы, 
загрязненную галлоидосодержащими испарениями, отметить и по воз- 
можности удалить. Правила пользования приборами изложены в 
инструкциях по их эксплуатации; | 

в) определить муфту, ближайшую к месту повреждения, для ввода 
фреона в кабель, демонтировать чугунную муфту, удалить битум и 
впаять в свинцовую муфту вентиль. Через вентиль выпустить из кабеля 
воздух в течение 10 мин для снижения избыточного давления в кабеле: 

г) подготовить ПУВИГ для ввода фреона-22 в кабель согласно 
инструкции по эксплуатации ПУВИГ. Установить его у котлована с 
подветренной стороны; 
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д) ввести фреон-22 в кабель под давлением 0,5—0,6 ат в течение 
10—20 мин. За это время в кабель испарится 400—800 г фреона; 

е) отключить от кабеля ПУВИГ, закрыть вентиль и проверить его 
герметичность. Закопать котлован до половины высоты, чтобы при 
утечке в месте ввода фреона можно было обнаружить его течеискателем. 

Для ускорения движения фреона по кабелю в течение всего перио- 
да отыскания места повреждения кабель подпитывают воздухом из 
баллонов или компрессоров, установленных по концам усилительного 
участка или в промежуточных точках (на границах района поврежде- 
ния) под давление 0,5—1 ат. 

8.179. Время прохождения фреона через почву к поверхности 
земли зависит от структуры почвы в данном месте. При песчаных поч- 
вах индикаторный газ проходит легко, а при тяжелых, например гли- 


„Не, очень медленно. 


8.180. К отысканию места выхода фреона на поверхность земли 
при песчаных грунтах следует приступить через 12—15 ч после вве- 
дения его в кабель, а при тяжелых грунтах — через сутки. 

8.181. При отсутствии внешних признаков появления фреона на 
поверхности земли или незначительном количестве выходящего фрео- 
на, легко смываемого воздушным потоком, наличие фреона определя- 
ют в шурфах, где происходит его скапливание. Насадку щупа течеиска- 
теля подносят к шурфу и держат его над ним в течение 10—15 сек. 

8.182. Над местом течи фреон распространяется на площади до 
10 м?. Максимальная концентрация наблюдается непосредственно над 
местом повреждения. | 

8.183. При необнаружении места выхода фреона отыскание утеч- 
ки повторяют в течение 5—10 суток (через 1—3 суток). Если в течение 
10. суток место утечки не найдено, то необходимо вновь уточнить 
район повреждения, ввести новую порцию фреона в кабель и повто- 
рить работы по отысканию течи. 

8.184. После обнаружения места выхода фреона необходимо отко- 
пать кабель. Определить место выхода фреона из кабеля при помощи 
мыльного раствора или заливки воды в котлован с кабелем так, чтобы 
вода была на 3—5 см выше кабеля, или прибором (ГТИ-3 или БГТИ-5), 
а в помещении — путем обмыливания или прибором при небольших 
концентрациях индикаторного газа. 

8.185. При очень высокой концентрации фреона в помещении, ко- 
лодце или котловане, определяемой течеискателем или по окраске пла- 
мени паяльной лампы в голубой цвет, вскрытие и ремонт кабеля можно 
производить только после хорошего проветривания рабочего места. 

8.186. После устранения повреждения оболочки кабеля и про- 
верки герметичности запаянных мест кабель необходимо вновь уста- · 
новить под газовое давление. 

8.187. Работы по определению района повреждения и точного мес- 


+» та повреждения пластмассовых покровов кабелей следует производить. 


в соответствии с рекомендациями, изложенными в техническом опи- 
сании к инструкции по эксплуатации искателя места повреждений 
изоляции (ИМПИ), прилагаемом к прибору. 


Ай 


ГЛАВА 9 


ОБОРУДОВАНИЕ ВВОДОВ КАБЕЛЕЙ И МОНТАЖ ОКОНЕЧНЫХ 
УСТРОЙСТВ 
14 ------------ 


Общие сведения 


9.1. В оконечных и промежуточных усилительных станциях для 
ввода кабелей, размещения муфт и оборудования по содержанию ка- 
белей под постоянным избыточным. газовым давлением отводится спе- 
циальное помещение — вводная кабельная шахта. 

9.2. Кабели в кабельную шахту вводят через трубы. Вводные бло- 
ки трубопроводов делают из асбоцементных или других применяемых 
для строительства кабельной канализации труб, а при герметизации 
ввода -- из металлических труб. Допускается разделение вводного 
блока труб на две секции по числу устанавливаемых каркасов в шах- 
те. Во избежание проникновения воды в помещение шахты вводные 
блоки укладывают с уклоном 5—10° в противоположную сторону от 
шахты, каналы вводных труб заделывают паклей и замазкой. 

9.3. В необходимых, предусмотренных проектом, случаях ввод 
в шахту осуществляют через вводный станционный колодец. 

9.4. Для укладки кабеля и крепления муфт кабельную шахту обо- 
рудуют металлоконструкциями, состоящими из кабельростов, кар- 
касов, кронштейнов и консолей. Металлические конструкции окраши- 
вают эмалевой или масляной краской черного или серого цвета. 

9.5. От разветвительных муфт до боксов распределительные кабели 
прокладывают по вертикальным и горизонтальным кабельростам. 

9.6. Магистральные и распределительные кабели на воздушных 
желобах (кабельростах) должны быть расположены в виде прямо- 
угольных пакетов, перевязанных шпагатом. Размеры и расположе- 
ние пакетов должны обеспечивать возможность уклалки последующих 
распределительных кабелей без развязки уложенных пакетов и без 
перекрещивания кабелей (рис. 9.1). 

9.7. Боксы, на которые включаются кабели разного направления 
передачи (высокого и низкого уровня), устанавливают на разных ВКС, 
включение кабелей в них производят в следующей последовательности: 
в боксы, расположенные на ВКС-1 низкого уровня, с левой стороны 
включается кабель А, а с правой — кабель Б.. В боксы, располо- 
женные на ВКС-2 высокого уровня, с левой стороны включается 
кабель Б;, а с правой — А, (рис. 9,2} | 

Нумерация магистральных кабелей производится по направле- 
нию возрастания нумерации усилительных станций, при этом кабель, 
прокладываемый с левой стороны, считается № 1, ас правой — №2. 
Выход кабелей из ОУП или НУП считается стороной Б. Вход кабе- 
лей в ОУП или НУП — стороной А. 
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АА КИВИ дпмемамн 


Кабели, расположенные на выходе оконечных и промежуточных 
усилительных станций с левой стороны и используемые для передачи 
в направлении возрастания нумерации усилительных станций, счи- 


Рис. 9.1. Пакет распределительных 
кабелей на кабельросте: 


1 — кабели с высоким уровнем пе- 
редачи; 2 — кабели с низким ` уровнем 


таются кабелями высокого уровня 
и обозначаются Б,. Эти же кабели 
на входе в усилительные станции 
считаются кабелями низкого уров- 
ня и обозначаются А. 

Кабели, расположенные на вхо- 
де оконечных и промежуточных 
усилительных станций с правой 
стороны и используемые для пере- 
дачи в направлении убывания 
нумерации усилительных станций 
(т. е. в направлении обратном), 
считаются кабелями низкого уров- 


передачи 
ня и обозначаются Б,, эти же ка- 
ў т. бели на выходе из усили- 
кабель бә. дайелв 1 тельных станций считаются 


г 


ГЖадель А 


ВКС-1-низкого уровня ВКС-2-Высокого Уровня 


кабелями высокого уровня и 
обозначаются А, (рис. 9.3). 

9.8. Воздушные желоба 
(кабельросты), проходящие 
через нетехнические помеще- 
ния, следует закрывать съем- 
ными металлическими или 
иными кожухами. Устройство 
вводов кабелей в ОУП пока- 
зано на рис. 9.4 и 9.5. 

9.9. В процессе. подгото- 
вительных работ по оборудо- 
ванию вводов изготавливают 
металлические конструкции и 
доставляют их к месту работ; 
подготавливают соответству- 
ющие длины распределитель- 
ных кабелей, оконечных уст- 
ройств, монтажных материа- 


Рис. 9.9. Включение магистральных кабе- ЛОВ и арматуры. 


лей на ВКС К-60 


Магистральные и распре- 
делительные кабели проверя- 


ются на герметичность оболочки, целостность жил, сообщение жил 
между собой и оболочкой, сопротивление изоляции жил. 

9.10. Работы по оборудованию вводов включают: | 

— разметку на стенах, полу и потолке мест установки и крепления 
металлических конструкций, отверстий для пропуска сквозь стены или 
потолок воздушных желобов (кабельростов); 

— пробивку отверстий для крепления металлических конструкций; 
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— установку креплений на цементный раствор, гипс или алебастр 
и подштукатурку отверстий; 

— подгонку воздушных желобов по месту, установку и крепле-. 
ние металлических конструкций; 


Оул НУП, 097) 
6; Кадельг Ау б А; Ё 

= ==9-—9 А 
Ва Каде ПА? 62 А? 6> 


Рис. 9.3. Обозначение магистральных кабелей 


Прокладка. кабелей Разрез ГГ 
йиитри здания 


МИСГ-7х4х12(80) 
МК/-4х4 х12(80) 


УМКГГ-4х4х12(нџ) 
МКСГ-7х4х12(н0) 


Разрез И” 
Ч 


МИСГ-4х4х12 (80) 
МКСГ-7х4х12 (64) 


4 
АИСГ-7х4 2 (ну) 


МАСГ-4хахі2(ну) 

Разрез Ш-П 
МКСГ-4хахі ? (ни). МКСГ-7х4х1,2 (ви) 
МКС/-7х4х1,2(нЏ) МКСГ-4х4х12 (84) 


СМ 


Рис. 9.4. Ввод симметричных кабелей в ОУП: 


1 — АКОУ — автоматическое контрольно-осушительное устройство; 2 — бал- 
лон со сжатым воздухом; 3 — кронштейн кабельный; 4 — консоли; 5 — кабель- 
рост; 6 — газонепроницаемые муфты 


— окраску стен и металлоконструкций; 

— ввод и раскладку магистральных кабелей; 

— зарядку и установку боксов для симметричных кабелей или 
муфт ОГКМ для коаксиальных кабелей; | 

— раскладку на воздушных желобах распределительных кабелей 

— монтаж кабельных муфт; 

— монтаж газонепроницаемых и электроизолирующих муфт; 

— подправку, протирку, крепление кабелей и муфт; 

— контрольную прозвонку и электрические измерения кабелей. 
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9.11. При выполнении работ по вводу кабелей необходимо строго 
придерживаться указаний, приведенных в рабочих чертежах (ввод 
магистральных кабелей, подготовка распределительных кабелей и 
укладка их на воздушные желоба — кабельросты). 

В зданиях ОУП крепление металлоконструкций рекомендуется 
производить с помощью строительно-монтажных пистолетов СМП-З, 
применяя при этом винтовые или гвоздевые дюбеля. 

9.12. При вводе в шахту бронированные кабели на расстоянии 
15—20 см от вводного блока освобождают от защитных покровов, очи- 
‚щают керосином или бензином и протирают досуха чистой тряпкой. 
`Заделку концов защитных покровов производят аналогично заделке 
‘брони кабеля при монтаже соединительных муфт. | 

9.13. Подготовленные концы распределительных кабелей в опре- 

деленной последовательности, установленной рабочими чертежами, 
укладывают на воздушные желоба (кабельросты), тщательно вырав- 
нивают и после включения в боксы перевязывают в пакеты. 
ка В местах изменения направлений вертикальных и горизонтальных 
воздушных желобов радиусы изгибов их должны быть не менее 
7 диаметров (для внутреннего изгиба) наиболее крупного распредели- 
‘тельного кабеля. 
у 9.14. Высокочастотные симметричные кабели с высоким и низким 
уровнями передачи укладывают в шахте по металлоконструкциям 
ив ЛАЦ по воздушным желобам в отдельные пакеты с разносом их 
не менее чем на 5 см друг от друга. А 

9.15. Раскладку кабелей в шахте на консолях и кабельных кар- 
касах следует выполнять без перекрещивания. Радиусы изгибов сим- 
метричных кабелей в свинцовой оболочке не должны быть менее 
15-кратного диаметра кабеля, в алюминиевой оболочке — 30-кратного, 
коаксиальных кабелей с шайбовой изоляцией — 25-кратного. Под ка- 
бель на консоли кладут подкладки из толькожи или гидроизола. 


Распайка междугородных кабелей на распределительные и монтаж 
| разветвительных муфт 


9.16. В тех случаях, когда междугородный кабель по своей 
емкости не может быть размещен в одном боксе, его распаивают на 
распр‹делительные кабели (стабкабели) и включают в несколько 
боксов. 

9.17. Монтаж разветвительных муфт производят после окончания 
установки боксов и раскладки всех распределительных кабелей. 

9.18. Разветвительные и прямые муфты предварительно проверяют 
по диаметрам конусов и пальцев, предназначенных для впайки рас- 
пределительных кабелей; зачищают и залуживают места запайки. 
Магистральные и распределительные кабели тщательно выравнивают. 

` 9.19. Монтаж разветвительных муфт производят в той же после- 
довательности, что и соединительных муфт: первой монтируют раз- 
ветвительную муфту со стороны усилительного участка, с которого был 
начат монтаж и ведется счет муфт. В этой разветвительной муфте сое- 
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„2. 


динение должно обеспечивать соответствие нумерации жил на боксе — 
счету их по конструкции кабеля. 


П римечание. На противоположном конце усилительного участка соеди- 


нение жил магистрального и распределительных кабелей производится на основа- 
нии данных прозвонки. 


9.20. После соединения жил производят упаковку сростка, затем 
сдвигают половинки муфты, пропаивают конус, поперечный шов и 
пальцы. Кабель с муфтой закрепляют. На каждый магистральный 
и распределительный кабель надевают нумерационное колъцо. На коль- 
це магистрального кабеля указывают условный номер кабельной ма- 
гистрали, номер, тип и емкость магистрального кабеля. 


Рис. 9.6. Нумерационное кольцо для кабелей: 


а —- магистральных; 6 — распределительных; 
1 — условный номер кабельной магистрали; 2 — номер кабеля; 
3 — условный знак наличия дистанционного питания; 4 — тип и ем- 
кость магистрального кабеля; 5 — условный номер кабельной маги- 
страли; 6 — номер кабеля; 7 — номер распределительного кабеля; 
8 — условный знак наличия дистанционного питания; 9 — тип и 
емкость распределительного кабеля 


На кольце распределительного кабеля указывают условный номер 
кабельной магистрали, номер магистрального кабеля, номер распре- 
делительного кабеля, тип и емкость распределительного кабеля. 

На нумерационном кольце магистральных и распределительных 
кабелей с дистанционным питанием, помимо номера и емкости кабеля, 
наносят красной несмываемой краской зигзагообразную стрелку 
(рис. 9.6). % 

На кабелях, проложенных в канализации, стрелка, указывающая 
наличие дистанционного питания в кабеле, может быть нанесена не-. 
посредственно на верхней стороне свинцовой муфты, смонтированной 
в колодце. 

Нумерационные кольца, устанавливаемые на кабелях в шахте, из- 
готовляются из рольного свинца, обрезков свинцовой оболочки или 
листовой жести. Нумерация наносится с помощью металлического 
нумератора (высота цифр и букв не более — | си). тр 

9.21. Для распайки экранированных пар применяют распредели- 
тельные кабели с соответствующим количеством экранированных пар. 
Диаметр жил и тип изоляции распределительных кабелей должны быть 
одинаковы с магистральным кабелем. 

9.22. Если в магистральном; кабеле имеются высокочастотные 
четверки с многослойным экраном, то и в распределительных кабелях 
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должны быть четверки с такими же экранами, причем в разветвитель- 
ных муфтах обязательно должно быть выполнено соединение экранов 
четверок магистрального кабеля с экранами четверок распределитель- 
ных кабелей. 


Монтаж боксов. Установка газонепроницаемых и электроизолирую- 
щих муфт 


9.23. Междугородные боксы изготавливают следующих типов: 
БМ-1-1, БМ-1-2, БМ-2-1, БМ-2-2, БМ-2-3, БМГ-2-1. Буквы БМ обоз- 
начают «бокс междугородный», первая цифра показывает количество 
патрубков для ввода кабелей, вторая цифра — количество плинтов. 
Бокс БМГ герметизирован и предназначен для сырых помещений. 
Каждый из перечисленных боксов снабжается 10-парными плинтами 
(для низкочастотных пар) или 6-парными экранированными плинтами 
(для высокочастотных или экранированных пар). Бокс БМ-2-3 пока- 
зан на рис. 9.7. 

Для коаксиальных пар применяются оконечные газонепроницае- 
мые коаксиальные муфты (ОГКМ). 

9.24. Боксы заряжают (включают в них распределительные кабели) 
до установки их на место и до включения распределительных кабелей 
в разветвительные муфты. 

Короткие распределительные кабели укладывают на желоба и в 
пакеты после зарядки боксов; боксы заранее заряжают распредели- 
тельными кабелями соответствующей длины. 

При длинных распределительных кабелях до монтажа боксов про- 
изводят временную прокладку по вертикальным и горизонтальным 
желобам, а после включения распределительных кабелей в боксы и 
их установки производят выравнивание и увязку кабелей в пакеты. 

9.25. Зарядку и установку начинают с верхнего бокса вертикаль- 
ного ряда. После установки боксов и укладки распределительных 
кабелей одного вертикального ряда переходят к другому, вертикаль 
ному ряду, опять-таки начиная с верхнего бокса. 

9.26. До начала монтажа боксов производят прозвонку и измере- 
ние сопротивления изоляции жил распределительных кабелей и боксов. 
Распределительный кабель вводят в патрубок бокса, после чего свин- 
цовую оболочку снимают на 350 мм от конца, при этом край свинцо- 
вой оболочки должен входить внутрь бокса на 10 мм. Скрутка четве- 
рок распускается настолько, насколько это необходимо для выполне- 
‚ния монтажных работ 

При наличии экрана последний электрически присоединяется К 
предназначенному для этой цели штифту, расположенному на плинте, 
или к штифту свободного гнезда. 

9.27. Концы жил зачищают, изоляцию у края зачистки предвари- 
тельно перевязывают ниткой, жилы вводят в штифты или перья и при- 
паивают. Заделку и припайку концов жил следует выполнять тщатель- 
но, так как заливаемая масса при остывании дает значительную усадку 
и создает растягивающие усилия, при которых может нарушиться 
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контакт. По этим же соображениям жилы не следует припаивать в на- 
тянутом состоянии. (До начала монтажа следует проверить крепле- 
ние штифтов бокса.) 

9.28. Счет пар неэкранированных и экранированных кабелей при 
включении в соответствующие боксы показан на рис. 9.8. 

9.29. При распайке комбинированных кабелей с различными 
видами связей (широковещание, высокочастотные и низкочастот- 
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Рис. 9.8. Порядок счета пар в 
междугородных боксах: 


а — бокс 30 х 2. Расшивка симмет- 
ричного кабеля; 6б — бокс 20Ж2. 
Расшивка симметричного ; кабеля; 
в — экранированный бокс 6Ж2. Рав“ 
шивка экранированного кабеля; 
г - бокс 10Х 2. Расшивка ѓсиммет- 
ричного кабеля; д — экранирован-- 
ный бокс 12Ж2. Расшивка зкрани- 
рованного кабеля; е — экраниро- 
ванный бокс 12Х2. Расшивка маги- 
стрального кабеля 4Х 4; ж — экра» 
нированный бокс 18Х2. Расшивка, 
магистрального кабеля 7Ж4 


№) 


ные) пары. группируют по назначению и включают на раздельные 
плинты или боксы. 

9.30. После припайки жил к штифтам и проверки правильности 
их включения запаивают вводную трубку, закрывают заднюю 
крышку бокса с резиновой прокладкой и затягивают болты. Залив- 
ку бокса разогретой массой (МКС-3) производят через одну из 
пробок в верхней части бокса; другая пробка должна быть обяза- 
тельно открыта для выхода воздуха (перед заливкой массой бокс 
слегка подогревают). 

Заливку боксов, заряженных кабелями с кордельно-бумажной 
изоляцией, производят массой, разогретой до 120° С. Заливку боксов, 
заряженных кабелями с кордельно-стирофлексной изоляцией, необ- 
ходимо производить с большой осторожностью, не перегревая изо- 
ляции. Температура массы не должна превышать 60°С. Учитывая, 
что масса при остывании дает усадку, необходимо производить ее 
доливку в течение 2—3 и. | 

9.31. После заливки завертывают пробки, производят электроиз- 
мерения и бокс устанавливают на место. Если на кабеле 
появляется слабина, то ее перегоняют к разветвительной муфте. 

9.32. Все пайки жил ведутся припоем ПОС-40 с применением ка- 
нифольного флюса. Канифольный флюс состоит из одной весовой части 
толченой канифоли, растворенной в шести частях спирта. Пайки долж- 
ны быть чистыми, без излишних утолщений и наплывов. и 

9.33. Газонепроницаемые муфты устанавливают в шахте, где пре- 
дусматривается размещение оборудования для содержания кабелей под 


Рис. 9.9. Изолирующая муфта из эпоксид- 
ной смолы (без продольного разреза) 


постоянным избыточным газовым давлением или устройств для конт- 
роля за состоянием давления в кабелях. Они, как правило, распола- 
гаются на ближних к вводному блоку секциях, кронштейнах или ка- 
бельных каркасах, на которых укладывают вводные кабели. На коак- 
сиальных кабелях типов КМГ-4 и КМГ-2 газонепроницаемые муфты 
устанавливают только на распределительных кабелях, после развет- 
вительных муфт. При вводе в усилительные пункты кабелей с нали- 
чием изолирующих покрытий поверх металлических оболочек, а 
также кабелей, подверженных электромагнитным влияниям или уда- 
рам молнии, в шахте устанавливают изолирующие муфты. 
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На участке от изолирующей муфты до вводного блока с кабеля 
пластикатовое покрытие снимать не следует. 

9.34. Муфта ГМСИ (газонепроницаемая изолирующая муфта) из- 
готовляется так же, как муфта ГМС, и отличается от нее только нали- 
чием на свинцовом цилиндре кольцевого выреза шириной до 5 мм. 
Монтируют муфту ГМСИ так же, как и муфту ГМС (см. гл. 8). 

9.35. Изолирующие муфты без продольного разреза (рис. 9.9) 
устанавливают на голых кабелях в непосредственной близости от сое- 
динительной муфты. В месте установки муфты на свинцовой оболочке 
делают кольцевой вырез шириной 10—15 мм, место выреза обматы- 
вают поливинилхлоридной лентой, затем изолирующую муфту надви- 
гают так, чтобы ее середина совпала с серединой кольцевого, выреза. 


Рис. 9.10. Изолирующая муфта с продольным 
разрезом 


Края изолирующей муфты припаивают к кабелю припоем ПОС-30. 

9.36. Изолирующие разрезные муфты (рис. 9.10) устанавливают 
на бронированных и голых кабелях. Монтаж разрезных изолирующих 
муфт сводится к выполнению кольцевого выреза на свинцовой обо- 
лочке, припайке латунных втулок муфты к оболочке кабеля на одина- 
ковом расстоянии от кольцевого выреза с обоих сторон от него, сборке 
муфты и заливке муфты массой МКС-6. 
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Рис. 9.11. Электроизолирующая муфта МИС 
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9.37. Изолирующая соединитель- =: 5 
ная муфта типа МИС (ТУ За4-- А ОН. 
232.000) состоит из двух свинцовых ы Е о БЕ 
цилиндрических частей, расположен- Е 5 285 
ных друг от друга на расстоянии с Е оз 
10 мм и соединенных между собой = Е ЕЕ 
эпоксидным компаундом (рис. 9.11). Е не 
На симметричном кабеле устанавли- 
вают муфты МИСс и МИСт, на ЗВЕ Те ю | 
коаксиальном кабеле — МИСк. Кон- се ри ре | 
структивные данные муфт МИС даны леда =. = |= 
в табл. 9.1, 9.2 и 9.3. И 
е | в И 
Особенности ввода кабелей с алюми- 7 
ниевой оболочкой 55 о |18 
9.38. Ввод кабеля с алюминиевой ә с рН Тате 
оболочкой осуществляют без зазем- = АЕ а НИЙ 
ления оболочки. При наличии внеш- = ом 2 | 
них влияний, большой грозодеятель- Б 
ности к алюминиевой оболочке через е Е Е е | и 
разъединители следует присоединять Зе 
заземлитель. Необходимость заземле- $ ИТ И 
ния оболочки кабеля определяется ® я „БК прие 
проектом. = Пи Бро еър 
9.39. На вводе в оконечные или Е а И Кира 
промежуточные усилительные станции ® прие ОДИ Пе 
оболочку кабеля освобождают от изо- & И ОИК а 
лирующих покровов на расстоянии Ё ЕЕ 
15-20 см от вводного блока труб со > 
стороны станции. Обрез покровов 5 с ә Ф | 
осуществляют ступенчато, т. е. как 5 = =—|-= 
при разделке концов кабеля для а 99 а). реа 
монтажа муфт. туур 
Место среза покровов тщательно а ее ои вз 
замазывают битумно-резиновой мас- ТРУ ер гурух уги 
ТИКОЙ. о. З = |е |а 
9.40. На участке от вводного бло- ЕН | | 
ка до комбинированной газонепро- 585 с: ЗАЛИ а 
ницаемой и электроизолирующей х ка р 
муфты (типа ГМСИ) алюминиевую т 
оболочку кабеля изолируют 4—5 а 4 ае 
слоями пластикатовой ленть от ме- зе Х Их 
таллоконструкций, несущих кабель. Зе х ах 
Изолирован от земли должен быть. ОИЕ 
также и воздухопровод для установ- Дуа тати 
ки кабеля под избыточное газовое ее | Е 
давление. Для этого металлические ва 
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трубы-воздуховоды разрезают и соединяют между собой с помощью- 
резино-тканевого шланга таким образом, чтобы металлические час- 
ти воздухопровода не касались друг друга. 

9.41. От муфты ГМСИ до оконечных вводных устройств (боксов): 
прокладывают распределительные кабели со свинцовой оболочкой. 

9.42. Для контроля за сохранностью изолирующего покрова кабе- 
ля алюминиевая оболочка и стальные ленты должны быть соединены 
изолированным кабелем (ПРИПМ-2Х 1,2) с разъединителями, с ко- 
торых можно измерять сопротивление изоляции оболочки кабеля. 
по отношению к земле. 


Ввод симметричных кабелей в подземные НУП 


9.43. Ввод симметричных кабелей в надземную часть вертикаль- 
ного НУП осуществляют через вводные 3-отверстные блоки труб, 
закладываемые с двух сторон при строительстве НУП. 

9.44. Раскладку кабелей произволят под полом надземной части 
НУП без их перекрещиваний. 

3.45. Установку газонепроницаемых и электроизолирующих муфт 
производят под полом надземной части НУП, по возможности ближе 
к вводным патронам цистерны-термокамеры. 

При вводе кабелей с пластикатовым покрытием поверх оболочки 
от места обреза его до электроизолирующих муфт кабели, включая 
патрубки муфт до эпоксидного компаунда (пояса), обматывают 4—5 
слоями липкой поливинилхлорилной ленты. 

9.46. Подпольную часть НУП засыпают песчаным грунтом или 
заполняют термоизоляционными материалами (например, минераль- 
ной ватой и т. п.). . 

Засыпка подпольной части НУП грунтами или материалами, аг- 
рессивными по отношению к свинцовой оболочке (котельный шлак, 
торф, чернозем, солончак и т. п.), не допускается. 

9.47. Включение кабелей в боксы, устанавливаемые на ВКС, 

производят так, как показано на рис. 9.8. 

| После установки кабельных боксов на ВКС кабели выводятся в 
надземную часть НУП через вводные патроны. В каждый патрон вво- 
дят по одному кабелю. Ввод должен быть герметичным, для чего свин- 
цовую оболочку кабеля припаивают к вводной втулке в надземной 
части НУП припоем ПОС-30. 

9.48. Подача кабелей на боксы в цистерне-термокамере НУП по- 
казана на рис. 9.12. Кабели крепятся к ребрам жесткости цистерны 
при помощи специальных хомутов. 

9.49. Для телеуправления и служебной связи в надземную часть 
НУП из цистерны-термокамеры выводят кабель (как правило, типа 
ТЗГ) необходимой емкости. Указанный кабель в НУП включают в 
бокс, устанавливаемый на ВКС-2. 

В надземной части НУП этот кабель распаивают в оконечной 
муфте на кабели РВШЭ-1 и ПРППМ-2 х 1, которые подаются к АКОУ 


909 


-----<-<- д рутер тя щи 
я === С 


2 (72.20 < 


аи. ке е: ; 7 | 
а к 7. 6] 


| ЕПТ ПЕЕ таза 
о20ншпітре пайшнон шо 02210000 рано Шо | И = \ сә 
гие — бОВ-ЩИИ 00у | „Данеда таа И зе Ае 
хь йі е 20 0 4 у 2] са 
ПИС ЕА) са 0 ЕР Пт заета 
о. 


(0 


2310 


винопав ди Азио. 
й Исияо нондәжќио қит олгопевячйетнойи ‘Ху ЧЕТ киоеовя оноо - 6 
"ииехАжоя 2 дау хчяохнААл цэиэдвя 92109 — 9 ‘имехАжоя 2 Нэкэдех 
хчнуениг 195.09 — / :вношиво иучоне1оА ки! оинеяоноо — 9 “внош 
-иво винэгиэЧя вии 1 иох — 9 ‘мохАШеоа ичежо оэ ияоАат — р ‘ән 
-пои ияо(дъ — е ‘ДОМУ винешподя кит нуәшпнойх — г '^ОМУ - / 


‘эдэмехом4эт-энаэтоин я ‘эж 
о, —9 ИАН итовь иониәғген я Оуу иинэшэиее ийи — р 
192109 вн цопеови ввепот 516 ‘эиа 


ИА 


“ру 


= 


(если оно размещено в надземной части НУП), розетке для служебной 
связи, дверным контактам и освещению НУП. 

В цистерне-термокамере бокс должен быть закрыт металлическим 
кожухом с надписью «Осторожно! Высокое напряжение». 

9.50. Кроме магистральных кабелей и кабеля служебной связи, 
в цистерну-термокамеру вводят два кабеля грунтовых АРУ, которые 
включают с одной стороны в боксы, устанавливаемые на ВКС-2, 
ис другой — в термосопротивления, укладываемые в траншеи рядом 
с магистральными кабелями на расстоянии до 10 м от боксов. Блоки 
| термосопротивлений закрывают 
чугунными муфтами, которые 
заливают массой МКБ. Для 
включения грунтовой АРУ при- 
меняют кабели одинакового ти- 
па с магистральными. 

9.51. Помимо указанных ка- 
белей, в цистерну-термокамеру 
НУП вводят рабочее заземление, 
если дистанционное питание 
НУП осуществляют по схеме 
«провод — земля», и защитное 
(линейно-защитное) заземление, 
если оно предусмотрено проек- 
Рис. 9.13. Эскиз соединения кабеля том. Рабочее заземление гот кон- 
АНРГ с переходной стальной ШИНОЙ и тура до НУП подают кабелем 

ором заземления. НРГ-500 | х 16мм? или АНРГ-500 
1 — электроды заземления; 2 — сталь- 
‚ ная шина 40Х 4 мм, соединяющая электроды: Сечением 1х 25 мм?, а защитное 
НЙ а круслая) 412 им заземление — кабелем АНРГ-500 
АНРГ-500 ^ н сечением 1х25 мм”. 

Кабель защитного заземле- 
ния включают на щиток с разъемами, устанавливаемый в надзем- 
ной части НУП. 

Два кабеля АНРГ-500 1 х 25 им? (от рабочего и защитного заземления 
со щитка с разъемами) подают в подземную часть НУП через вводный 
патрон и присоединяют к клеммам заземлений на ВКС низкого уровня. 

Клемма защитного заземления кабелем АНРГ-500 1Ж25 соеди- 
няется с ребром жесткости внутренней цистерны НУП. 

Алитирование (покрытие алюминием) конца стальной переходной 
шины, которая должна быть приварена к ребру жесткости, и соеди- 
нение его с кабелем АНРГ 1х25 ми? осуществляют электродуговой 
сваркой по инструкции МСН-11-63. Способ соединения кабеля АНРГ 
< контуром заземления показан на рис. 9.13. 

Для герметизации ввода кабелей АНРГ вводный патрон, через 
который кабели подают во внутреннюю часть цистерны-термокамеры, 
‘заливают битумно-резиновой мастикой марки МБР-ИЛ-50, разогретой 
до температуры 70--90 С. С целью предотвращения стекания мастики 
в помещение НУП нижняя часть вводного патрона предварительно 
должна быть уплотнена просмоленной паклей. . а 
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9.52. Анодные электроды (протекторы), устанавливаемые для за- 
щиты металлической цистерны НУП от почвенной коррозии, соеди- 
няют кабелем типа ПРИМ 2х1,2 через предохранители щитка, ус- 
танавливаемого в подземной части НУП, с металлической цистерной 
НУП путем припайки к ребру жесткости. Место припайки изо- 
лируют битумной массой. 

В рабочем положении анодные электроды (протекторы) должны 
быть соединены с цистерной-термокамерой через предохранители 
ПН-5А. Необходимость установки протекторов для защиты от корро- 
зии НУП и возможность их использования в качестве защитных (ли- 
нейно-защитных) заземлений определяют проектом. 

9.53. Ввод кабелей с алюминиевой оболочкой в НУП осуществляют 
аналогично кабелям со свинцовой оболочкой с учетом требований. 
пп. 9.39—9.43. При этом в подпольной части НУП устанавливают 
газонепроницаемые электроизолирующие муфты типа ГМСИ, с линей-- 
ной стороны которых впаивают кабели с алюминиевой оболочкой, 
а со стороны НУП — кабели со свинцовой оболочкой. Из подпольной 
части НУП до ВКС кабели со свинцовой оболочкой подают через ввод- 
ные патроны. 

Алюминиевую оболочку и броню от муфты ГМСИ кабелями 
АНРГ-500 с сечением 1 х 25 им? соединяют через разъемы щитка КИП, 
установленного в надземной части НУП, с защитным или линейно- 
защитным заземлением. 

Ввод кабеля с изолирующим покрытием поверх свинцовой обо- 
лочки производят аналогично. 

9.54. Для содержания магистральных кабелей под постоянным, 
избыточным газовым давлением в НУП устанавливают автоматические 
контрольно-осушительные устройства (АКОУ), которые могут уста- 
навливаться в надземной части НУП и в цистерне-термокамере. Место, 
установки АКОУ определяется проектом. 

Соединение АКОУ с кабелями производят медными трубками, 
которые впаивают в металлические оболочки магистральных кабелей. 

Ввод симметричных кабелей в подземный НУП показан’ на 
рис. 9.14—9.18. 


Ввод симметричных кабелей в надземный НУП. | 


9.55. Ввод всех кабелей*в техническое помещение НУП осущест- 
вляют через 6-отверстный блок асбоцементных труб и приямок, спе- 
циально устраиваемый в тамбуре НУП. Для укладки кабеля приямок. 
оборудуют кронштейнами и консолями. 

9.56. В техническом помещении кабели прокладывают по воздуш- 
ным желобам до стоек ВКС с разносом пакетов кабелей, высокого 
и низкого уровней передачи не менее чем на 5 см один от другого. Га- 
зонепроницаемые муфты устанавливают на вертикальном участке 
кабельроста. 

9.57. Для служебной связи и телемеханики из тамбура НУП в 
техническое помещение через приямок прокладывают кабель, как 
313: 
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Рис. 9.14. Раскладка кабелей в подпольной ча 


№ а — с левой стороны шоссе; б — с правой сто 

1 -- газонепроницаемая муфта ГМС; 2--кабели МКСБ; 3--кабели МКСГ; 4 — кабели 
бель ПРППМ 2х 1,9 (к щитку с разъемами); 7— кабель АНРГ-500 1Х25 (от контура защя 
бель служебной связи 

Примечания: 1. Монтаж газонепроницаемых муфт производится после зарядки боксов 


2. От муфты ГМС до боксов прокладываются голые освинцованнме кабели. 

3. Кабель ТЗГ7Х4Х 0,9, медные трубки и кабели ПРППМ выводятся из подпольной 
ве 

- ЕЕ кабелей грунтовой АРУ от боксов НУП до боксов термосопротивлений не 


> 


абель от контура защитного заземления после щитка с разъемами (на чертеже не 
8. Места приварки _и дприпайки покрываются битумной массой. 
2 
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сти НУП при размещении НУП входом к шоссе: 
роны шоссе (АКОУ в надземной части НУП); 
от грунтовых АРУ; 5-— кабели АНРГ-500 1х 25 (от контура рабочего заземления); 6 — ках. 


тного заземления); 8--трубки воздуховода к АКОУ; 9- протектор ПМ-10 У/2; 10--ка“. 
и зелеуправления. 


и монтажа кабелей во вводных патронах:< 

части НУП в надземную через отверстия в полу по стене, находящейся напротив входной, 
ри. 

должно превышать 10 м. 


кабель припаивается к ребру жесткости. 
указан) подается в цистерну и подключается к клемме (3-3) на ВКС НУП. 


правило, типа ТЗГ 7х4х0,9, который в тамбуре НУП заканчивает- 
«ся перчаткой, а в техническом помещении — боксом. От кабельной 
перчатки до АКОУ, выносной розетки, дверного переключателя и ос- 
вещения прокладывают кабели АСРГ-4х 1,0. | 


Для содержания кабелей под постоянным воздушным давлением 
в тамбуре НУП устанавливают АКОУ с подключением к последнему 
‘четырех магистральных кабелей с помощью латунных трубок или 
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Рис. 9.15. Заделка кабеля 
во вводном патроне: 


{голый кабель; 2-- 
вкладыш, изготовленный из 
обрезков свинцовой оболоч- 
ки; 3 — пайка; 4 — втулка 
вводного патрона; 5 — фла- 

нец вводного патрона 


малоемкостных кабелей со свинцовой обо- 
ЛОЧКОЙ 

9.58. Кабели низкого уровня А, иБ, и 
кабели от грунтового АРУ А, и Б, подают 
на ВКС низкого уровня и расшивают на эк- 
ранированные боксы, кроме того, на земля- 
ные клеммы этой стойки подключают кабели 
АНРГ-500 от контуров рабочего и защитного 
заземлений. 

9.59. Магистральные кабели высокого 
уровня А, и ДБ; и соединительный кабель, 
как правило, типа ТЗГ 7х4х0,9, проклады- 
ваемый из тамбура НУП в техническое поме- 
щение, подают на ВКС высокого уровня и 
расшивают соответственно на экранированные 
и низкочастотный боксы. Расшивку кабеля на 
боксы производят аналогично расшивке кабе - 
ля в подземных НУП. 


9.60. Установку и крепление боксов на 
стойках ВКС для кабелей грунтового АРУ и 
соединительного кабеля производят на ме- 
таллических планках, устанавливаемых на 
каркасе ВКС; боксы закрывают металличес- 
кими кожухами. | 


9.61. Кабели грунтового АРУ А, и Б, 
прокладывают от боксов, установленных на 
ВКС НУП, до блоков термосопротивлений, 
размещаемых’ в одной траншее на глубине 
проложенных магистральных кабелей на 
расстоянии до 10 м от боксов. 


9.62. Кабели АНРГ-500 сечением | Х 25 мм? прокладывают от зем: 
ляных клемм, находящихся на ВКС НУП, до контуров рабочего и 
защитного заземлений. 

9.63. При вводе магистральных кабелей в НУП в приямке броню 
и оболочки кабелей перепаивают между собой и соединяют с защит- 


ным заземлением. 


9.64. На участках кабельных магистралей, проходящих вдоль 
электрифицированных на переменном токе железныҳ дорог, когда по 
условиям защиты от внешних влияний применяют кабели с противо- 
коррозийным пластикатовым покрытием металлических оболочек, 
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Рис. 9.16. Развертка надземной части НУП: 
а — приТустановке АКОУ в надземной части НУП; 6-- при установке 
АКОУ в цистерне; 


Г == выносная розетка для включения телефонного аппарата; 2 — пакетный переклю- 
чатель: $ —= ответвительная коробка типа КГП-10; 4 — осветительная арматура в пыле- 
водонепроницаемом исполнении; 5 — лампа накаливания криптоновая; 6 — переключатель, 
жнопочнъй дверной замковый; 7 — кабель АНРГ; 8— баллон со сжатым воздухом; 9— муф- 

та свинцовая раз ветвительная; /0 — щиток с разъемами (см. рис. 9. 17, 9.18) 


в НУП на кабелях устанавливают газонепроницаемые электроизоли- 
рующие муфты. 
Линейную сторону магистральных кабелей от муфт ГМСИ соеди: 
няют с защитным или линейно-защитным заземлением через разъемы 
шитка КИП, устанавливаемого в тамбуре. | 
Ввод симметричных кабелей . в надземные НУП показан 


ва рис. 9.19 — 9.21. 
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Рис. 9.17. Щиток с разъемами: 


1-- панель; 2 — планка; 3 — лепесток; 4 — болт специальный; 5 — гайка 
М8; 6 — шайба 8 


Рис. 9.18. Размещение оборудования в надземной части НУП: 
а — АКОУ в надземной части: 6 — АКОУ в цистерне 
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Рис. 9.19. Ввод кабелей в надземни НУП (пояснение и вид в разрезах см. на 
| рис. 9.20 и 9.21) 


Устройство ввода коаксиальных кабелей "в подземные НУП 


_ 9.65. Ввод коаксиальных кабелей типа КМБ-4-2,6/9,4 и кабеля 
ТЗБ`3ж4х0,9 (4х4х0,9) от блока сопротивлений грунтовой АРУ 
в тамбур ‘подземного НУП осуществляют через вводные патроны, 
расположенные в торцевой части горизонтальной цистерны-термо- 
камеры НУП. Помимо указанных кабелей, в тамбур НУП вводят 
кабели АНРГ-500 1х25 мм? от контуров рабочего и защитного зазем- 
лений. Необходимость устройства рабочего и защитного заземлений 
определяется проектом. Для подачи кабеля через вводной патрубок 
кабель освобождают от броневого покрова с таким расчетом, чтобы 
броневой покров на вводном кабеле входил в фланец вводного патрубка. 
В каждый патрубок вводят по одному кабелю. Ввод должен быть 
герметичным, для чего кабель припаивают к втулке патрона припоем 
ПОС-30 и заливают битумом №4 (рис. 9.22). Магистральные кабели 
КМБ (Г) /вводят в цистерну-термокамеру НУП так, чтобы в тамбу- 
ре кабель? со стороны А находился справа, а кабель со стороны 
Б — слева, если смотреть из тамбура на ввод кабелей. 
ди 9.66.5 В тамбуре НУП каждый магистральный кабель КМБ-4 рас- 
паивают,в перчатках на четыре распределительных кабеля типа КРК-75 
для коаксиальных пар и один ТЗГ 7х4х0,9 для сигнальных четверок 
так, как зто: указано на рис. 9.23. | 
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Рис. 9.21. Схема расшивки кабелей от блоков термосопротивлений: 


а — схема прокладки кабеля на подходах к НУП; 6 — схема рас- 
пайки кабеля; 
1 — блоки термосопротивлений грунтового АРУ; 2 — муфта МЧ-351 
3 — ВКС НУП 
Примечание. На боксах показаны номера пар расшиваемых 
кабелей. Кабели грунтового АРУ укладывать в одну траншею с магист- 
ральными кабелями на расстояние до 10 м от бокса НУП. 
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Рис. 9.22. Монтаж кабеля во вводном патроне: 


1 — кабель без джутового покрытия; 2 — битум № 4; 3 — пайка по. 
окружности припоем ПОС-30, 4 — корпуе НУП; 5 — кабель в свинцовой 
оболочке без брони; 6 — кабель в джутовом покрытии 
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Рис. 9.23. Схема распайки кабелей в НУП 


В целях ускорения монтажа распрелелительные кабели поставляю: 
в НУП определенными длинами (рис. 9.24), включенными на следуют 
щие оконечные устройства: кабели КРК-75 на муфты типа ОГ КМ- 
кабели ТЗБ 7 х4 х 0,9 на боксы типа БМ-2-20 х 2; кабели ТЗБ 3х4х0,9 
(4х4х0,9) на боксы типа БМ-1-10х 2. 

Кроме того, на кабелях ТЗБ 7х4х 0,9 должны быть смонтированы 
газонепроницаемые муфты типа ГМС-5. 

На каждом Магистральном и распределительном кабелях устанав- 
ливают нумерационные кольца (см. рис. 9.6). 


с последними в разветвительных муфтах (перчатках), укрепляемых в 
верхней части тамбура специальными скобами. 


9.68. Кабель от грунтовой АРУ (протяженностью до 20—25 мм) 
на подходах к НУП прокладывают в траншее с кабелем Б. Этот кабель 


для защиты от механических повреждений в свинцовую, а затем чу- 
гунную муфту МЧ-65, ас другого конца — боксом междугородного 
типа емкостью 10х2. До бокса кабель грунтовой АРУ прокладывают 
по воздушному желобу совместно с кабелем заземления до стойки 
СВ аналогично распределительным кабелям. 

При использовании служебных симметричных пар для уплотнения 
вч аппаратурой блоки термосопротивлений этой аппаратуры уста- 
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Рис. 9.24. Длины распределительных кабелей 


Примечания: 1. Длина стабкабелей ТЗГ7х4х0,9 (300 ми) дана 
от корпуса бокса до конуса муфты ГМС-7. 2. Длина кабеля КРК-75 
дана от конца муфты ОГКМ. 3. Размеры даны в миллиметра х 


навливают в одной траншее с блоками термосопротивлений аппара- 
туры коаксиального кабеля на расстоянии до 10 м от бокса. 

В зтом случае для подключения блоков термосопротивлений грун- 
товых АРУ аппаратуры уплотнения коаксиальных и симметричных 
пар используют один общий кабель типа ТЗБ 4ж4х 0.9. В месте уста- 
новки блоков термосопротивлений для аппаратуры уплотнения сим- 
метричных пар устанавливают разветвительную муфту. Подключение 
производят также кабелем ТЗБ 4х4х0,9 длиною 1,5--2,0 м, для ко- 
‚ торого выделяются две пары из общего кабеля. 

9.69. При вводе в НУП кабелей с изолирующим (пластмассовым) 
покрытием поверх металлических оболочек на них перед вводными 
патронами устанавливают электроизолирующие муфты. 

Оболочку и броню кабелей со стороны линии от электроизолирую- 
щих муфт соединяют кабелями АНРГ-500 1Ж55 ии? через разъемы 
щитка КИП, устанавливаемого в надземной части НУП, с защитным · 
или линейно-защитным заземлением. 

9.70. Защита металлической цистерны-термокамеры от почвен- 
ной коррозии осуществляется путем установки в грунт четырех маг- 
ниевых протекторов типа ПМ-10 У/2. Их устанавливают с четырех 
сторон НУП на глубине 2,8 м от поверхности земли одновременно с 
установкой цистерны-термокамеры. 
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Для контроля за работой протекторов в надземной части НУП 
монтируют щитки с разъемами. Протекторы с помощью проводов 
ПРИПМ 1х2х1,2 подключают к клеммам /, 3, 5, 7 щитка, клеммы 
2, 4, 6, 8 соединяют между собой и проводом ПРППМ 1х2х1,2 
припаивают (приваривают) к любой доступной точке цистерны-термо- 
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Рис. 9.25. Ввод кабелей в НУП от протекторов в случае использования протекторов 
в качестве заземлителей 


камеры. Места паек проводов ПРИПМ у протекторов цистерны-термо 
камеры изолируют битумной массой. 


Примечание. Если протекторы используются в качестве защитного за- 
земления, то они соединяются со щитком с разъемами кабелем АНРГ-500 1х 16 мм? 
Д 
(рис. 9.25). 


В рабочем положении протекторы соединены с цистерной-термока- 
мерой; величина потенциала цистерны-термокамеры по отношению 
к неполяризующемуся электроду при этом должна быть в пределах 
(—0,87)--(—1,54) в. Необходимость установки протекторов для защиты · 
НУГ от коррозии "и возможность использования их в качестве защит- 
ного заземления определяются проектом. 

9.71. Для содержания магистральных кабелей под постоянным 
избыточным давлением в тамбуре каждого третьего НУП размещают 
автоматическую ‘контрольно-осушительную установку (АКОУ), во 
всех остальных НУП для контроля за давлением в кабеле устанавли- 
вают щитки переключения воздуха ЩПВ. АКОУ иЩИВ соединяются 
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с магистральными кабелями при помощи медных трубок диаметром 
8—10 ми (МВ-1) или свинцовой оболочки малоемкостных кабелей. 

9.72. Рабочее и защитное заземления (если они предусматриваются 
проектом) подают в НУП следующим образом. Рабочее заземление от 
контура кабелем НРГ-500 1 х 16 или АНРГ-500 1х 925 мм? через ввод- 
ный патрон подают в цистерну-термокамеру и подключают к клемме 
рабочего заземления (РЗ) на стойке СВ. | 

Кабель АНРГ-500 1Ж25 мм? защитного заземления включают на 
щиток с разъемами, устанавливаемый в надземной части НУП, а от 
щитка подают к ребру жесткости с внешней стороны цистерны и 
приваривают к нему. С внутренней стороны цистерны аналогичный 
кабель приваривают также к ребру жесткости и подключают к клем- 
ме защитного заземления (33) на стойке СВ. Г ерметизацию ввода 
кабеля АНРГ во вводном патроне осуществляют так, как это изло- 


жено в п. 9.51. Ввод коаксиальных кабелей в подземный НУП по- 
казан на рис. 9.22—9.28. 


Устройство ввода кабелей МКП, МКВ, КСПП, ВТСП в НУП К-24п 


9.73. Монтаж оконечной муфты на кабеле производят в следующей 
последовательности (рис. 9.29): 


а) с конца кабеля на длине 75—80 мм снимают пластмассовую обо- 
лочку; 

0) на конец кабеля надевают свинцовый стакан (16); гайку (3) 
резьбой в сторону конца кабеля, на котором будет монтироваться 
муфта; кольцо; резиновое уплотнение конусом к концу кабеля. Детали 
необходимо продвинуть от конца кабеля на 0,4—0,5 м; 

в) на конец кабеля надевают основание оконечной муфты (2) резьбой 
в сторону гайки так, чтобы в широкую часть основания поливинил- 
хлоридная оболочка вышла на 2—3 мм: 

г) в выемку основания вдвигают резиновый уплотнитель, встав- 
ляют кольцо и плотно затягивают гайку; 

д) экран кабеля разматывают до основания муфты и обрезают так, 
чтобы оставшаяся ‘часть позволила присоединить экран к лепестку 
основания муфты. Экран припаивают к лепестку основания муфты; 

е) снимают с конца кабеля полиэтиленовую оболочку и обрезают 
ее у основания муфты; 

ж) обрезают концы жил так, чтобы после их впайки в штифты сое- 
динительной колодки (1) свинцовый стакан с одной стороны входил 
(при натянутых жилах) в соединительную колодку на 10 мм, ас 
другой стороны перекрывал край основания муфты на 10 мм: 

3) на длине 15 мм от конца снимают изоляцию жил и, вставив их 
в штифты ‘соединительной колодки, производят пайку припоем ПОС-40; 

и) место пайки изолируют полиэтиленовой лентой с полиизобути- 
леновым компаундом так, как это делается при монтаже прямых муфт, 
или полиэтиленовой гильзой, как это показано на чертеже. Гильза 


должна быть закреплена либо суровой ниткой, либо сварена с изоля- 
цией жилы. 
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Рис. 9.96. 


: 
а — общий вид; б — разрез по А—А и В- В; 
1 — муфта свинцовая разветвительная на 6 пальцев; 2-- муфта свинцовая Дазснепре 


ления муфт ОГКМ; 5—автоматическое контрольно-осушительное устройство; --баллон 
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Примечания: 1. Монтаж бронированного 
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Ввод кабелей: 

в — разрез по Г— Г; г —разрез по Б — Б и Д — Д; 

ницаемая; 3 — оконечная герметизированная коаксиальная муфта; 4 — кронштейн для креп- 
металлический типа «А»; 7 — медный воздухопровод; 8 — трубка медная МС Хх 1; 9— крон 


жом; 1/0 — ЩПВ 
кабеля в вводном патроне дан на рис. 9.22. 
быть не более 25 м. Последний прокладывается в одной траншее с кабелем КМБ-4 Б. 
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Рис. 9.27. Протекторная защита подземной части НУП 


При присоединении жил к штифтам соединительной колодки необ- 
ходимо строго соблюдать правильность их распайки. Первая пара 
кабеля должна попадать на колодку соединения, обозначенную Л., 
вторая пара — на колодку, обозначенную Л,. Первая жила в паре 
должна попадать на контакт в колодке, обозначенный цифрой 1; 

к) на сросток надвигают свинцовый стакан (16) и припаивают его 
по периметру к корпусу соединительной колодки (1) и к основанию 
оконечной муфты (2) припоем ПОС-30. | 

Во избежание нарушения герметичности соединительной колодки 
и шланга, находящегося в основании муфты, колодку и основание во 
время пайки необходимо охлаждать мокрой ветошью. 

9.74. Устройство ввода кабеля 1х4 в НУП К-24п может осущест- 
вляться двумя способами: | 

а) оконечная муфта в условиях мастерских монтируется на отрезке 
кабеля длиной 9 ми доставляется в смонтированном виде на линию. 
Конец кабеля от оконечной муфты выводят из НУП через вводную 
трубку и сращивают с линейным кабелем; 
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Рис. 9.28. Схема кабельных подходов к НУП: 


1 — блок термосопротивлений; 2 — блок термосопротивлений, устанавливае- 
мый при уплотнении симметричных пар; 8 — сталь Упловая равнобокая; 4 — ка- 
бель КМБ-4 


0) оконечную муфгу монтируюг на конце линейного кабеля, вве- 
денного в НУП через вводную трубку. 

9.75. Устройство ввода кабеля 1х4 в НУП К-24п (рис. 9.29) при 
наличии заранее смонтированной в мастерских муфте необходимо 
производить в следующем порядке: 

а) с наружного конца вводной трубы снять кожух (7), гайку (8), 
стальное кольцо (10) и резиновое уплотнение (11); 

б) на свободный конец кабеля, впаянного в оконечную муфту, одеть 
резиновую пробку (4) корпусом к вводной трубе и продвинуть ее по 
кабелю к муфте так, чтобы она нашла на выточку гайки (3); 

в) конец кабеля от муфты протянуть через вводную трубу наружу; 
при этом резиновая пробка (4) должна плотно закрывать конец трубы; 

г) закрепить оконечную муфту в НУП; | 

д) на конец кабеля, выпущенный из наружного отверстия вводной 
трубы, надеть детали, обеспечивающие герметизацию наружного 
конца вводной трубы, в следующей последовательности: резиновое 
уплотнение (11) конусом к трубе; стальное кольцо (10); гайку (8) резь- 
бой к трубе; кожух (7) резьбой к трубе; 

е) резиновое уплотнение вставить в выемку корпуса, туда же вста- 
вить стальное кольцо и затянуть гайкой. Излишне сильно затягивать 
гайку не следует, так как при этом можно пережать оболочку кабеля; 

ж) на конце трубы навернуть кожух и залить его массой МКС 2. 
или битумом № З с температурой не свыше 100° С; 
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3) после того как масса охладится до нормальной температуры, 
проверить правильность распайки жил и исправность кабеля и муфты 
на вводе. Проверить исправность линейного кабеля. При исправности 
кабель от НУП соединить с соответствующим линейным кабелем. 

9.76. Устройство ввода кабеля 1х4 в НУП К-24 с монтажом око- 
нечной муфты на месте ее установки надлежит производить в следую- 
щей последовательности: 

а) на конец линейного кабеля надеть детали, обеспечивающие 
герметизацию наружного конца вводной трубы в следующей последо- 
вательности: кожух (7) резьбой к трубе, гайку (8) резьбой к трубе, 
стальное кольцо (10), резиновые уплотнения (11) конусом к трубе; 

0) линейный кабель протянуть в вводную трубку так, чтобы его 
конец выходил над НУП не менее чем на 0,4—0,5 м; 

в) на конец кабеля в НУП надеть резиновую пробку (4) конусом 
к вводной трубе; 

г) выполнить монтаж муфты по указаниям, изложенным в п. 9.73; 

д) продвинуть по кабелю к муфте резиновую пробку так, чтобы 
она нашла на выточку гайки; 

е) монтажный запас кабеля из муфты вытянуть через вводную труб- 
ку наружу до основания муфты. При этом резиновая пробка должна 
плотно закрывать внутренний конец трубы; 

ж) закрепить оконечную муфту в НУП; 

з) произвести герметизацию наружного конца вводной трубы в 
следующем порядке: резиновое уплотнение вставить в выемку конуса, 
в выемку вставить стальное кольцо, уплотнение затянуть гайкой, на 
конец трубы навернуть кожух и залить его массой ИКС-4 или битумом 
№ З с температурой не свыше 100° С; · 

и) после того как масса охладится до нормальной температуры, 
проверить правильность распайки жил, исправность муфты и кабеля 
в соответствии с п. 9.78. 

9.77. Испытание вводных устройств проводят в следующей после- 
довательности: 

а) у смонтированной оконечной из муфты на отрезке кабеля длиной 
5 м проверить правильность распайки пар и жил, сопротивление изо- 
ляции жил и электрическую прочность изоляции, при этом сопро- 
тивление изоляции жил по отношению к экрану (корпусу муфты) 
должно быть не менее 100 000 Мом, кабель должен выдерживать ис- 
пытательное напряжение между жилами в рабочих парах 1000 в. эфф 
переменного тока 50 гу, прикладываемого на время 2 мин, и испы- 
тательное напряжение между всеми жилами и экраном (корпусом 
муфты) 1500 в. эфф переменного тока частотой 50 гу, прикладывае- 
мого на 2 мин; 

б) перед монтажом оконечной муфты на месте измерить сопротив- 
ление изоляции и проверить электрическую прочность изоляции маги- 
стрального кабеля, введенного в НУП. Кабель должен удовлетворять 
установленным нормам на смонтированный участок кабеля емкостью 
1х4 соответствующего типа. 

После монтажа муфты производят испытание электрической проч- 
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ности изоляции и повторные измерения сопротивления изоляции. 
Результаты измерений и вэтом случае должны соответствовать нормам. · 


Весд симметричтых кЕбелей, уплсткяемъх аппаратурсй К-60п,. 
в подземный НУП 


9.78. Ввод магистральных кабелей, кабелей от блоков термосопро- 
тивлений грунтового АРУ, а также кабелей рабочего, защитного за- 
землений и кабеля служебной связи (если они предусматриваются 
проектом) осуществляют через вводные патроны, расположенные в 
торцевой части горизонтальной цистерны-термокамеры НУП (рис. 9.30) 

В каждый патрубок вводят по одному кабелю. Ввод должен быть 
герметичным, для чего кабели, имеющие свинцовую оболочку, при- 
паивают к втулкам патронов припоем ПОС-30 и заливают битумом № 4. 

Герметизацию кабелей АНРГ в вводных патронах осуществляют. 
так, как это изложено в п. 9.51. 

9.79. Для включения междугородных кабелей в НУП К-60п не- 
посредственно под горловиной рядом с патронами для ввода магист- 
ральных кабелей устанавливается вводно-кабельный шкаф (для 4- 
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4 Х4Х 1,2; б—вводно-кабельный шкаф 


_ = КЕРНИ 


четверочного кабеля — ВКШ-1) со смонтированными в нем четырьмя 
герметизированными боксами БМГ1-12 х2 и четырьмя газонепрони- 
цаемыми муфтами. | | 

Боксы для кабелей А магистрали установлены в левой половине 
шкафа (если смотреть на лицевую сторону шкафа) друг под другом: 
слева — сверху А. (высокого уровня), слева — внизу А, (низкого 
уровня). Боксы для кабелей Б установлены в правой половине шкафа: 
справа — сверху Б, (низкого уровня), справа — снизу Ба (высокого 
уровня). Магистральные кабели подают через вводные патроны в ци- 
стерну-термокамеру и впаивают в соответствующие газонепроницаемые 
муфты вводно-кабельного шкафа, а затем опаивают у вводных па- 
тронов. Распайку жил кабелей производят так, как показано на 
рис. 9.31 и 9.32. 

9.80. Помимо магистральных кабелей, в цистерну-термокамеру 
вводят два кабеля типа МКСБ 4х4х1,2 грунтового АРУ, которые 
включаются в НУП в специальные разветвительные муфты, постав- 
ляемые вместе со шкафом ВКШ-1, и в блоки термосопротивлений, 
укладываемые в траншеи на глубине проложенных магистральных 
кабелей на расстоянии до 10 м от разветвительных муфт. 

Кабели грунтовой АРУ от вводных патронов до разветвительных 
муфт прокладывают снизу воздушного. желоба, т. е. подвешивают 
к нему с помощью специальных скоб, поставляемых вместе с ВКШ-1. 

9.81. Кабели рабочего и защитного заземлений типа АНРГ-500 
сечением 1 х 25 мм? (если они предусмотрены проектом) от вводных 
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Рис. 9.31. Схема расположения кабелей на подходах к НУП К-60П: 
а — при расположении НУП с левой стороны шоссе; 6б — при расположении 
НУП с правой стороны шоссе; 


1 — блоки термосопротивлений грунтовой АРУ; 2 — кабели МКСБ 4х4х1,2 грунтовой 
АРУ: 3 — кабель АНРГ-500 к рабочему заземлению; 4 — кабель АНРГ-500 к защитному 
заземлению; 5 — магистральные кабели МКСБ 4х3х1,2 ) 
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патронов по вертикальному воздушному желобу подают к верхней 
правой части шкафа, где и подключают к соответствующим заземляю- 
щим шпилькам. | 

9.82. Для содержания магистральных кабелей под постоянным. 
избыточным давлением‘ в НУП устанавливают АКОУ, которые сое- 
диняют с кабелями медными трубками, впаиваемыми в свинцовые 


оболочки кабелей у газонепроницаемых муфт. 


9.83. Защиту металлической цистерны-термокамеры от почвенной 


‚коррозии осуществляют путем установки в грунт магниевых протек- 


торов. Монтаж и подключение их выполняют согласно п. 9.70. 

Ввод кабелей с изолирующим покрытием поверх металлических 
оболочек осуществляют аналогично п. 9.69. - 

9.84. Полностью смонтированный вводно-кабельный шкаф должен 
обеспечивать: | 

а) переходное затухание между парами кабеля в разных боксах не 
менее 17 неп на частоте 250 кгц. Переходное затухание между парами 
станционных кабелей внутри одного бокса не ниже 9,5 неп на частоте 
250 кгц; | 

6) сопротивление изоляции жил кабеля относительно других жил, 
соединенных с корпусом бокса, не. менее 25 000 Мом: 

в) электрическую прочность изоляции между всеми жилами кабеля 
и корпусом бокса не менее 2000 в. эфф, }=50 гц; 

г) электрическую прочность изоляции между жилами в разговор-. 
ных парах не менее 1500 в. эфф, }=50 гц. 


Вид сзади 


Иазонгпроницадмая 
мита 


И, Е 
Ломец А Конец 2 \ 
Сторона А Сторона 6 


ФМИ 7-72х2 
640 спереди 


Газонепрорицаемая 
миа 
(дид со Стороны 0) 


5 


о Со | о що 


Рис. 9.32. Схема расшивки магистральных кабелей на боксах ВКШ-1 
Примечание. 


Расцветка четверок Расцветка жил в четверках 
Г — синяя жила А — красная 
ІІ — зеленая жила В — желтая | 1-я пара 
ПТ — красная жила С — синяя 
ГУ — желтая жила Д — зеленая 2-я нара 
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ПАВ АТО 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ И СИММЕТРИРОВАНИЕ 
КАБЕЛЕЙ 


Общие положения 


10. 1. Электрические измерения кабельных линий связи в процессе 
их строительства или реконструкции производят с целью контроля за 
качеством монтажных работ, доведения электрических характеристик 
кабелей связи до установленных норм, получения исходных данных 
для составления электрических паспортов кабельной линии, оценки 
электрического состояния законченных строительством линейно-ка- 
бельных сооружений. 

10.2. Электрическим измерениям подвергаются все кабели связи, 
т. е. магистральные, соединительные, кабельные вставки в воздушные 
линии связи, кабели промежуточных, оконечных, переприемных и 
коммутационных пунктов и узлов связи различного назначения. 

10.3. Состав аппаратуры и план организации работ по электри- 
ческим измерениям и симметрированию кабелей определяют в зави- 
симости от типа проектируемого кабеля, его назначения, технологии 
монтажа и способа симметрирования. 

10.4. При производстве работ по электрическим измерениям и сим- 
метрированию междугородных кабельных магистралей должны быть 
максимально использованы передвижные измерительные лаборатории, 
укомплектованные приборами, необходимыми для полного комплекса 
измерений. 

10.5. Измерительные приборы, применяемые при измерениях и 
симметрировании кабелей, сверяют с эталонными приборами. Перио- 
дичность сверки должна быть не реже периодичности госпроверки. 

Эталонные приборы проверяют в соответствии с действующим за- 
конодательством о государственной проверке контрольно-измеритель- 
ных приборов. | 

10.6. Измерительные приборы должны использоваться в строгом 
соответствии с инструкциями и описаниями, прилагаемыми к каждому 
прибору. Перед началом измерений и после их окончания измеритель- 
ные приборы должны быть проверены и при наобходимости отградуи- 


ства следует применять приборы, точность измерений которых не 
менее величин, указанных в табл.10.1, при этом погрешность: измере- 
ний не должна превышать погрешности, установленной для данного 
типа прибора. Основные приборы, применяемые при электрических 
измерениях и испытаниях, указаны в соответствующих разделах. 
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10.8. Электрические измерения кабеля в процессе строительства 
производят на кабельной площадке перед вывозкой кабеля на трассу, 
а также в процессе выполнения монтажных работ. Последовательность 

Таблица 101 ЭЛектрических измерений на 


Допустимые погрешности измерений кабельной площадке и их объ- 
ТО ем изложены в пп. 3.39—3.51. 


9, Электрические измерения 
в Допустимая б ә 
Вид измерений = Ф. | погрешность каоелей в процессе выполне- 
я ния монтажных работ произ- 
ит Вода в четыре этапа: | 
Сопротивление жил ом 40,5% 1) на проложенных строи- 

(проводов) постоянно- : телънъх длинах перед монта- 

му току жом соединительных муфт 
Омическая асиммет- Й +0,5% внутри шагов или стыковых 

Да Цеци секций: 

о" 2) на смонтированных ша- 

Да 
до 1000 Мом | +5% Ке 
больше 1000 О 3) при соединении шагов 
мо, 
Рабочая емкость це- | между собой; 
пи, в пределах: 4) на смонтированных учас- 
10,005 0,3 мкф | + 306 тках. 
0,8—4,0 ПД рева 10.9. Внутри шагов при 
Переходное затуха- | неп | +-0,1 нел монтаже муфт: 

А и защищенность — измеряют сопротивле- 
Б | и оболочки (для кабелей с 
Входное сопротив- В 5 

ление пепи: наружной неметаллической 

по модулю . ом | +059 оболочкой); 
по углу град | + 10% — производят проверку 


проводников и жил на отсут- 
ствие обрывов и сообщений; 
— испытывают электрическую прочность изоляции коаксиальных 
пар; 
— измеряют коэффициенты емкостной связи и емкостной асим- 
метрии. | 


Примечание. Коэффициенты емкостной связи и емкостной асимметрии 
измеряют только в ‘низкочастотных четверках и парах. 


10.10. На смонтированном шаге или стыковом участке: 

_ измеряют сопротивление изоляции всех жил и оболочки (для 
кабелей с наружной неметаллической оболочкой); 

— испытывают электрическую прочность изоляции жил и про- 
ВОДОВ; 4 | 
— измеряют сопротивление шлейфа и омическую асимметрию 
жил. 


П римечание. В пупинизированных цепях электрическая прочность изо- 
ляции жил не испытывается. 
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Результаты измерений кабеля постоянным током записывают в про- 
токол (ф.10.1). 

10.11. Электрические характеристики кабелей, указанные в пп. 10.9 
и 10.10, должны соответствовать действующим ГОСТ или техническим 
условиям на строительные длины кабелей и действующим инструк- 
циям на монтаж и испытание. 

10.12. При соединении шагов (секций) симметричного кабеля 
в усилительные участки производят симметрирование цепей по ре- 
зультатам измерения переходного затухания на ближнем и защищен- 
ности на дальнем концах. 

10. 13. Электрические характеристики кабелей на смонтированных 
усилительных участках, а также объем контрольных измерений, при- 
веденные для каждого типа кабеля в соответствующих разделах дан- 
ной главы, должны удовлетворять требованиям действующего отрас- 
левого стандарта «Линии кабельные междугородной связи». «Нормы 
электрические на смонтированные усилительные участки». 


10. 14. Измерения переменным током производят носле измерения 
постоянным током и только в том случае, если характеристики, из- 
меренные постоянным током, соответствуют нормам. При изме- 
рении постоянным током в первую очередь измеряют сопротивление 
ИЗОЛЯЦИИ. | 

10. 15. При измерениях переменным током должна быть исключена 
возможность влияния генератора на приемник (индикатор) измери- 
тельного прибора. Это обеспечивается путем правильного располо- 
жения приборов измерительной схемы, применением экранированных 
соединительных и подводящих проводников, правильного соединения 
и заземления экранов, обеспечения надежных контактов. 

Экраны приборов, соединительные и подводящие проводники 
должны иметь общую «землю». 


10.16. При измерении собственного затухания цепей по методу 
сравнения и переходного затухания между цепями необходимо, чтобы 
собственное переходное затухание измерительных приборов было 
выше величин измеряемого затухания не менее чем на 2,3 нел. 


10. 17. При измерениях переходного затухания между цепями на 
ближнем конце, защищенности между цепями на дальнем конце, 
собственного затухания и входного сопротивления цепей необходимо 
соблюдать условия согласования входных сопротивлений между 
приемником и линией, между линией и нагрузочными сопротивле- 
ниями. Согласование выходного сопротивления генератора и линии 
при измерениях не обязательно. 


10. 18. При измерении несимметричных цепей кабелей приборами 
с симметричным входом необходимо включать симметрирующие экра- 
нированные трансформаторы. 

10. 19. При измерениях кабелей следует учитывать температуру 
окружающей среды, в которой находится кабель. Оценку состояния. 
кабелей производят путем сравнения результатов измерений с нормами, 
установленными для температуры +20° С. 
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Форма 10.1 


Наименование 
строительно-монтажной 
организации 


ПРОТОКОЛ 


электрических измерений кабеля постоянным током 


Е В бр ша Прибор 
Усилительный участок №____ Завода 
Шина участка ии и Дата измерения 19512 со 
Кабель онаи 22252. уығы ыа Температура кабеля 
Между 
Сопротивление изо- Сопротивление 
№ чет- № | № ОР" с 
верок пар Е ИВ ром ай рии а ти 
| длины длины 
ОА С ОА ООО АЕ СИИ 
Е 
3 
р О ВОИ ЗИ 
И сонно о В нае ен 
ў ИА 
? ЗА | | | ра 
ный | | | а 
ТОС еа дана доии пе, 
Ш 2 | | | ИА 
Е ВОИ а оне о 
а | | | Ода 
СЕНИ ПО ИИ РОДИЛА Кас 
Гү 2 | о] | ОА 
АИ О Т СЕСЕ ВКО ак 
| а | | | А 
КОИС ЕЕ ДРАЙВ А 
у 2 | | | в 
Е ОО О О И 
ний | | | И 
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Продолжение ф. 10.1 
Е И ско с Бат Чела а о а 


Сопротивление изо- Сопротивление 
ляции, Мом шлейфа, ом Асим- | Злектрич. 
Хо чет- Хе Хо метрия| прочность 
верок пар жил | жил | изоляции 
ЕЕ на 1 км а на 1 км ок в 
| | | | 
па | | 
2 | | | | ЕД 
УІ | ЕЕ иа 
Е м 
4] | | | ИУ 
ий | | ша 
1 а и иа И 
УП 2 | | | | ае 
ЗИД ди почете ри ср ерове сиво нео риф са 
НИ | | | КЕСИ 


„2 1 

Сопротивление про- ва 

Сопротивление изоляции коаксиальных пар вода коаксиальных он 

ом пар, ом ше 

ох 

Е 2. я 

24 централь- | централь 2.5 
№ ного про- внешнего провода № | ного про- | Внешнего "хо 
пар вода | пп. вода провода Екс 
[2 с 
2 | | Е 2 | | Ее 
ка Щ на |к и между жду жи с рев то 
Ов | 1 ки парйми| ИЗОЛ.|парами|ИЗОл. БЕ РЕВ иа ноя 
АН юн Е Ее ВА бе 

ВЕ ИЕ А ро ОН ЗЫ ПВ. аЬ ВЕ Д И 


1 с ра Ци 


2 а 2—4 2 


и 


ДИ 
РЕНЕ 


Измерения производил 


Проверил 


(подпись) і (подпись) 
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Сопротивление проводов постоянному току при температуре 20° С 

рассчитывается по формуле 
к, 

Ко Тар (Е 90) 01, (10.1) 


где Р, — рассчитанное сопротивление при температуре +-20° С; 
К, — сопротивление в момент измерений; 
ор — температурный коэффициент сопротивления; 
і — температура грунта в момент измерений. 

Согласно ГОСТ 7229—67 температурный коэффициент сопротив- 
ления для проводов из меди марки ММ равен 0,00393, марки МТ — 
0,00381, а для проводов из алюминия — 0,00403. 

Результаты измерений сопротивления изоляции кабелей с бумаж- 
ной и кордельно-бумажной изоляцией жил приводятся к температуре 
420° С (по ф-ле 10.1), при этом температурный коэффициент сопро- 
тивления принимается равным 0,06. Кабели с полистирольной и поли- 
этиленовой изоляцией к температуре 20° С не приводятся. 

Пересчет результатов измерений коэффициента затуханий для 
температуры 20°С производится по формуле 

2 


Со Троа, (0 20) (10.2) 


где оу — рассчитанный коэффициент затухания при 20° С; 

©, — коэффициент затухания в момент измерений; 

с, — температурный коэффициент затухания. 

Температурный коэффициент затухания симметричных пар кабеля 
типа КМБ-4, уплотняемых системой К-24к, указан в табл. 10.2, а для 
коаксиальных пар 1,2/4,6 — в табл. 10.3. 

Таблица 110.2 


Температурный коэффициент затухания симметричных 
пар кабеля КМБ-4 


10 40 | 50 77600 ото вое 90 и 
| 


0 | зо 


---------------------<<- <<“ 


2,95 | 2,38.|.1,88 а Ва Оди БО 


1,58 1,42 


Таблиша 0:3 


Температурный коэффициент затухания коаксиальных пар 1,2/4,6 


100 | 300 | 500 1000 | 1200 1500 


Г, кгц 


60 


1300 


) 
700 | 900 


Со, "1073 2,8 | 2,5 | 2,15 2,03 1,98 


1,98 | 1,975 


2,0 | 1,98 1,98 


Примечание. Собственное затухание цепей высокочастотных симметрич- 
ных кабелей и коаксиальных пар 2,6/9,4 при производстве строительно-монтажных 
работ не измеряется. | : 


340 


10. 20. Температура кабеля, проложенного в земле, определяется 
по температуре почвы путем непосредственного измерения темпера- 
туры почвы по трассе на глубине прокладки кабеля. | 

10.21. Результаты симметрирования и электрических измерений 
должны быть записаны в ведомости и протоколы, формы которых при- 
ведены в соответствующих разделах этой главы. 


Симметрирование и электрические измерения высокочастотных сим» 
метричных кабелей 


10.22. Для обеспечения высокого качества связи по симметрич- 
ным кабельным линиям в спектре высоких частот производят симметри- 
рование их в процессе строительства. 

10.23. Законченным участком симметрирования считается усили- 
‘тельный участок системы уплотнения, предусмотренной проектом. 
Симметрирование кабеля следует производить в соответствии с «Руко- 
водством по симметрированию кабелей связи» (Связьиздат, 1959) и 
«Руководством по симметрированию кабелей связи в широком диапа- 
зоне частот» (изд-во «Связь», 1965). 

10.24. Основными положениями методики симметрирования вы- 
сокочастотных цепей симметричного кабеля являются: 

а) проверка величин переходного затухания на ближнем конце 
и в случае необходимости симметрирование по результатам измерения 
данной характеристики усилительного участка; 

0) подбор оптимальных комбинаций операторов скрещивания 
цепей внутри четверок в симметрирующих муфтах по результатам из- 
мерений защищенности цепей на дальнем конце. На усилительном 
участке должны быть три симметрирующие муфты (стыковые муфты, 
соединяющие шаги симметрирсвания), расположенные примерно на 
одинаковом расстоянии друг от друга и от усилительных пунктов, но 
не ближе 2,5—3 км от усилительного пункта; | 

в) концентрированное симметрирование по результатам измерения 
защищенности на дальнем конце противосвязями из двухполюсников 
КС, если подбором операторов при скрещивании не достигнута взаимо- 
защищенность цепей, соответствующая установленным нормам на 
смонтированные усилительные участки; 

г) симметрирование по результатам измерения комплексных связей 
на дальнем конце в случае, если достичь необходимых результатов 
взаимозащищенности цепей по измерениям защищенности не пред- 
ставляется возможным. | 

10.25. Эффективность указанной в п.10.24 методики симметриро- 
вания обеспечивается выполнением следующих требований: 

а) симметрирование по результатам измерения защищенности цепей 
на дальнем конце производить с одной стороны участка, только в на- 
правлении передачи с переменой местами взаимовлияющих цепей, 


а на ближнем конце — с обеих сторон усилительного участка без пере- 
мены местами цепей; 


0) симметрирование следует выполнять с применением переклю- 
чателей операторов, переменных контуров противосвязей и других 
удобных для работы коммутационных устройств; 

в) симметрирование, как правило, следует производить прибором 
ВИЗ-2(3), а при его отсутствии — прибором КИПЗ-300. Если приме- 
нение данного прибора не дает необходимого эффекта, то симметриро- 
вание производят прибором ИКС; 

г) кабель в усилительных пунктах должен быть включен в боксы, 
и на нем должны быть смонтированы газонепроницаемые муфты (для 
кабелей с металлической оболочкой), при этом к НУП на полупровод- 
никах магистральные кабели должны быть проложены до стабкабелей 
и включены в них. 

10.26. При прокладке кабелей и монтаже муфт внутри шагов сле- 
дует проводить следующие мероприятия, обеспечивающие эффектив- 
ность симметрирования: 

а) строительные длины кабеля укладывать в такой последователь- 
ности, чтобы средние рабочие емкости (определяются из паспортов на 
строительные длины как среднеарифметическое для всех цепей) смеж- 
ных строительных длин отличались не более чем на 0,2 нф/км; 


6) на одном усилительном участке не разрешается прокладка ка- 
белей разных заводов-изготовителей, за исключением переходов через 
водные преграды, участков сближений с электрифицированными желез- 
ными дорогами, участков с агрессивными грунтами, и в других случаях, 
предусмотренных проектом; 


в) на подходах к усилительным пунктам на протяжении 2,5--9 км 
должны быть проложены строительные длины, средняя емкость кото- 
рых соответствует номинальной (по ГОСТ или ТУ) или отличается от 
нее не более чем на 0,2 нф/км и величина переходного затухания на 
ближнем конце которых наибольшая, но не менее 7,4—7,5 неп во 
всем диапазоне частот; 


г) четверки в каждой муфте следует соединять «цвет в цвет»; 

д) во всех равноотстоящих муфтах, т. е. на стыках строительных 
длин, цепи в четверках должны быть соединены по оператору «Х...», 
кроме центральной четверки семичетверочных и четверки одночет- 
верочных кабелей. Соединение жил центральной четверки семичет- 
верочных и четверки одночетверочных кабелей во всех муфтах выпол- 
нять по оператору «---»; 


е) в тех исключительных случаях, когда соседние строительные 
длины проложены друг к другу концами А или концами Б, все цепи 
соединяют по оператору «---». 


‚ 10.27. На смонтированных шагах должны быть произведены элект- 
рические измерения в объеме, указанном в пп. 10.9 и 10.10, а также 
проверка на герметичноств-в соответствии с гл. 8 настоящих указаний. 

10.28. Перед началом работ по симметрированию монтеры должны 
быть обеспечены конденсаторами КТИ-1 (ГОСТ 10 764--64) емкостью 
до 100 иф (5—6 наборов) и  сопротивлениями УЛИ-0,25 
(ОЖО 467.016 ТУ) до 100 ком (3—4 набора) от 1 до 7 ком через 
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0,5 ком, от 7 до 26 ком через 2—3 ком и от 25 до 100 ком через 
3—5 ком. | 

Допускается использование сопротивлений МЛТ-0,25 и МЛТ-0,5 
(ГОСТ 7113--63). | 

10.29. В разделе симметрирования по комплексным связям встре- 
чаются следующие новые понятия и определения: 

а) комплексная связь — электромагнитная связь между 
цепями, влияющей и подверженной влиянию, обусловленная наличием 
всех активных и реактивных элементов влияния между цепями по 
пути распространения энергии влияющей цепи; 

6) частотная характеристика или частотный 
годограф (или просто годограф) комплексных свя- 
зей — кривая, соединяющая концы векторов комплексных связей 
на числовой плоскости в порядке последовательного изменения частоты; 

г) остаточная связь — комплексная связь, при которой 
обеспечивается норма по защищенности (переходного затухания) це- 
пей на усилительном участке; 

д) эффект перестановки комплексных свя- 
зей — неравенство комплексных связей при замене взаимовлияющих 
цепей местами (1-я цепь — влияющая, 2-я — подверженная влиянию, 
затем при перемене местами: 2-я цепь — влияющая, 1-я — подвержен- 
ная влиянию). Бей в 

10.30. Перед началом работ по симметрированию монтажная бри- 
гада в составе техника-измерителя и бригадира спайщиков, произво- 
дивших работы внутри шагов, сдает смонтированные шаги симметри- 
ровщику и бригадиру спайщиков в присутствии производителя работ. 
При этом в протоколах электрических измерений, которые передаются 
симметрировщику, должны быть приведены результаты измерений, 
указанные в пп. 10.9 и 10.10. 

10.31. На смонтированных участках измеряют переходное зату- 
хание на ближнем конце кабеля во всех комбинациях взаимовлияю- 
щих цепей с обеих сторон усилительного участка системы уплотнения. 
При выполнении рекомендаций, указанных в п. 10.26, переходное 
затухание на ближнем конце между цепями в современных вч‘кабелях, 
как правило, удовлетворяет норме. 

10.32. Если величина переходного затухания на ближнем конце 
между цепями ниже предусмотренных нормами значений, производят 
симметрирование для повышения переходного затухания на ближнем 
конце. | 
10.33. Указанное симметрирование проводят подбором схем скре- 
щивания цепей в трех муфтах, расположенных на расстоянии 150—250, 
500—900 и 1000—1700 м от УП (НУП) системы К-60, по результатам 
измерений переходного затухания на ближнем конце. Чтобы подбор 
схем скрещивания не нарушал ранее проведенного систематического 
скрещивания, при выборе схемы скрещивания в муфте следует руко- 
водствоваться табл. 10.4. 

Результаты симметрирования и измерений переходного затухания 
на ближнем конце заносят в ведомость и протоколы (ф.10.2; 10.3; 10.4). 
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Таблица 10.4 


Выбор схемы скрещивания при повышении переходного затухания 
на ближнем конце 


Оператор, необходимый для 


Оператор в муфте в соответст- повышення переходного | Оператор, который следует 
щиванием конце 
Хх Х.Х 


‚ 10.34. Работы по симметрированию кабелей по результатам из- 
мерений защищенности на дальнем конце выполняют после доведения 
до установленных норм переходного затухания на ближнем конце. 

10.35. Симметрирование цепей по результатам измерения защищен- 
ности на дальнем конце производят в трех стыковых муфтах усили- 
тельного участка, при этом в первую очередь производят симметриро- 
вание внутри четверок, а затем — между цепями разных четверок. 
После вскрытия муфт оболочки строительных длин кабеля на время 
симметрирования соединяют перемычкой. 

10.96. Для достижения возможно более высокой защищенности 
цепеи внутри четверок в указанных выше трех муфтах схемы скрещи- 
вания (операторы) подбирают по результатам измерения защищенности 
цепей на дальнем конце. Указанные измерения производят с одного 
конца участка с переменой местами взаимовлияющих цепей. 

10.37. Если при подборе схем скрещивания цепей в трех муфтах 
защищенность цепей на дальнем конце внутри четверок не соответст- 
вует норме, производят концентрированное симметрирование данных 
цепей путем включения контуров противосвязи. 

10.38. Контур противосвязи состоит из емкостей и сопротивлений. 
Для подбора величин емкости и сопротивлений следует применять пере- 
менные контуры противосвязи, состоящие из двух магазинов сопро- 
тивлений (от 0 до 100 ком) и двух магазинов емкостей (от З до 200 пф), 
заключенных в общий корпус. Схема включения контура противо- 
связи дана на рис. 10.1. 

10.39. Подбор контура противосвязи при концентрированном 
симметрировании производят путем попеременной регулировки со- 
противления и конденсатора первого и второго контуров до тех пор, 
пока не будет достигнуто наивысшее значение защищенности цепей 
на дальнем конце. Схемы соединения цепей в трех муфтах, обеспе- 
чивающие наибольшую защищенность цепей до начала концентриро- 
ванного симметрирования, не всегда обеспечивают наилучшие резуль- 
таты после концентрированного симметрирования, поэтому процессы 
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Форма 10.2 
Наименование 
строительно-монтажной 
организации 


ВЕДОМОСТЬ 


симметрирования кабеля внутри четверок по результатам измерений переходного 
затухания на ближнем конце со стороны усилительного пункта 


Объекти ев Прибор 


Усилительный ‘участок ии Завода плипрбл ср нац 


Полина уцастка ии и атафизмерения ии! ЩО 


Кабель № 


№ пары на боксе | 


№ пары | 
Муфта Хе 
Оператор | | 


Схема включе- 
ния контура 


Емкость кон- 
денсатора и ве- 
личина сопротив- 
ления 


№ пары | | 


Муфта № 
Оператор | 


Схема включе- 
ния контура 


Емкость конден- 
сатора и величи- 
на сопротивления 


№ пары ' | 


Муфта № 


Схема включе- 
ния контура 


Оператор | | 
| 


Емкость кон- 
денсатора и вели- 
чина сопротивле- 
НИЯ 


Продолжение ф. 10.2 


№ пары 


№ пары на боксе | 


Муфта Хо 


Оператор | 


Схема включе- 
ния контура 


денсатора и вели- 
чина сопротивле- 


Емкость кон- | 
НИЯ | 


Переходное | | 
затухание, неп 
на частотах, 
кгц 
| 


Измеречия производил П роверил 


(подпись) (подпись) 


подбора контура противосвязи и схем скрещивания нельзя разрывать, 
они должны дополнять друг друга. Контуры противосвязи можно 
устанавливать в одной, двух или трех муфтах, в которых произ- 
водился подбор схем скрещивания. Переменный контур после подбо- 
ра элементов противосвязи отключают и заменяют конденсаторами 
типа КТИ-1 (ГОСТ 10764—64) и сопротивлением типа УЛИ-0,95 
(ОЖО 467.016 ТУ), величины которых должны соответствовать подо- 
бранным на переменном контуре. 
| 92 10.40. После концентрированного 
В симметрирования производят контроль- 
ные измерения защищенности на дальнем 
3-150пр  КОНЦЕ. Результаты симметрирования и 
измерений записывают в протоколы 
0-100ком (ф." 10.5 И 10.6). 

| 10.41. Симметрирование между цепя- 
ми разных четверок производят под- 
ключением контуров противосвязи ана. 
логично концентрированному симметри - 
3 4 рованию внутри четверок и после 

рису 10 з Схема включения т Е 
контура противосвязи. ащишенность между цепями разных 
(1, 2, Зи 4 — жилы кабеля) четверок измеряют в диапазоне частот 


3-150па 


0-100 ком 
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Форма 10.3 
Наименование 


строительно-монтажной 
организации 


ПРОТОКОЛ 


измерений переходного затухания на ближнем конце между вч цепями кабеля 
внутри четверок со стороны усилительного пункта 


Объект _ Е Прибор 


Болки 
Рема 


пао ВИ участок“ о В ааа ко Завод 


Длина участка а при и АЕ Дата измерения 19 г. 
Кабель № 
№№ цепей Ааа 


Переходное затухание, неп, на частотах, кгц 


ра 
Кана 


Ы 
ИК 


Измерения производил Проверил 
} 4 (подпись) Ровер ( подпись) 


ї 
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(чоиппоп) (чоипиоп) 


095009] 


упровдеподи впнаазивИ 


винехАлев огоншоходеп винэвенз эчнаяивиинии чнэээня колото4и Я ‘эиневэи ид И 
Е О а ОИС БЫ -А----- --- - - + 5 -------- 


| | |} | | | | | | | ————— 1 ————————1————— 


с: Бусек се-се арав ой зоо а о тете = ката с -------------4-----<<+«4<<<“-- 
| | | ден 
№№ 

инофоиеи "О 06 

а б=т с - кинобейби- о ВИ ВОВВАЗЕНИ ри 

-- рнопее пт атол ааа лброрил иннапевициое 

бобина а 999300 
влинАп олончкэрикиА нодото оэ иивнэп вя Кижой әпнох иэнжико ен винехАле$ олсниоходоп иинэдзиеи хихззвибтяэне 


гожотоац 
иипесинет4о ионжртной-онаиещиодто 


9 | зинечоноииец 
50го 


348 


Форма 10.5 


Наименование 
строительно-монтажной 
организации 


ВЕДОМОСТЬ 


симметрирования кабеля внутри четверок по результатам измерений 
защищенности на дальнем конце со стороны усилительного пункта 


Объект Е араа азе рибор 

Усилительный участок №— пл Завода 

глина участка ел ус. ата измерения наслаги г 
Кабель Хе | 


№ пары на боксе | 


ИЕСИ и 
Муфта № Е УСАМА НАВ ААИ А О ААТИНА И А в И 
Оператор И | | | 

| 


Схема включения 
„контура 


Емкость конденсато- 
ра и величина сопро: 
тивления 


’№ пары 


НИТ 
И 
и 
м 
Е 


Муфта Хе. Оператор 


Схема включения 
контура 


---- 


Емкость конденсато- 


ра и величина сопро- 
тивления 


№ пары 


Муфта № Оператор 


+ Схема включения 
“контура 


д 


ра и величина сопро- 
тивления 


ЕЕ ЕЕЕЕ 


И 
- 


Емкость конденсато- 


Продолжение ф. 10.5 


г иЕе 


Ша | 
И 
В Переходное за | аа 
тухание, неп, на | | | 
частотах, кгц | | | 


| | 
е Денев 
ТОТУ 
| 
| 


| 
| 
| 
| ИДВА А 


| | | | 


| Ба и 
Проверил 


Измерения производил 
(подпись) (подпись) 

до 250 кгц и результаты измерений записывают в протокол 

(ф. 10.7). Величины включенных емкостей и сопротивлений записы- 

вают в протокол (ф. 10.5) и ведомость соединения жил в муфтах. 

Перечисленные документы входят в состав технического паспорта 
на данный усилительный участок. 

10.42. Включение противосвязей производят припаиванием вы- 
водных проводников непосредственно к скрутке жил цепей кабеля, 
не нарушая существенно расположения жил в сростке. 

Припаянные элементы контура противосвязи прикрепляют к срост- 
ку кабеля бандажом из двух поясков ниток (см. рис. 7.44). Выводные 
проводники должны быть как можно короче. 

После подключения противосвязи напостоянно еще раз до запайки 
муфт проверяют взаимозащищенность цепей между всеми комбинация- 
ми цепей. При положительном результате симметрирующие муфты 
запаивают. ( 

10.43. Если при концентрированном симметрировании по выше- 
указанной методике не получаются необходимые результаты по взаимо- 
защищенности цепей, то проводят симметрирование по комплексным 
связям при помощи прибора ИКС. 

10.44. Симметрирование по результатам измерения комплексных 
связей производят в соответствии с «Руководством по симметрирова- 
нию кабелей связи в широком диапазоне частот» (изд-во «Связь», 
1965). 

10.45. Основные этапы и методика симметрирования аналогичны 
изложенным в пп. 10.24--10.28 настоящих Указаний, только опера- 
торы скрещивания и контуры противосвязи подбирают по результа- 
там измерений комплексных связей. В, 

10.46. При наличии комбинаций цепей, не удовлетворяющих 
нормам по результатам измерения переходного затухания на ближнем 
конце, в первую очередь устраняют данное влияние по частотным 
характеристикам комплексных связей. Затем повышают взаимоза- 
щищенность на дальнем конце. 

10.47. При симметрировании по частотным характеристикам комп- 
лексных связей на ближнем конце расчетом определяют величину 
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Форма 10.6 


Наименование 
строительно-монтажной 
организации 


ПРОТОКОЛ 


измерений защищенности на дальнем конце между вч цепями кабеля 
внутри четверок со стороны усилительного пункта 


Объект Прибор 
Усилительный участок ----#“# Завода 
Длина участка Дата измерения— 19 г. 
Кабель № 

№№ З А 2 

цепей ащищенность, ней, на частотах, кец 

\ 
„Измерения производилмм Проверил 
(подпись) (подпись) 
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ей аа 2 ротата — аа 
| а | наана АА р | е 


П. | ре | Анна | | т  —————=—=«= 
| | | т | т | --- 
итно) Бре А Е т = А. 
а | —— | ———————— | --------<<4--<<<<+---4-------- 


-------<<<------- А | | | --<-<--<----- | т П | р | |, чй 


рии ------- 
тт <<< Рат ресет 4 о | {| Е | | || 
---------- -------- 
- т--<-------------- 
р | | т | | | 
ии ыыы | === === | анн | онаа | оа ааа оно озона —З=..„, А. ы‚——ыы—ы=—ы=—ы—ы—ы=—=—=—=—=—»— 


р а и исто слети Вечерта търси тие ени Вн тнт 2 П | | | | 


———ы=—=ы=ы=—=—=—е— ЕОШИНЕЦЫЕШРЕЕЕЬЕБШЫ СБА САШЕЕ, = = -етаанатииаиитиниона Е | е т | т | | и 


вятовъ( веник 


1500 


ИНПРЕИНРТ4О 


доинеяонеииец 


и место включения противосвязи. Метод расчета изложен в «Руко: 
водстве по симметрированию кабелей связи в широком диапазоне 
частот». | 

В муфте, где по расчету должна быть включена противосвязь, 
монтер-спайщик включает переменный контур КС. Затем симметри- 
ровщик по величине и направлению смещения начальных значений 
комплексных связей вследствие включения контура проводит кор- 
ректировку величин К и С. Переменный контур после подбора зле- 
ментов противосвязи отключают и заменяют конденсаторами и сопро- 
тивлениями соответствующих величин. 

10.48. После симметрирования, до запайки муфт, измеряют пере- 
ходное затухание на ближнем конце во всех комбинациях цепей. 
Если величины переходного затухания соответствуют нормам, муфты 
запаивают. | 

10.49. Контрольное измерение переходного затухания на ближнем 
конце во всех комбинациях цепей без перемены их местами произво- 
дят после остывания муфт. Затем измеряют переходное затухание 
на дальнем конце усилительного участка и при необходимости про- 
изводят симметрирование в последовательности, изложенной выше. 

10.50. Результаты контрольных измерений переходного затуха- 
‚ния заносят в протокол (ф. 10.3 и 10.4), величины емкостей и сопро- 
тивлений, включенных при симметрировании, записывают в ведомость 
симметрирования (ф. 10.2). 1: 

10.51. По окончании измерений переходного затухания на ближ- 
нем конце приступают к симметрированию на дальнем конце. В пер- 
вую очередь подбирают оптимальные комбинации операторов соеди- 
нений цепей внутри четверок в симметрирующих муфтах. Операторы 
подбирают по характеристикам комплексных связей. ^4 

Для подбора операторов измеряемую четверку включают в пере- 
ключатели операторов и подбирают комбинации схем соединения 
цепей в симметрирующих муфтах в определенной последовательности. 

10.52. Если при данной комбинации операторов в симметрирующих 
муфтах получаются превышающие нормы характеристики (годографа) 
комплексных связей, которые изменяются плавно с увеличением ча- 
стоты и имеют модули векторов, соответствующие защищенности, 
превышающей нормы (петли характеристик имеют меньший диаметр, 
чем диаметр окружности, соответствующей норме на защищенность), 
то возможность симметрирования внутричетверочных связей прове- 
ряют при помощи контуров противосвязи. Для этой цели перемен- 
ный контур ВС включают между цепями у измерительного прибора. 

Если при пробном симметрировании годографы влияний 1/2 и 2/1 
удается сместить на экране ИКС внутрь окружности, соответствующей 
норме защищенности цепей, подбор операторов для данной четверки 
считают законченным. Подбор операторов в симметрирующих муфтах 
с помощью прибора ВИЗ считается законченным при получении тре- 
буемой величины защищенности. Данные К и С записывают для 
использования при концентрированном симметрировании. 

10.53. Перед подбором операторов для следующей четверки 
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предыдущую четверку соединяют по подобранным операторам без 
пайки скруток жил; пайку производят при монтаже муфты после под- 
бора комбинаций операторов для всех четверок. Правильность соеди- 
нения контролируется измерением характеристик взаимовлияния 
при включенном переменном контуре РС у измерительного прибора. 
10.54. После подбора операторов производят концентрирован- 
ное симметрирование, основой которого являются измерение характе- 
ристик комплексных связей и исследование их частотных зависимо- 
стей, графически изображаемых кривыми. Частотные годографы 
комплексных связей проходят через концы вектора связей!на число- 
вой плоскости на отдельных частотах в порядке последовательного 
изменения частоты, как это указано на рис. 10.2. Величины комплекс- 
ных связей выражаются в единицах проводимости. Затем подбирают 
контуры: противосвязи, состоящие из сопротивления Р и емкости С, 
и добиваются изменения положения вектора комплексной связи и его 
абсолютной величины до требуемой нормы. С 


+6, МК СИМ 


50 260 


230 Го 


т (9, 


40 


Во нет 
ЛИ РИ = А ИЕ иа 


- МК сим МК СИМ 


1-4 мк сим 


Рис. 10. 2, Частотный годограф комплексных связей на 
дальнем конце (й,)=170 ом 


ё 


10.55.° Результаты измерений и симметрирования заносят! в про- 
токолы (см./ф. 10.6 и 10.7), величины емкостей включаемых конденса- 
торов и величины сопротивлений записывают в ведомость симметри- 
рования (см. ф. 10.5) и составляют схему соединения жил в муфтах. 
‘10.56.’ Электрические характеристики цепей высокочастотных ка- 
белей на смонтированных усилительных участках при температуре 
20°С; а также объем и последовательность измерений должны со- 
ответствовать данным, приведенным в табл. 10.5 
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Таблица 10.5 
ОБЪЕМ 


«аа 


контрольных приемо-сдаточных электрических измерений на смонтированном 
усилительном участке высокочастотного симметричного кабеля и нормы на 
электрические характеристики при температуре --20° С 


ФЕ акоменлуа: 
ый п 
= Вид измерений Объем измерений Норма для а 
о ний 
2 
Измерения постоянним током 
| Электрическое Между каждой жилой 10 000 ПКП-2М 
сопротивление и всеми остальными, или 
изоляции при соединенными с заземл. КМ-61С 
--20°С, Мом-км,| метал. оболочкой (экра- 
не менее ном) 
| | 
2 Злектрическое 
сопротивление 
изол. защитного 
шланг. покрова 
кабеля, не менее: 
а) полизтилено- Между броней и зем- 5 То же 
вого, Мом-км лей, обол. и броней, 
обол. (экраном) и зем- 
лей (для каб. без брони) 
6) поливинил- Между экраном и зем- 50 з 


хлоридного для 


кабеля !ЖА4Х 1,2, лен 


ком. км 


3 Электрическое | Все цепи 46 
сопрот. шлейфа Фе 
жил рабочей 
пары, ом/км, 
не более 


4 Разность Все цепи 0,23 » 
злектрических Сау Г. 
сопрот. жил 
рабочей пары, ом, 


не более 
5 Электрическая Между всеми жилами, 1800 ТИУ или 
' прочность изоля- | кроме сигнальных, со- ИДП-5 
ции, в единенными в пучок, 


и заземленной оболоч- : 
кой (зкраном) БИВА 
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Продолжение табл. 10.5 


р Рекомендуе- 
В Вид измерений Объ И мый прибор 
Е р | | )бъем измерений ИЯ Норма для измере- 
=> ний 

| _ Электрическая Между каждой жилой 700 ТИУ или 
‚ прочность изоля- | и остальными, соеди- ИДП-5 
ции, 6 неннъми в пучок для 
жил диаметром 0,8 и 
0,9 мм | 
Между жилами и 

экраном, соединенными 1800 То же 

с металлической оболоч- 

кой 


Измерения переменным током 


Распределение С одной стороны уси- 100%, | 90%, [| 65% | ВИЗ-2А, 


значений защи- лительного участка ИКС-1 
щенности на между всеми цепями ка- ИЛИ 
дальнем конце, беля с переменой ме- КИПЗ-300 
неп, для кабелей | стами взаимовлияющих |. во всем диа- 
емкостью, не цепей, что составляет пазоне ча- 
| хуже: следующее количество стот ступе- 
комбинаций: нями через 
| 20 кгц 
4х4 56 8.2 8,5 9,0 
‚ 7Ж4 182 8,4 8,6 9,0 
| Х 4 для зоновой 2 8,7 
связи | 


Распределение С двух сторон усили- 100% 90% То же 
значений пере- тельного участка меж- 
ходного затуха- ду всеми цепями кабе- 
ния на ближ- ля без перемены места- 


‚ нем конце, неп, | ми взаимовлияющих 
‚ для кабелей емко- | цепей, что составляет 


стью, не хуже: следующее число ком- 
бинаций: 
4х4 28 
7х4 91 6,8 7,0 » 
1х4 | 1 


Примечания: 1. Электрическая прочность изоляции испытывается постоянным 


током в течение 2 мин. 

2. При наличии в кабеле давления воздуха (азота) все нормативы испытательного 
напряжения повышаются на 60 в на каждую 0,1 ат избыточного давления. 

3. Условные обозначения: 4 — диаметр жилы, мм; [ — длина участка, км. 

4. Распределение защищенности цепей на дальнем и переходного затухания на ближнем 
концах производится в диапазоне частот: 


12 „252 кгц наф участке системы К-60 
12 ..108 кгц с » К-24 
36 ..143 кгц А » КВ-12 


#5. Для кабелей емкостью 1х4 допускается в 10% комбинаций защищенность 8,1 — 
8,6 неп. При этом за 100% принимается общее количество комбинаций на участке ОУП -+ 


ОУП для каждого. кабеля. 
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Форма 10.8 


Наименование 
строительно-монтажной 
организации 
ВЕДОМОСТЬ 
прозвонки кабеля 
Объект Прибор 


Усилительный участок — Завода 


Каб ель № 


Дата‘ прозвонки «олоо 


Между 


нБЖн—д—д—дщЫмыюЮ—«„,„З‚‚‚‚ Ад 
Нумерация жил : 
№№ пар умер Номера коакси- 
и четверок альных пар 


А Б иж аве ра АДИ В 
а и ВВ Е а ДИ ди ПАЗЫ АКА В ЕАК Р а 


— | | | тт. | <„нщ<<нян<ннясн«сссосссосивоно: 


м | | | „ааа 
ракель таа тяитаа аата СЕБЕ етсзвлърчветнта: 
изааъжаяаасвлооватятаа меса га” аасикиетамеа ер а 
З итезазанана лас аадониеяаа О ватаг ея: иазална 3 
а досатииаот Сл ахезгиа. 
------------------|--<<----<-<-----|-<-<-<--<-<<-<<-|<------| ааа 
аз сженаеаеаапинекъзз вод Бытие ег дата. 
4 луне талан ракель льшьяна 4 
ооа ораи п ПИКОВ оаа а АНАНАН опт она и РУЖ ро УОРОО АИИ 
алалла ат ковоажтолаа БЕ 285555650 
первая ааа. Езъзвачаа сие ставка плаче. 
5 изиганиааавелаи а ва тъч ЕЕ петото аиоли зы 5 
зезезаижитеазал; веч езчда ней 
ООО Я О Е ананан ОВ ООО о 
польша ЛЕТ. 
ольги ды Саал саласа земи аваз та. 
6 ЕЕ 6 
ББ иегжгългелкизасатсиеата: 
— _ —————ы—ы—ыщ—ы—ы—ы——ы—м—ы=—ы——ы—ы—-———333а——=—=д2=—2—-—.>=2>==2>2=2=2#=Ыы——. 
атл роет са вже талгалазаголаштлылчлата 
Ежи сть, а ива 


П розвонку производил Проверил 


° (подпись) (подпись) 
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Результаты прозвонки, электрических измерений и испытаний на 
смонтированном усилительном участке заносят в протоколы по фор- 
мам 10.1; 10.3; 10.4; 10.6; 10.7; 10.8. | 

10.57. Для кабелей в алюминиевой и неметаллической оболочках, 
кроме вышеуказанных измерений, следует измерять сопротивление 
изоляции алюминиевой оболочки или экрана по отношению к, зазем- 
ленной броне. Сопротивление изоляции на смонтированном участке 
должно соответствовать нормам, указанным в табл. 10.5. 


! 


Электрические измерения коаксиальных магистральных кабелей типа 
КМБ (Г, К)-4 


10.58. Коаксиальные кабели на усилительных участках проклады- 
вают с учетом предварительного группирования строительных длин 
по волновому сопротивлению коаксиальных пар для уменьшения вли- 
яния стыковых неоднородностей. | 

10.59. Группы строительных длин определяются на заводе-изго- 
товителе по средним величинам волнового сопротивления отдельно 
для концов А и Би указывают на щеке барабана дробью, где чи- 
слитель обозначает номер группы конца Д, а знаменатель — номер 
группы конца Б. Группы строительных длин кабеля указаны в 
табл. 10.6. мр 

Таблица 10.6 


Группы строительных длин кабеля| КМБ-4, КМГ-4, КМК-4 


Группа кабеля І П | Ш | ГУ ке у 
Средние зна- 

чения волново- 

го сопротивле- 

ния, ом 74,39-- 74,65 |74,66— 74,90 74,91--75,15 |75,16--75,40 |75,41- 75,65 


Если значения волновых сопротивлений отдельных коаксиальных 
пар конца строительной длины отличаются друг от друга более чем 
на 0,25 ом, номер группы обозначается дополнительно цифрой «0»: 
например, 1-0/11 или 111/11-0. 

10.60. Прокладка на магистрали коаксиального кабеля допуска- 
ется после предварительного подбора на кабельной площадке строи- 
тельных длин в пределах каждого усилительного участка. 

10.61. Очередность прокладки. строительных длин определяется 
значениями волновых сопротивлений коаксиальных пар, которые 
указываются в заводских паспортах барабанов. Строительные длины 
подбираются таким образом, чтобы на месте их стыка разность волно- 
вых сопротивлений в каждой соединяемой коаксиальной паре не пре- 
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вышала 0,45 ом (р--3 00), при этом первая строительная длина со 
стороны ввода в НУП, ОУП и оконечную станцию должна иметь 
коаксиальные пары, волновое сопротивление которых находится 
в пределах 75--0,25 ом. У 

“> При группировании строительных длин необходимо учитывать, 
что одна из симметричных рабочих пар кабеля пупинизируется с ша- 
гом 1800 м. Отклонение от номинального шага пупинизации допу- 
скается"-Е2%. Ка 

10.62. При группировании строительных длин необходимо учесть, 
что на длине одного участка ОУП—ОУП должен прокладываться ка- 
бель, выпускаемый одним кабельным заводом. 

10.63. Строительные длины кабеля, прокладываемого в канали- 
зации, должны соответствовать длинам пролетов между колодцами. 
Если строительную длину прокладывают между несколькими колод- 
цами и в некоторых колодцах должны быть установлены соедини- 
тельные муфты, то кабель затягивают в канализацию с таким расче- | 
том, чтобы в муфтах соединялись смежные концы разрезанной строи- 
тельной длины кабеля. При этом подбор кабеля по волновым 
сопротивлениям не требуется. н И 

10.64. Электрические измерения и испытания кабелей с коаксиаль- 
ными парами диаметром 2,6/9,4 проводят во всех проложенных стро- 
ительных длинах перед монтажом каждой строительной длины; на 
смонтированных шагах, равных примерно 1/4 усилительного участка, 
а также на смонтированных усилительных участках. 

2 10.65. При соединении проложенных строительных длин в шаги 
электрические измерения выполняются в объеме, указанном в п. 10.9 
настоящих Указаний. к 

Электрическую прочность изоляции кабеля... между внутренним 
и внешним проводами коаксиальных пар следует испытывать посто- 
янным током в течение 2 мин. Величины испытательных. напряжений 
постоянным током в кабеле типа КМБ (Г,К)-4 должны соответствовать 
следующим ‘данным: 


в строительных ‘длинах после прокладки ВАША а Гро РОА 3200 в 
в каждой муфте в монтируемом шаге ЗАК ИУ Дари ри др пънка 3100 в 
ча смонтированном шаге и смонтированном усилительном участке. . . 3000 в 


Нормативы испытательных напряжений электрической прочности 
изоляции коаксиальных пар даны для кабелей, не находящихся 
под избыточным давлением. При наличии в кабеле установившегося 
избыточного давления величина испытательного нап 


проводами коаксиальных пар, между внешними проводами. коак- 
сиальных пар и заземленной оболочкой кабеля, а также между каж- 
дой жилой симметричных четверок и всеми остальными жилами чет- 
верок, соединенными с внешними проводами коаксиальных ‚ пар и 
заземленной {металлической оболочкой. 
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10.66. В кабеле КМБ-4 две симметричные пары уплотняют си- 
стемой К-24к, выбор пар производят на основании результатов изме- 
рения переходного затухания. Если ни одна из комбинаций не удовлет- 
воряет нормам, предъявляемым к данной системе связи, то произ- 
водят симметрирование по методике, изложенной в разделе «Симмет- 
рирование высокочастотных симметричных кабелей». 

10.67. По окончании монтажа прямых муфт на смонтированных 
шагах производят измерения, объем которых должен соответствовать 
п. 10.10. При этом сопротивление внутреннего провода коаксиальных 
пар должно быть не более 3,8 ом/км, а пары жил служебной четверки — 
не более 57 ом/км. 

10.68. Объем и последовательность электрических измерений и 
испытаний коаксиальных кабелей на смонтированных участках и 
нормы на электрические! характеристики указаны в табл. 10.7, при 
этом последние должны соответствовать отраслевому стандарту 
45.1--70. | 

10.69. Неоднородность волнового сопротивления коаксиальных 
пар на усилительном участке измеряют импульсным прибором с фор- 
мой импульса квадратичного синуса и длительностью 0,4 мксек на по- 
ловине высоты импульса. 

Оценку максимальных и среднеквадратичных значений неодно- 
родностей коаксиальных пар с диаметрами 2,6/9,4 и 1,2/4,6 производят 
по каждой коаксиальной паре на участке ОУП--ОУП раздельно, 
т.е. за 100% принимается количество участков — пар с одинако- 
выми номерами. Среднеквадратическое значение из трех максималь- 
ных неоднородностей волнового сопротивления (А2;, Аг,, А2з) каж- 
дой коаксиальной пары на усилительном участке НУП--НУП опреде- 
ляют по формуле 


Аг АИ т (10.3) 
З 

Результаты измерений неоднородностей волнового сопротивления 
записывают в ведомость ф. 10.9. 

При оценке неоднородностей коаксиальных пар 2,6/9,4 и 1,2/4,6 
на смонтированных усилительных участках, измеряемых при помощи 
импульсного прибора УИП-5к или УИП-5км, на втором и третьем 
километре линии в импульсную характеристику вводится коэффициент 
0,8 к полученным неоднородностям. На первом километре поправка 
не вводится. | 

При появлении неоднородности выше установленных норм (с учетом 
указанного коэффициента) эти неоднородности делжны быть измерены 
импульсом длительностью 0,12’ мксек с расстояния не более 1,5 км 
до обнаруженной неоднородности. 

10.70. Результаты прозвонки, измерений и испытаний заносятся 
в протоколы и ведомости по формам: 10.1; 10.3; 10.6; 10.8—10.11. 
Результаты измерений неоднородностей коаксиальных пар представ- 
ляются в виде импульсных характеристик, снятых с обоих концов 
каждого усилительного участка. 
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Форма 10.10 
Наименование 

строительно-монтажной 

организации 


ПРОТОКОЛ 


электрических измерений входного сопротивления пар кабеля со 
стороны УП а 


Объект Прибор 


Участок № 


Кабель № 


_ Завода 


Дата измерения 19— г. 


Длина участка 


ро а ао МЕ 


_ №№ Частота Измерено ПИ В ызвслено Ир оа А 
- цепей кгц К, ом С, мкф 7, ом ф° 2 соѕ Ф, ома зіп Ф, ом 


| он | нане | нана 


а. 


Измерения производил П роверил 


(подпись) (подпись) 
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Форма 10.11 


Наименование 
строительно-монтажной 
организации 


ПРОТОКОЛ 
измерения козффициента затухания 


Объект 7 ДА ме пи о фа рибор 


Участок № ие Завода 


Кабель № тата измерений 


Длина участка —  _ — _ ___ 3“ Температура кабеля ^^ 04а 


Вычислено 


Е, кгц Измерено я, неп 
а, мнеп/км а, мнеп/ки при 20° С 


М $ 
Измерения производи АА Проверил Е 
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Электрические измерения малогабаритных коаксиальных кабелей типов 
МКТП(Б)-4, МКТС (Б, БП)-4, МКТАП (Б, БП)-4 


10.71. Группирование строительных длин кабелей данных типов 
на кабельной площадке по волновому сопротивлению коаксиальных 
пар следует выполнять в соответствии с МРТУ на данный тип кабеля 
аналогично группообразованию строительных длин кабеля КМБ-4. 
Группы кабеля указаны в табл. 10.10. 

Номера групп обозначаются римскими цифрами и указываются 
на щеке барабана дробью, где числитель обозначает группы конца А, 
а знаменатель — конца Б. При этом величина отклонения волнового 
сопротивления каждой коаксиальной пары от их среднеарифметиче- 
‚ ского значения отдельно для конца А и конца Б не должна превы- 
шать 0,6 ом для 80% измеряемых значений в каждом кабеле. Если 
имеется превышение этой величины, но не больше чем | ом, то но- 
мер группы должен обозначаться цифрой «0» (например, 1-0/11 или 
ПИП-0). 

10.72. На усилительном участке следует прокладывать кабель 
только одного типа и производства одного кабельного завода-изго- 
товителя. | 

10.73. Подбор и группирование строительных длин по значениям 
волнового сопротивления коаксиальных пар кабеля необходимо 
производить с учетом следующих положений: 

— в месте соединения строительных длин разность волновых 
сопротивлений соединяемых коаксиальных пар не должна превы- 
шать 1,2 ом, или р=8.10-3%; 

— первая строительная длина со стороны ввода в НУП, ОУП 
или оконечную станцию должна иметь коаксиальные пары с волно- 
вым сопротивлением 750,30 ом, что соответствует ІІІ группе 
кабеля: 

— на стыке двух строительных длин кабеля должна быть. 
одна и та же группа или две смежные группы (11—11, 111—1У, 
П1--11); 

— строительные длины, имеющие наибольшие отклонения кон- 
цевых значений волнового сопротивления, соответствовавшие | и 
У группам, и наихудшие внутренние неоднородности, а также укоро- 
ченные длины, следует укладывать ближе к середине усилительного 
участка; 

— строительные длины на усилительном участке следует прокла- 
дывать в одном направлении (на стыке строительных длин должны 
быть концы Б и А, т.е. нижний и верхний концы кабеля). 

10.74. В процессе монтажных работ следует осуществлять 
испытания и измерения в три этапа в соответствии с пп. 10.9, 10.10, 
10.64. 

10.75. Электрическую прочность изоляции коаксиальных, симмет- 
ричных пар и контрольной жилы испытывают напряжением, вели- 
‚чина которого указана в табл. 10.11. Сопротивление изоляции изме- 
ряют между внутренним и внешним проводами коаксиальных пар, 
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Таблица 10.10 
‚ Группа строительных длин кабелей МКТП-4, МКТС-4 и МКТАП-4 
и и 
Группа кабеля 1 П Ш | ГУ У 
ВВ Е АВ ОНА СО И О 
Средние зна- | 73,5--74,1 74,11--74,7 | 74,71--75,3 | 75,31- 75,9 75,91-- 76,5 
чения волнового 


сопротивления 
ом 


т нанне ае 


Таблица 10.11 


Величины испытательных напряжений постоянным током в малогабаритном 
коаксиальном кабеле 


рана горд руините РО ВА ВАА ДЗИ ДАЕ ДОА 
а а а ма 


Испытательное напряжение, в 


строительной длины 


Электрическая прочность изо- смонтирован- 
ЛЯЦИИ смонтирован- ного усиля- 
после про- ного шага тельного 
на площадке кладки участка 
чл тя -- << -- <<< -----5<-<--- И от оро 
Между внутренним и 2600 2400 2200. 2000 


внешним проводами коакси- 
альной пары | 
аар афф 

Между контрольной жи- 350 350 300 300 
лой и соединенными между 


собой внешними проводами 
коаксиальных пар 


и 


Между любой жилой сим- 600 600 500 ‚ 500 

метричных пар относитель- | 

но всех других жил, сое- 

диненных внешними прово- 

дами коаксиальных пар, и 

заземленной металлической 

оболочкой (в случае ее на- 

личия) 


О_о 
Примечание. При наличии в кабеле давления воздуха (азота) испытательные 
напряжения пар повышаются на 100 в, а симметричных пар и контрольной жилы — на 


15 в на каждые 0,1 ат избыточного давления. 


между внешними проводами коаксиальных пар, а также каждой жи- 
лой и другими жилами, соединенными с экраном коаксиальных пар 
и заземленной металлической оболочкой. Особое внимание должно 
быть обращено на величину сопротивления изоляции контрольной 
жилы по отношению ко всем соединенным вместе внешним про- 
водам коаксиальных пар. | 
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Таблица 10.13 


Типовая частотная характеристика козффициента затухания 
| коаксиальной пары 1,2/4,6 | 


Е, кгц 60| 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 700 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1500 
02 1831 219 | 288 | 343 | 390 | 432 | 512 | 582 | 615 | 645 | 677 | 706 | 764 
мнеп/км 


Примечание. Отклонения от номинальных величин должны быть не более =3%. 


10.76. После соединения шагов производят электрические изме- 
рения постоянным и переменным токами на смонтированном усили- 
тельном участке. | 

Измерения неоднородности волнового сопротивления коаксиаль- 
ных пар и оценку их производят в соответствии сп. 10.69 настоящих 
Указаний. 

Объем и последовательность электрических измерений и испытаний 
малогабаритных коаксиальных кабелей и нормы электрических ха- 
рактеристик на смонтированные усилительные участки даны в 
табл. 10.12, 

Результаты прозвонки, электрических измерений и испытаний 
кабеля заносятся в протоколы по формам 10.1; 10.6; 10.8—10.11. 


Симметрирование и электрические измерения низкочастотных кабелей 


10.77. Низкочастотные кабели с дополнительной индуктивностью 
или без нее и комбинированные кабели с радиовещательными парами 
измеряют на всех стадиях монтажных работ; при монтаже соедини- 
тельных муфт внутри шагов симметрирования, при соединении шагов 
между собой и на смонтированных усилительных участках. , 

10.78. Измерения, которые производят внутри шагов пупиниза- 
ции, симметрирования или внутри стыковых участков при монтаже 
прямых, симметрирующих и конденсаторных муфт, а также на смон- 
тированных шагах, указаны в пп. 10.9 и 10.10. 

10.79. При симметрировании пупинизированных и непупинизиро- 
ванных цепей внутри шагов симметрирования следует, как правило, 
применять схемы скрещивания в одной или трех точках, а в исклю- 
чительных случаях — в семи точках и только в случае необходи- 
мости — дополнительно включать конденсаторы. Схемы симметриро- 
вания-даны на рис. 10.3. | 

Выбор схемы симметрирования и числа симметрирующих муфт 
зависит от значений емкостных связей и асимметрий, которые не долж- 
ны превышать в строительных длинах норм, указанных в табл. 10.14. 

При симметрировании в одной точке (муфте) можно уменьшить 
связи в шаге в среднем на 30%, а в трех точках — примерно вдвое. 
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Хх 


ОИ и а 2 1001251 


Пупинойская мита 
ПД Лонденсаторная муфти 
а Мито, 9 которой отилы смрешийгттея 
С фито, монтируения дез симметриробањия 


п римечание. Цары 1, 2, 3... показывают порядок монтажа муфт, цифры 850 
2135100: показывают ЗВЕНО по кабелю. 


Рис. 10.3. Схемы симметрирования 


Таблица 10.14 


Допустимые значения емкостных связей и асимметрии строительных длин Г 
230—425 м нч кабелей, пф. 


Наименование связи и асимметрии Среднее Максимальное 


к, | 40/55 150/275 
ка, Ка: | 75/130 375/700 . 
Ка 60/80 225/415 
Киа | 60/80 995/415 
е, 25 150/275 _ 600/1100 
е, | 300/555 1200/2200 


10.80. Все прямые Срединительные муфты следует монтировать 
до начала симметрирования. 

Конденсаторная муфта должна находиться в. середине шага сим- 
метрирования (шага пупинизации) с отклонением от середины, не 
превышающим +200 м. 

10.81. В смонтированном шаге коэффициенты емкостных связей 
и асимметрий не должны превышать значений, указанных в табл. 10.19. 

Коэффициенты пересчета для любой длины кабеля /, отличающейся 
от строительной длины Г, принятой в табл. 10.14, следующие: . 
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Таблица 10.15 


Допустимые значения емкостных связей и асимметрии в шагах пупинизации 
нч кабелей, пф 


Наименование параметров Среднее Максимальное 
Ка 10 20 
Ко, Кз 10 20 
Ка 30 80 
Кв--Ка 20 60 
Ко--Ко 10 30 
е; е, 100 300 
ез 130 400 


Примечание. В табл." 10.14 и 10.15 введены следующие обозначения ка — козфе 
фициент емкостной связи между основными цепями; к, — коэффициент емкостной связи 
между 1-й основной и искусственной цепями; кз — коэффициент емкостной связи между. 
2-Й основной и искусственной цепями; е, — коэффициент емкостной асимметрии 1-й основной 
цепи; е; — коэффициент емкостной асимметрии 2-й основной цепи: е: — коэффициент емкост- 
ной асимметрии искусственной цепи; к. — ки. — коэфФициенты емкостной связи между цепямв 


разных; четверок. , 


а) средние значения к;, к.—к!. должны быть умножены на и + с 
б) максимальные значения к}, к, — к;з, а также средние и макси- 
1 
мальные значения Ко, кз, ё, ез, ез должны быть умножены на ть 


Для длин кабеля менее 100 м принимаются предельные значения, 
вычисленные для кабеля длиной 100 м. 

10.82. Смонтированные шаги следует соединять между собой со 
скрещиванием по результатам измерений переходного затухания на 
частоте 800 гц, при этом необходимо добиваться наибольшего значения 
переходного затухания. св 1 

Смешивание четверок допускается только внутри одного” повива, 
если эти четверки используются для передачи в одном направлении. 

10.83. Симметрирование следует выполнять так, чтобы при умень- 
шении одной из связей не изменяли своих значений другие связи. 
Для этого уменьшают в следующей последовательности: емкостные 
связи и асимметрии внутри четверок методом скрещивания; емкост- 
ную асимметрию при помощи конденсаторов; емкостные связи между 
смежными четверками при помощи конденсаторов; емкостные связи 
внутри четверок при помощи конденсаторов. | 

10.84. Симметрирование низкочастотных непупинизированных ка- 


белей выполняют аналогично симметрированию пупинизированных 
375 


по методике, изложенной в пп. 10.79—10.83, при этом шаг симметри- 
‘рования низкочастотных непупинизированных цепей составляет от 
1 до 5 км в зависимости от величин емкостных связей в строительных 
длинах и длины линии. 

Шаг симметрирования определяется по формуле 


пара 
В-вИЯ Та". ра 


тде & — коэффициент затухания цепи, неп/км; В — фазовая постоян- 
ная цепи, рад/км; п — число, показывающее, во сколько раз сле- 
дует уменьшить емкостную связь в шаге симметрирования. 

Если в кабеле имеются пупинизированные и непупинизированные 
цепи, то шаг симметрирования берется для всех цепей равным шагу · 
пупинизации. | 

Шаги симметрирования следует соединять в направлении от кон- 
цов усилительного участка к его середине. Среднюю муфту монти- 
руют последней. 

10.85. Соединение 12—20 шагов пупинизации, прилегающих к УП 
(НУП) с каждой стороны усилительного участка, производят по ре- 
зультатам измерений переходного затухания на ближнем конце. 

При наличии вч цепей в кабеле пупинизированные нч цепи сле- 
дует соединять по результатам измерений переходного затухания на 
ближнем конце до середины (не менее) усилительного участка вч це- 
пей. Остальные шаги пупинизации соединяют по результатам изме- 
рений защищенности на дальнем конце. 

10.86. На смонтированных усилительных участках в случае 
необходимости производят концентрированное симметрирование при 
помощи контуров противосвязи. | 

10.87. Экранированные пары симметрируют только внутри шагов 
по одноточечной схеме. Симметрирование проводят по результатам 
измерений емкостной асимметрии пар относительно земли (заземлен- 
ного экрана) при частоте 800 гц. Емкостную асимметрию компенси- 
руют скрещиванием жил в парах без смешивания пар. Если скрещи- 
ванием не удается уменьшить асимметрии до нормы, симметрируют 
конденсаторами. 

10.88. Результаты симметрирования и электрических измерений 
низкочастотных кабелей должны быть оформлены в виде протоколов 
и ведомостей ф. 10.12—10.16. | 

10.89. Объем контрольных измерений на смонтированных уси- 
лительных участках и нормы электрических характеристик нч кабелей 
при температуре + 20° С должны соответствовать табл. 10.16 и 
отраслевому стандарту 45.1--70. | | 

10.90. Для кабелей в алюминиевой оболочке, кроме указанных ` 
выше измерений постоянным и переменным токами, следует измерять 
сопротивление изоляции алюминиевых оболочек по отношению к зем- 
ле согласно п. 10.57. 
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! Форма 10.12 


Наименование 
строителъно-монтажной 
организации 
ВЕДОМОСТЬ 
симметрирования четверок скрещиванием 


Усил. участок Хо 


Завода И рак сродни 


`Кабель Дата симметрирования- 19 в 
Шаг пупинизации Симметрировщик = 
Муфта 
7. 
Ра преди 
Сторона А Сторона Б въчислен- Сторона Б 
_ ные  |измеренные _ 
БКШ ес | 
ГА 7 , 7 
е | Каз Е е | к, А Ка е к, е, 
р. хема г , о , А № 
рЫ сарта соедине- | ё | К, чет- | ќа ез КА е, чет- 
ний г , верки. , г верки 
ез | кз е Кз е | кз к, е, 
к 
аа [ре | | | | | | тт | | 


Симметрирование производил Проверил 
(подпись) (подпись) 
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Симметрирование и электрические измерения кабелей на ответвлениях. 
от магистралей 


10.91. Кабели на ответвлениях от магистралей обычно составляют 
самостоятельные усилительные участки. Такие кабели симметрируют 
так же, как и магистральные кабели. Электрические характеристики 
цепей на ответвлениях должны отвечать требованиям, предъявляемым 
к смонтированным усилительным участкам магистральных кабелей. 

Цепи на ответвлениях, постоянно соединенные с цепями магистраль- 
ного кабеля, симметрируют как единое целое вместе с прилегающим 
участком магистрального кабеля. 


Симметрирование и электрические измерения кабельных вставок 
в воздушные линии связи 


10.92. Кабельные вставки, осуществляемые кабелями МК, МКС 
и ТЗ протяженностью не более одной строительной длины кабеля, 
а также кабельные вставки длиной до | км в неуплотненные воздуш- 
ные цепи не симметрируются. | 

10.93. Уплотненные цепи включают в пары разных четверок, 
а в кабелях марки ТЗ — в пары четверок с разными шагами скрутки. 

Пары для этой цели выбирают, исходя из наибольшей защищен- 
ности цепей в рабочем спектре частот системы уплотнения или для 
неуплотненных цепей при частоте 800 гц. Если невозможно выбрать 
необходимое количество таких пар, то производят концентрирован- 
ное симметрирование. 

10.94. Электрические измерения кабельных вставок производят 
в следующем объеме: 

— при наличии одной уплотненной цепи измеряют сопротивление 
изоляции жил, сопротивление пар жил постоянному току, омическую 
асимметрию пар жил и при дистанционном питании электрическую 
прочность изоляции; 

— при наличии двух и более уплотненных цепей измеряют допол- 
нительно переходное затухание на ближнем и защищенность на даль- 
нем концах между уплотненными цепями в рабочем диапазоне частот 
системы уплотнения. 

10.95. На предъявленных к сдаче в эксплуатацию законченных 
строительством или реконструкцией кабельных линиях или кабельных 
вставках должны быть полностью проведены все электрические из- 
мерения и испытания на смонтированных усилительных участках 
или кабельных вставках в объемах, указанных в табл. 10.5, 10.7; 
10.12 и 10.16. Результаты измерений должны быть оформлены в виде 
протоколов, составленных по соответствующим формам, подписанным 
заказчиком, и предъявлены приемочной комиссии. 


Приборы для измерений междугородных кабельных линий 


10.96. Для выполнения работ по симметрированию и электри- 
ческим измерениям в процессе монтажа и сдачи в эксплуатацию меж- 
дугородных кабелей связи рекомендуется применять перечисленные 
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ниже измерительные и испытательные приборы или комплекты из- 
мерительных приборов, а также коммутационные устройства. 

10.97. Измерительный прибор типа ПКП-2М пред- 
назначен для измерений: | 

— омических сопротивлений от 0,1 до 100 000 ом с точностью 
0,3% в пределах 0,1--10 000 ом и +0,5% в пределах 10 000-- 
--100 000 ом; 

— сопротивления изоляции 0,1--50 000 Мом с точностью 
4-2,5 % в пределах 0,1--300 Мом и 10% в пределах 300--50 000 Мом; 

— омической асимметрии цепей 0,1--1000 ом с точностью 0,3%; 

— емкости 0,00 --4 мкф с точностью 3% в пределах 0,001-- 
--0,4 мкф и 2% в пределах 0,4—4 мкФ. 

Прибором ПКП-2М можно определять места повреждений изо- 
ляции кабеля и обрыва жил. Прибор питается постоянным током от 
батарей напряжением 100 в; 4,5 ви Зв. Габариты прибора — 403 х 
х200 х 185 мм, вес — 12 ке. 

Комплектация: прибор, батарейный ящик с треногой, две вилки 
для включения наружного гальванометра. 

10.98. Тренировочно-испытательная установ- 
ка ТИУ предназначена для испытания электрической прочности 
изоляции кабелей связи. Прибор представляет собой источник по- 
стоянного тока высокого напряжения малой мощности. 

Электропитание прибора может быть автономным или универ- 
сальным. Автономное электропитание осуществляется от батареи 
напряжением 8--12 в, состоящей из 8 или 9 элементов типа ЭС-Л-30, 
смонтированных внутри прибора. В приборе с универсальным 
электропитанием дополнительно предусматривается возможность 
питания от сети переменного тока напряжением 110-220 в, для чего 
применяется понижающий трансформатор с однопериодным выпря- 
 мителем на 12 в. | 

В качестве выпрямителя установки рекомендуется использовать 
набор диодов ДГ-Ц27 или Д211, а также высоковольтные кенотроны, 
например, ШТС. Разрядный конденсатор на выходе тренировочно- 
испытательных установок должен иметь емкость в пределах 0,1-- 
--0,25 мкф. 

10:99, Исиытатель диэлектрической» рон 
ности ИДП-5 предназначен для проверки и испытания постоянным 
током до 5000 в электрической прочности коаксиального кабеля 
в полевых условиях и с усилительных пунктов кабельной магистрали. 
Основные технические характеристики прибора следующие: х 
° —_ питание от сети переменного тока 24 в, 127 в, 220 в частотой 
50 ги; 

— максимальная выходная мощность по постоянному току 5 вт; 

— регулировка плавная от 0 до 5000 в постоянного тока; 

— способ фиксации на приборе, определение значения пробив- 
ного напряжения — положение потенциометра; 

_ — мощность во время короткого замыкания (при величине про- 
бивного напряжения 500 в) в точке пробоя изоляции — не более 5 вт. 
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Такая незначительная мощность злектрического тока при пробое 
изоляции кабеля не приводит к разрушению от злектрической дуги 
короткого замыкания соседних исправных жил кабеля. 

10.100. Комплект приборов типа ИЕА-1 для из- 
мерения емкостей асимметрии предназначен для 
симметрирования кабелей в тональном диапазоне частот по емкостным 
связям и асимметрии. Прибор построен по принципу моста перемен- 
ного тока. 

Для измерения емкостных связей ки, ко, к. и асимметрий е4, е, ез 
контрольным переключением создается соответствующая мостовая 
схема. 

Пределы измерения без дополнительных конденсаторов — +250 пф, 
с дополнительными конденсаторами — 2400 пф, при этом погреш- 
ность измерений не превышает соответственно 3 иф и 8 пФ. 

В комплект прибора входят: измеритель емкостной связи асиммет- 
рии с четырьмя съемными блоками конденсаторов; зуммер-генера- 
тор; переключатель четверок; переключатель скрещивания (включается 
вместо переключателя четверок при выборе оператора); измеритель- 
ный телефон и комплект шнуров. 

Рабочая частота зуммер-генератора — 800 гц, отдаваемая мощность 
при нагрузке 600 ом — 0,5 вт, потребляемый постоянный ток — 0525; 
Источники питания — аккумулятор или сухие элементы напряже- 
нием 6 в. | 

10.101. Комплект аппаратуры типа КИПЗ-300 
применяют на кабельных линиях связи для измерения: переходного 
затухания между основными цепями на передающем и приемном 
концах в диапазоне частот 0,8--300 кгц; переходного затухания между 
основными и искусственными цепями в диапазоне частот 0,8--6 кгц; 
собственного затухания цепей методом сравнивания в диапазоне ча- 
стот 0,8--300 кгц, а также затухания асимметрии цепей в диапазоне 
частот 0,8--6 кац. 

Пределы измерения прибора — 0-16 неп. Собственное пере- 
ходное затухание — более 16 неи. 

В комплект аппаратуры КИПЗ-300 входят: измеритель переход- 
ного затухания типа ИЗ; генератор типа ЛИГ-ИПЗ; индикатор 
(гетеродин-детектор) типа ИП-ИПЗ: два переключателя линии типа 
ИЛ-ИПЗ и два ящика съемных и запасных деталей. 

Измеритель переходного затухания типа ИПЗ позволяет измерять 
переходные затухания до 16 нел в спектре 0,8--300 кец с точностью 
40,2 неп. 

Генератор типа ЛИГ-ИПЗ позволяет получать частоты от 0,35 
до 300 кгц, при этом рабочий диапазон генератора — 0,7--300 кгц; 
максимальный уровень мощности, отдаваемой генератором, —-=2,4 неп, 
коэффициент нелинейных искажений в рабочем диапазоне — до 7%. 

Индикатор типа ИН-ИПЗ является высокочувствительным изби- 
рательным измерительным прибором, позволяющим обнаружить на- 


пряжения с частотами от 0,7 до 300 кец при ширине пропускания 
30-—70 ги. 
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Переключатели линии предназначены для коммутации схем 
при измерении переходного затухания между основными и искусст- 
венными цепями, а также для измерения асимметрии цепей перемен- 
ному току в рабочем диапазоне частот от 0,8 до 6 кгц. 

Приборы, входящие в комплект аппаратуры типа КИПЗ, рассчи- 
таны на питание постоянным током напряжением 220/24 в или пере- 
менным током напряжением 220/127 в частотой 50 гц. 

10.102. Прибор типа ВИЗ-2 предназначается для измерения 
частотных характеристик переходного затухания при проведении 

симметрирования кабеля в диапазоне частот 15--300 кгц. 

| Прибор позволяет производить измерения как переходного зату- 
хания на ближнем конце, так и защищенности на дальнем конце в 
строительных длинах кабеля, в шагах симметрирования и на усили- 
тельных участках. | | 

Максимальная измеряемая величина переходного затухания — 
16 неп. Погрешность измерения переходного затухания до 15 неп — 
не более +0, неп, а до 16 неп — не более 0,3 нел. 

Питание измерителя осуществляется либо от аккумуляторных 
батарей 220 в и 6,5 в, либо от сети переменного тока НО, 12702206 
с допустимыми колебаниями 10%. 

В комплект прибора входят: генератор, усилитель, индикатор, 
блоки контроля питания генератора, усилителя и индикатора. 

Прибор ВИЗ-2 состоит из двух частей: передающей (генератор) 
и приемной (индикатор). Генератор на выходе должен давать ампли- 
тудномодулированное колебание, в котором несущая частота меняется 
во времени почти по прямолинейному закону. Индикатор содержит 
усилительную часть, имеющую два канала, и осциллограф, на экране 
которого вычерчивается измеряемая характеристика. 

10.103. Комплект приборов типа ИКС-600 предназ- 
начен для визуального измерения комплексных связей по активной 
и реактивной составляющим, а также переходных затуханий по 
модулю и фазе в симметричных кабелях с волновым сопротивлением 
170 ом. 

Комплексная связь и переходное затухание измеряются в диапазо- 
не 20-600 кец или в поддиапазонах 20-300 и 300-600 кец. 

Пределы измерения переходного затухания -- от 3,5 до 15,5 неп 
с погрешностью не более 0,3 неп и 15° в пределах 3,5--19,0 неп 
и не более 0,4 неп и +-15° в пределах 15-—-15,9 неп. 

Измеряемые величины наблюдаются в комплексной плоскости 
на экране электроннолучевой трубки и в виде годографа. Пределы 
измерения комплексных связей — от 0,01 до 1000 микросименсов 
(мксим). | 

Комплект ИКС-600 состоит из генератора качающейся частоты, 
приемника, индуктора, двух переключателей линии, питающего 
устройства, звена затухания, комплекта шнуров и ящика с ЗИП. 

10.104. Мост МПП-300 предназначен для измерения полных 
проводимостей (полных сопротивлений) воздушных и кабельных 
линий связи аппаратуры в диапазоне частот 0,2--300 кгц. Модуль 
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полного сопротивления измеряют в пределах от 10 до 10 000 ом, 
а фазу — от 190 до —90°. / 

Магазин емкостей моста состоит из трех декад: 0,1; 0,01 и 0,001 мкф 
и воздушного конденсатора переменной емкости величиной 1200 пф. 
Магазин проводимостей моста состоит из шести декад: 100, 101. 
0,1, 0,01 и 0,001 сим. Компенсацию начальной емкости переменности 
конденсатора в 1200 пф, емкости монтажа схемы производят при по- 
мощи переменного конденсатора и высокоомного потенциометра. 

Мост рассчитан для совместной работы с генератором и индикато- 
‚ром, обеспечивающими разность между уровнем напряжения генера- 
тора и уровнем нижнего порога чувствительности индикатора не менее 
10 неп. Уровень мощности генератора не должен превышать при этом 
3,5 неп. 

При измерении полных сопротивлений мостом МПП-300 могут 
быть использованы генератор и индикатор, входящие в комплект 
аппаратуры типа КИПЗ-300. | 

10.105. Импульсный прибор типа ИКЛ-5 предназ- 
начен для определения места разбитости пар, обрыва и понижения 
сопротивления изоляции жил (проводов) на кабельных и воздушных 
линиях связи. 

При измерениях для посылки в линию используют эксплуатацион- 
ные импульсы длительностью 0,1, 0,3 мксек и прямоугольные импуль- 
сы длительностью 1,8 и 15 мксек. 

На кабельных линиях связи применяются импульсы длительностью 
0,1 и 1 мксек при выходном сопротивлении 75-= 100 ом для коаксиаль- 
ных кабелей и 150--200 ом — для симметричных. 

Для подсчета расстояния до места повреждения в приборе исполь- 
зуют калибрационные отметки, при помощи которых могут быть соз- 
даны три электрические шкалы. Каждая шкала для данного типа 
линии имеет свою цену деления. | | 

Амплитуда импульсов, посылаемых в линию, — не менее 100 в. 
В приборе применены усилители: широкополосный с коэффициентом 
усиления 200 и узкополосный с коэффициентом усиления 2000. При- 
бор питают от сети переменного тока напряжением 110, 120 и 220 в 
частотой 50 гу или от двух источников постоянного тока напряжением 
220 и 127 в. Потребляемая прибором мощность составляет 150 вт. 

10.106. Комплект измерительной аппаратуры 
типа КС применяют на кабельных линиях связи для измерения 
собственного затухания коаксиальных пар и переходного затухания 
между коаксиальными парами в диапазоне частот до 10 Мгц. 

В комплект аппаратуры входят: коммутационный прибор типа 
КП-КС; генератор измерительный типа ГИ-КС: избирательный ука- 
затель уровня типа ИУУ-КС, широкополосный указатель уровня 
типа ШУУ-КС. 

Коммутационный прибор типа КП-КС используют при измерениях 
собственного затухания коаксиальных пар и переходного затухания 
между ними, а также при измерениях уровня передачи и приема в си- 
стемах уплотнения коаксиального кабеля на частотах до. 10 Мац. 
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Коммутационный прибор состоит: из магазина затуханий, термо- 
электрического вольтметра и коммутационной части. Магазин зату- 
хания имеет З декады. Общее затухание магазина — 0—8,21 неи. 
Максимально допустимый уровень по мощности на входе магазина — 
+3,3 неп. Термоэлектрический вольтметр на отметке «1 нел» 
(0,745 в) соответствует классу точности 1,5; его входное сопротивле- 
ние — 75 ом =1%. 

Коммутационный прибор используют совместно с генератором 
ГИ-КС и указателями уровня УУ-КС и ШУУ-КС. Генератор типа 
ГИ-КС служит источником синусоидального напряжения в диапазоне 
частот от 0,06 до 10 Мац. 

Генератор имеет 10 поддиапазонов. Максимальный уровень на 
выходе генератора равен --3,3 неп. Выходное сопротивление генера- 
тора при уровне на выходе --2 неп (гнездо «|2 нел») составляет 75 ом 
=15%. | 

Изменение уровня всего частотного диапазона относительно часто- 
ты 1 Мги — не более 15 неп. Изменение уровня от изменения напря- 
жения питания на +10% — не более 0,07 неп. Изменение частоты 
от напряжения питания на 10% — не более —0,025%. Погрешность 
установки частоты — +0,5 %. Время стабилизации режима —,40 мин. 

Избирательный указатель уровня типа ИУУ-КС используется 
для избирательного измерения уровней в диапазоне частот от 0,3 
до 10 Мги. Прибор позволяет измерять уровни в пределах от —9 
до +2 неп. Максимальная погрешность измерений не превышает 
4-0,2 неп. 


Избирательный указатель уровня имеет низкоомные входные 
сопротивления 75 ом 1-1% и 135 ом +1% и высокоомное 18 ком. 
Избирательность прибора: усиление уменьшается на 5 неп при не- 
стабильности частоты на +10 кгц. 


Ширина полосы пропускания прибора ИУУ-КС составляет 6-1 кгц. 

Широкополосный указатель уровня типа ШУУ-КС используется 
для измерения уровней в диапазоне частот от 0,06 до 10 Мгц. Прибор 
позволяет измерять уровни в пределах от —6 до --4 неп; погрешность 
измерений не превышает 0,08 неп. Прибор ШУУ-КС имеет низкоом- 
ные входные сопротивления 75 ом 1% и 135 ом +1% (до 600 кги) 
и высокоомный вход 18 ком. Питание приборов, входящих в комплект 
аппаратуры типа КС, осуществляют от сети переменного тока с на- 
пряжением 127/220 в 10% и частотой 50 ги. 


10.107. Универсальный импульсный прибор 
УИП-5к необходим для определения: 

— внутренних неоднородностей в строительных длинах (при т= 
—=0,12 мксек). 

— концевых значений волновых сопротивлений (по” показаниям 
нагрузочного контура) коаксиальных пар в строительных длинах ка- 
беля (при т=0,12 мксек); 

— стыковых неоднородностей коаксиальных пар на длине кабеля 
1,5—2,0 км (при 1=0,12 мксек); 
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— стыковых неоднородностей коаксиальных пар на длине уси- 
лительного участка 6--0,3 неп (при т=0,4 мксек); 

— расстояния до места неоднородностей. 

Количественная оценка внутренних и стыковых неоднородностей 
коаксиальных пар производится по градуировочным кривым, выра- 
женным в процентах или в омах. 

Расстояния от места неоднородностей определяются при помощи 
специальных калибрационных отметок в виде синусоидальных колеба- 
ний. Количество периодов на экране от места неоднородности, помно- 
женное на 20, есть расстояние до неоднородности. Прибор имеет сле- 
дующие технические данные: 

— длина просматриваемого участка кабеля — 9 км с возмож- 
ностью одновременного рассмотрения отдельных участков длиною 
от 200 до 1000 м на всем экране; 

— форма зондирующего импульса — приблизительно косинусои- 
дального с выбросом, не превышающим 5%; 

— длительность зондирующего импульса на 1/10 их высоты равна 
0,12 мксек 1090 и 0,4 мксек +10% при чувствительности не ниже 
0 05. ом на 15 мм при 5=4. Указанная величина чувствительности 
не учитывает затухания импульсов при его распространении вдоль 
кабеля; 

— выходное сопротивление прибора составляет 75 ом 10; 

— точность определения величины неоднородностей составляет 
приблизительно 0,05 ом; 

— точность определения расстояния до неоднородностей зависит 
от расстояния до неоднородностей, их характера и величины. Для 
участка кабеля длиною до 1000 м и неоднородности волнового сопро- 
тивления величиной порядка 0,5 ом и выше расстояния до неоднород- 
ностей могут быть определены с точностью порядка +10 м; 

— в приборе имеется возможность градуирования чувствитель- 
ности прибора; 

— прибор имеет калибрационные отметки в виде синусоидальной 
кривой с периодом, равным 20 м длины кабеля; 

— прибор получает питание полностью от сети переменного тока 
напряжением 110, 127 и 220 в+10% при частоте }=50-+5 гц. По- 
требляемая мощность прибора — около 370 вт. 

10.108. Прибор типа УИП-5км предназначен для импуль- 
сных измерений магистральных кабелей типа МКТП-4, МКТСБ-4 
и КМБ-8/6 с парами 1,2/4,4 мм. 

Технические данные и конструктивные решения прибора УИП-5км 
в основном аналогичны данным прибора УИП-5к, за исключением 
следующих особенностей: 

— балансный контур прибора и входящий в комплект прибора 
нагрузочный контур рассчитаны на волновое сопротивление коакси- 
ального кабеля типа МКТП-4; 

— длина просматриваемого участка ограничивается 6 км вслед- 
ствие большого затухания импульса при прохождении его по коак- 
сиальным парам 1,2/4,4 мм. 
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ГЛАВА И 
ЗАЩИТА КАБЕЛЕЙ СВЯЗИ ОТ КОРРОЗИИ 


Общие указания 


11.1. Для защиты междугородных линий связи от коррозии 
применяют: а) противокоррозионные покрытия кабеля; 6) дренаж- 
ную защиту; в) катодную защиту; г) протекторную защиту. | 

11.2. Одной из основных мер защиты кабелей от коррозии явля- 
ется противокоррозионное покрытие пластикатом поверх металли- 
ческой оболочки кабеля, которое выполняется на заводе. Пластикат 
наносят на оболочку кабеля в виде нескольких слоев лент или шланга. 

Кабели, имеющие как ленточное, так и шланговое покрытия, при- 
меняют для прокладки в грунтах средней и высокой коррозионной 
активности. 

Кабели с алюминиевыми оболочками, покрытые несколькими слоя- 
ми лент из пластиката, прокладываемые в грунтах со средней и высо- 
кой коррозионной активностью следует оборудовать дополнительной 
протекторной защитой, а при наличии блуждающих токов — катод- 
ной или дренажной защитой. Необходимость дополнительной защи- 
ты определяют проектом. 

11.3. Действие дренажной защиты заключается в том, что блуж- 
дающие токи, возникающие под влиянием сети питания желез- 
ной дороги, электрифицированной на постоянном токе, или трамвая 
и создающие на оболочках кабелей анодные или знакопеременные зоны, 
отводятся из оболочек кабелей обратно в сеть при помощи изолиро- 
ванного проводника (дренажа) соответствующего сечения. 

Для защиты кабелей связи от блуждающих токов, возникающих 
под влиянием сети питания трамвая и электрифицированных желез- 
ных дорог, в системе министерства связи применяют следующие 
типы поляризованных электрических дренажей: поляризованный 
электромагнитный дренаж ПЗД-581) (рис. 11.1); поляризованные гер- 
маниевые дренажи ПГД-200 (рис. 11.2); ПГД-150, ПГД-100 и усилен- 
ный электрический дренаж (рис. 11.3), который представляет собой 
совмещение простого или поляризованного дренажа с катодной стан- 
цией. Он может быть запроектирован и установлен только после про- 
кладки кабелей связи на основании проведенных пробных работ по 
его включению. Усиленные дренажи применяются, главным образом, 
в том случае, когда при наличии нескольких источников блуждающих 
токов электродренажи не в состоянии ликвидировать на оболочках 
кабелей анодные или знакопеременные зоны. 


| 


1) Промышленное изготовление этого типа дренажа прекращено. 
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11.4. Для защиты кабеля от коррозии на участках, имеющих 
анодные и знакопеременные зоны, где по местным условиям нецеле- 
сообразно применение дренажной защиты, а также для защиты кабе- 
лей от почвенной коррозии применяют катодную защиту. Принцип 
действия катодной зашиты (рис. 11.4) заключается в том, что на 
оболочку кабеля подают отрицательный полюс от постороннего источ- 
ника постоянного тока, положительный полюс которого заземляют, 
вследствие чего на оболочке возникают 
отрицательные защитные потенциалы. 

В практике для катодной защиты от 
посторонних источников тока в послед- 
ние годы получили наибольшее рас- 
пространение катодные станции следую- 
щих типов: КС-400, КСС-1, КСС-2, 
КСС-3, КСГ-500-1, КСГ-1200-1. На рис. 
11.5 приведена принципиальная схема 
катодной станции типа КСГ-500-1. 

11.5. Протекторную защиту в ос- 
новном применяют для защиты кабелей 
от почвенной коррозии и для ликвида- 
ции анодных и знакопеременных зон, | 
когда величина блуждающего тока мо- Мабелв с 0266 
жет быть скомпенсирована током про- | 
текторов и когда обеспечивается тре- Рис. 11.1. Принципиаль- 
буемая величина защитного потенциала. | "97 Схема ДВ пат 

Принцип действия протекторной 
защиты (рис. 11.6) заключается в том, 
что свинцовую оболочку кабеля соединяют с металлом протек- 
тора, который имеет более низкий потенциал по отношению к свинцу. 
В земле протектор окажется анодом, т, е. с него будет стекать ток в 


та 


о сл 


0% 2% 7% 005 1 2202 
аа 
; В 
Абель Исиен. исто. Деб 


Рис. 11.2. Принципиальная схема дренажа типа ПГД-200: 


Д.-Дь» — диоды ДЗ305, Р,— Р, — чугунные резисторы по 0,05 ом, 
11-—АЮзо — балансные резисторы по 0,1 ом 
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`Рис. 11.3. Принципиальная рис. 114. Принципиальная схема катодной защиты 


схема усиленного дренажа Направления тока: /, и І, — в оболочке кабеля, / — в цепи 
катодной установки, /[’— в земле. 


землю, при этом свинцовая оболочка окажется под отрицательным 
потенциалом. ИСАК Е 

Для защиты кабелей применяют протекторы из магниевых сплавов 
марок МЛ-4 и МЛ-5. Эти протекторы представляют собой по форме 
цилиндр длиной 60 см, диаметром 10 см с контактным стержнем для 
присоединения проводника от свинцовой оболочки. Допускается 


2208 
У 


Рис. 11.5. Принципиальная схема катод- 
‚ной установки типа КСГ-500-1: 


У; и У, — клеммы переменного тока; В, — 

пакетный выключатель переменного тока; А с 

В, — переключатель напряжения переменного 

тока; В, и В. — пакетные переключатели сту- чарне 

пенчатой регулировки напряжения; В, — па- 

кетный выключатель нагрузки; — выпрями- 7, 4 - ==— о, 
н рузки; В шрями „Защ. собриж. А, 


тель на диодах ДЗО5 (Д,— Дз); Тр; — пони- „3“ 

жающий трансформатор; ЛИ — лампа инди- об зазенл = 

каторная; К, — клемма; Пр; 2 з — Ппредохра- дащитког 
т заземление 


нители 
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использование протекторов и другой формы, например с трапецеи- 
дальным сечением. 

Для обеспечения наибольшего эффективного действия протектора 
его необходимо помещать в специально подобранные заполнители. 
Заполнитель обеспечивает более устойчивую и равномерную работу 
протектора, снижает переходное сопротивление между протектором 
и окружающей средой, вследствие чего увеличивается защитный 
ток, возникающий в результате работы гальванической пары протек- 
тор — кабель. | | | 

В заполнитель входят: сернокислые кальций, магний, натрий 
(гипс), глина и вода. При приготовлении заполнителей составные 
компоненты измельчают, загружают в бочку, где увлажняют водой 
и тщательно перемешивают деревянной мешалкой до получения 
однородной густой массы. Для заполнителей могут применяться не 
химически чистые вещества, а технические, используемые в строи- 
тельстве. Заполнитель, приготавливают преимущественно в ма- 
стерской, а иногда непосредственно при установке протекторов в 
грунт. 

В табл. 11.1 приведены нормы и соотношения материалов для при- 
готовления заполнителей из расчета на один протектор. 

В последнее время для защиты кабелей от почвенной коррозии 
стали применять протекторы типа ПМ10 У/2, представляющие со- 
бой магниевые электроды, упакованные на заводе-изготовителе 
в мешки с заполнителем (активатором). Вес протектора без та- 
ры — 30 кг. 


Табли на 14 


Материалы для приготовления заполнителей из расчета на один протектор длиной 
60 см и диаметром 10 см 


Серноки- | Сернокис- 
псернокис. слый | лый каль- Глина „Бода 
Материал |. ЕН Условия 
протектора применения 
объем | вес | объ- объ- объем 
вес, кг| ``, кг |ем, л| Вес, ке ем, л| Вес, кг! д 
| 
Магниевый 
сплав НАЯ 
МЛ-4 или |18—19|14—15| — | — | 7—8 4-526-2811-1213--14 В грун- 
МЛ-5 тах с удель- 
| ным сопро- 
тивлением 
выше 
20 ом: м 
То же 10—12| 7—8 |7——8|5—6| 7—8 |4—5|26—28111—12113—14 То же 
То же 13-1411-12-1- 113-147-826-2811-1213-14 В грун- 

) тах с удель- 
ным сопро- 
тивлением 
ниже 
20 ом: м 


оо ———щ—щ—щ—ы——————ы——ы—ы=ы=ы=—ы—ы—ы— 
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Протектор 


Рис. 11.6. Принципиальная схема ‚ протекторной 
защиты 


Направления тока: [, и /,—в оболочке кабеля; [—в це- 
пи протектора, /' — в земле 


11.6. Комплексная защита кабелей представляет собой защиту 
кабелей от коррозии несколькими различными средствами защиты 
одновременно, например: а) дренажной, катодной и протекторной; 
б) катодной и протекторной; в) дренажной и катодной; г) противо- 
коррозионными покрытиями и катодной; д) противокоррозионными 
покрытиями и протекторной. Могут встретиться и другие сочетания 
защитных мероприятий. Средства защиты, необходимые для кон- 
кретных условий, определяются проектом. Е 


11.7. Совместная защита — это защита нескольких, электрически 
не связанных между собой, подземных металлических сооружений 
общими устройствами, защита кабелей связи и трубопровода одним 
электрическим дренажем или одной катодной установкой. 


Совместная защита во многих случаях зкономически целесообраз- 
на, так как она позволяет сократить количество дренажей, катодных 
установок и т. д. 


11.8. Работы по защите следует выполнять в соответствии с проек- 
том в следующей последовательности: | 


а) в процессе монтажа проложенных кабелей оборудуются кон- 
трольно-измерительные пункты (рис. 11.7а); 


0) после окончания монтажа измеряются потенциалы оболочек 
кабелей по отношению к земле на смонтированных участках. В ме- 
стах сближения и пересечения кабелей с рельсами трамвая или же- 
лезных дорог, электрифицированных постоянным током, а также в 
местах сближения и пересечения с другими металлическими соору- 
жениями дополнительно измеряют потенциалы по отношению к 
рельсам и трубопроводам; 
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в) на основании результатов измерений потенциалов производят 
пробное включение защитных устройств, регулировку и определение 
режима их работы, в результате которых уточняют места установки 
защитных устройств; 2 

г) при наличии других подземных металлических сооружении, 
расположенных параллельно, одновременно с регулировкой [ежи 
ма работы защитных устройств на кабеле связи измеряют потснци- 
алы относительно земли на других подземных сооружениях; 

д) после определения мест уста- 
новки защитных устройств и режима 
их работы производят монтаж и вклю- 
чение защитных устройств, а также 
контрольные измерения потенциалов 
на оболочках защищаемых кабелей 
(и на соседних подземных сооруже- 
ниях при их наличии). 

Кабели со свинцовой оболочкой = 52 а 
считаются защищенными, если обо- АД | 
лочки их получили отрицательные 
значения потенциалов при защите от 
коррозии блуждающими токами или 
приобрели защитные потенциалы в 
пределах от —0,52 до —1,12 в при 
защите от почвенной коррозии. «#3 

11.9. Защиту кабелей связи от 
коррозии следует осуществлять так, 
чтобы исключалось вредное ее вли- 
яние на соседние подземные метал- 
лические сооружения. 


/їрсто йл7 
маркировка 


7220 


Рис. 11.7а. Контрольно-измеритель- 
ный пункт | 


Примечание. Вредным влияние- Примечания: 1. Для воз- 


я. р можности съема платы без отключения 
катоднои поляризации защищаемого соору- проводов оставить под плитой резерв 


жения на соседние металлические сооруже- провода ~30 см. 2. Выступающую над 
ния считается: поверхностью грунта часть КИП после 


— уменьшение по абсолютной величине Установки тобелик. 
минимального или увеличение по абсолютной 
величине максимального защитного потенциала на соседних металлических соору- 
жениях, имеющих катодную поляризацию более чем на 0,1 в; 

— появление опасности электрокоррозии на соседних подземных металличе- 
ких сооружениях, ранее не требовавших защиты. 


При появлении вредного влияния катодной поляризации защи- 
щаемых кабелей на соседние подземные металлические сооружения 
следует проводить мероприятия по совместной защите от коррозии 
кабелей связи и указанных сооружений. 

11.10. По результатам. измерения и проверки защитных уст- 
ройств составляется акт о том, что ‘установленная защита работает 
эффективно; акт подписывается представителями организации, в 
ведении которых находятся соседние подземные сооружения. Резуль- 
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таты измерений и акт предъявляются приемной комиссии вместе с 
другой исполнительной документацией. 

11.11. Приемка в эксплуатацию кабельных линий междугород- 
ной связи, на которых не выполнены работы по защите линейных со- 
оружений от коррозии, не допускается. 


Оборудование контрольно-измерительных пунктов 


11.12. Различают два типа контрольно-измерительных пунктов 
(рис. 11.76): КИП-1 для установки на кабельных магистралях с бро- 
нированныуи кабеляхи, имеющими металлическую оболочку без 
пластикатового изолирующего покрытия (например, МКСБ, МКБ, 
КМБ ит. п.) и КИП-2 для установки на кабельных магистралях с 
бронированными и небронированными кабелями, имеющими поверх 
металлических оболочек пластикатовые изолирующие покрытия (на- 
пример, МКСБВ, МКБВ, МКСАБВ, МКСАП, МКСАПБ, МКСАЭБ 
и топ). ! 

11.13. С помощью КИП могут быть измерены: а) разность потен- 

циалов между оболочкой кабеля и землей; 6) разность потенциалов 
между оболочкой кабеля и рельсами трамвая или электрифицирован- 
ной железной дороги, а также между оболочкой кабеля и трубопро- 
водами; в} величина и направление тока в оболочке и броне кабеля; 
г) величина сопротивления изоляции пластикатовых изолирующих 
покрытий поверх металлических оболочек или брони кабелей; 
д) величина переходного сопротивления между металлической оболоч- 
кой кабеля и землей; ж) сопротивление изоляции электроизолирую- 
щих муфт; 3) сопротивление растеканию тока заземления, обор удо- 
ванного в месте расположения КИП. 

11.14. Контрольно-измерительные пункты оборудуются: 

1. На кабельных магистралях с бронированными кабелями, име- 
ющими металлическую (свинцовую) оболочку без пластикатового 
изолирующего покрытия (МКСБ, МКБ, КМБ и т. п.): 

а) на подходах к необслуживаемым усилительным пунктам при 
дистанционном питании, осуществляемом на постоянном токе, по 
схеме «провод — земля» по обе стороны НУП на расстоянии последо- 
вательно 75—100, 250—300 м и далее в зависимости от строительной 
длины кабеля через 0,6—1,0 км в грунтах с высокой и средней 
коррозионной активностью или через 1,8—2,2 км в неагрессивных 
грунтах. 

Схема расположения контрольно-измерительных пунктов на ма- 
гистрали вблизи НУП показана на рис. #8: 

0) на участках пересечения с трамвайными линиями или электри- 
фицированными на постоянном токе железными дорогами по обе 
стороны пересечения на расстоянии 10—15 м от ближайшего рель- 
са, если на указанных расстояниях нет кабельных колодцев. В от- 
дельных случаях это расстояние в зависимости от местных усло- 
вий может быть доведено до 30 м; 
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Рис: 11.76. Монтаж 
панелей КИП 


в) на участках пересечения с трубопроводами, защищенными 
катодными установками или имеющими дренажную защиту, по обе 
стороны пересечения на расстоянии от 3 до 10 м от трубопровода; 
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Рис. 11.8. Схема расположения контрольно-измерительных пунктов на магист- 
рали при дистанционном питании постоянным током по схеме «провод-земля» 


г) на участках сближения с трамвайными линиями или электри- 
фицированными на постоянном токе железными дорогами при шири- 
не сближения до 100 м у каждой муфты для кабелей, имеющих стро- 
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ительные длины до 500 м, а при ширине сближения более! 100 м 
через каждые 600—1000 м. Схема соединений КИП-1 приведена на 
рис: 11,9: | 

При отсутствии блуждающих токов оболочки и брони кабелей 
присоединяют только · одним проводником к клемме «Муфта». 
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Рис. 11.9. Схема соединений КИП-І для бронированных 
кабелей без пластикатовых изолирующих покрытий при 
наличии блуждающих токов 


9. На кабельных магистралях с бронированными кабелями, име- 
ющими металлическую (свинцовую, алюминиевую) оболочку с пласти- 
катовым изолирующим покрытием в виде лент, наложенных поверх 
оболочки (МКСБВ, МКБВ, МКСАБВ): 

а) на участках сближения с трамвайными линиями или электри- 
фицированными на постоянном токе железными дорогами через 600— 


1000 м в местах устройства соединительных муфт в зависимости от 
протяженности строительной длины; 
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0) на участках, подверженных влияниям контактных сетей элект- 
рифицированных на переменном токе железных дорог, высоковольт- 
ных линий электропередачи (ЛЭП), радиотехнических установок или 
воздействию ударов молнии в районах высокой грозодеятельности 
в местах устройства в соответствии с проектом заземлений оболочки 
и брони кабелей для защиты от влияний и ударов молнии: 

в) на участках с агрессивными грунтами в местах установки 
устройств защиты от коррозии. 
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Рис. 11.10. Схема соединений КИП-2 для брониро- 
ванных кабелей с пластикатовым изолирующим 
покрытием металлических оболочек 


3. На кабельных магистралях с бронированными и небронирован- 
ными кабелями, имеющими алюминиевую оболочку с пластикатовым 
изолирующим покрытием в виде шланга, наложенного поверх обо- 
лочки, а в случае наличия брони, покрытой джутовым покровом или 

'лангом,— в местах устройства заземлений аналогично вышеука- 
занному. | 

Схемы соединений КИП-2 приведены на рис. 11.10 и 11.11. 

ЁПри прокладке в одной траншее двух и более бронированных ка- 
белей разных марок, не имеющих изолирующих покрытий, контроль- 
но-измерительные пункты устанавливают у муфт на одном из кабелей, 
а броню и оболочку других кабелей перепаивают между собой кабе- 
лем ПРППМ 1х2х1,2 и присоединяют к КИП (рис. 11.19). 

‚ 11.15. Кабели со свинцовой оболочкой и броней с наружным джу- 
‚товым покровом при сближении с трубопроводами, защищенными 
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катодными и дренажными установками, оборудуются дополнитель- 


нъми КИП: 
а) против места расположения анодного заземления катодной уста- 


новки, если заземление расположено между кабелем и трубопрово- 
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Рис. 11.11. Схема соединений КИП-2 для неброниро- 
ванных кабелей с пластикатовъм изолирующим пок- 
рытием металлических оболочек 


дом, или против точки подключения катодной установки или дренаж- 
ного кабеля к трубопроводу, если анодное заземление расположено 
за трубопроводом; 

б) на расстоянии 0,4—0,5 км по обе стороны от КИП; 
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Рис. 11.12. Схема перепайки трех кабелей 


в) в местах оборудования перемычек между трубопроводом и ка- 
белем связи с целью защиты от электрокоррозии; 

г) на кабельных переходах через реки с обеих сторон перехода. 

11.16. Контрольно-измерительные пункты оборудуют в местах 
установки электроизолирующих муфт на линии вне зависимости от 
типа кабеля. При этом на кабелях без пластикатовых изолирующих 
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покрытий устанавливают КИП-1, а на кабелях с изолирующими 
покрытиями — КИП-2. 

Схемы соединений КИП и электроизолирующих муфт показаны 
на рис 11:13 ИЛА. 

11.17. Монтаж контрольно-измерительных пунктов производят 
одновременно с монтажом кабелей магистрали и выполняют в следую- 
щей последовательности: | 

а) отрывают траншеи для прокладки соединительных проводов 
и шурфа для установки столбика; 
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Рис. 11.13. Схема соединений КИП- и электро- 

изолирующих муфт, устанавливаемых на брониро- 

ванных кабелях без пластикатовых изолирующих 
покрытий 


6) протягивают соединительные провода в канал столбика. КИП; 

в) подключают соединительные провода к оболочке, броне кабе- 
ля, к заземлению (если оно оборудуется) и к клеммному щитку; 

г) маркируют соединительные провода и клеммы на щитке; 

д) заливают нижнее отверстие канала столбика КИП битумом; 

е) устанавливают столбик КИП, укладывают соединительные про- 
вода в траншею и засыпают. 

Оболочку и броню кабеля соединяют с клеммным щитком КИП 
кабелем марки ПРИПМ1х2х1,2 длиною 4 м каждый. Контур зазем- 
ления соединяют с КИП стальной шиной, привариваемой к контуру 
и нижней части стальной трубы КИП. 

Кабель соединяют с клеммным щитком двумя кабелями ПРИПМ 
1х2х1,2, припаиваемыми к верхней части трубы и к наконечнику 
клеммы «Земля». | | 
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При предварительном облуживании трубы можно применять трав- 
леную соляную кислоту с нейтрализацией ее остатков слабым содо- 
вым раствором и промывкой водой. Соединительные провода подклю- 
чают к оболочке и броне кабелей так, как это рекомендуется в гл. 7 
настоящих Указаний. | 

При монтаже соединительных проводов, в частности в местах вы- 


хода их из чугунных муфт, необходимо обратить внимание на сохран- 
НОСТЬ ИЗОЛЯЦИИ. ) 
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Рис. 11.14. Схема соединений КИП-! и КИП-2, уста- 

навливаемых у электроизолирующих муфт между 

бронированным кабелем без пластикатового изоли- 

рующего покрытия и бронированным кабелем с изо- 
лирующим покрытием 


11.18. Контрольно-измерительные пункты устанавливают по окон- 
чании монтажа на расстоянии 0,1 м от оси трассы кабеля с по- 
‚левой стороны клеммным щитком в сторону кабеля. 

Соединительные провода выкладывают в траншее без натяжения во 
‘избежание их обрыва при засыпке и трамбовке траншеи и котлована. 


Примечание. КИП, устанавливаемые у соединительных муфт, одновре- 
менно служат замерными столбиками. 


Измерение потенциалов на оболочке кабеля 


11.19. Измерение потенциалов на оболочке кабеля по отношению 
к земле производят в контрольно-измерительных пунктах и колод- 
цах телефонной канализации. 
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11.20. Потенциалы почвенного происхождения измеряют приборами 
типа М-231, ВАК-2!) и другими с пределами измерений 100—0— 100 мв, 
1—0—1 в, 10—0—10 ви 100—0—100 в с нулем посредине шкалы и 
внутренним сопротивлением не менее 20000 ом на |е шкалы. Потен- 
циалы блуждающих токов также измеряют перечисленными прибо- 
рами; кроме того, допускается измерение вольтметрами с внутренним 
сопротивлением не менее 10000 ом на | в шкалы. 

11.21. При измерении потенциалов блуждающих токов в качест- 
ве заземляющих электродов применяют металлические электроды: 
стальные — для бронированных кабелей и свинцовые — для голых 
освинцованных кабелей. | 

Потенциалы, образуемые почвенными токами, измеряют с помошью. 
неполяризующихся медносульфатных электродов, которые имеют собст- 
венный потенциал по отношению к водородному электроду, равный 
примерно --0,32 в (см. рис. 11.18). Стальные, свинцовые и неполяризую- 
щиеся электроды при измерениях устанавливают над кабелем и по 
возможности ближе к нему. Контакт заземляющих электродов со 
свинцовой оболочкой при измерениях в колодцах осуществляют 
свинцовыми электродами, а контакт с броней при измерении в 
шурфах — стальными зубчатыми электродами. 

11.22. Продолжительность измерений в одном пункте зависит 
от источника блуждающих токов. На городских и пригородных участ- 
ках трасс междугородных кабелей, где имеются блуждающие токи кон- 
тактной сети трамвая, метро и электрифицированных на постоянном 
токе железных дорог, а также в местах с интенсивным движением 
электрического рельсового транспорта, измерения производят в 
течение 10—15 мин в каждой точке измерения. 

11.23. На загородных участках трасс междугородных кабелей, 
имеющих сближение с электрифицированными на постоянном токе. 
железными дорогами, продолжительность измерений зависйт от рас- 
писания движения электропоездов и определяется временем, необхо- 
димым для прохождения поездов в обоих направлениях мимо пункта 
измерения. 

11.24. При измерениях потенциалов отсчеты мгновенных зна- 
чений производят через равные интервалы времени непрерывно через. 
каждые 10—20 сек в зависимости от частоты колебания потенциалов. 

11.25. При измерениях потенциалов почвенного происхождения 
на оболочке кабеля, а также при установке протекторов пользуются 
только неполяризующими медносульфатными электродами и при- 
борами с внутренним сопротивлением не менее 20000 ом на 1 в 
шкалы. | 

_ 11.26. Измерение потенциалов на бронированных кабелях и 
определение направления тока в оболочке кабеля производят в конт- 
рольно-измерительных пунктах по принципиальным схемам, изобра- 
женным на рис. 11.15 (а, б). 


7) Производство этих приборов прекращено. 
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Рис. 11.15. Принципиальные схемы определения: 
а— потенциалов оболочки кабеля; б — направления тока в оболочке кабеля 
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Рис. 11.16. Схемы измерения потенциалов оболочки кабеля (а) и определения на- 
правления тока в оболочке кабеля (6) 
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Рис. 11.17. Схема измерения 

разности потенциалов между 

кабелем и рельсом трамвая 

или железной дороги, элек- 

трифицированной | постоян- 
ным током 
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11.27. В колодцах телефонной канализации измерение потенциа- 
лов на свинцовых оболочках кабелей относительно земли и опреде- 
ление направления тока в оболочках кабелей производят по схемам, 
приведенным на рис 11.16 (а, 6). 

11.28, Разность потенциалов между кабелем и рельсами трамвая 
или электрифицированной железной дороги измеряют по схеме, по- 
казанной на рис. 11.17. 

11.29. Отсчитанные по прибору мгновенные значения потенциа- 
лов заносят в определенной последовательности в протокол изме- 
рения потенциалов на оболочках кабеля с точностью до второго 
знака (форма 139). 

Форма 133 
(пример заполнения) 
ПРОТОКОЛ 
измерения потенциалов на оболочках кабеля 


Номер колодца или контрольно-измерительного пункта 
Дата 2// 11 1965 г. 

Адрес пункта измерения — кол. № 15 

Время измерения: начало 11—00, конец 11—10 
Интервал между отсчетами (сек) — 10. 

Тип и номер прибора 

Электрод 


1. Результаты измерения мгновенных потенциалов, в 


разпраща 


НЫЙ 


Обработку выполнил 


—0,25 —-0,26 —0,35 --0,21 0 -- 0,64 0 --0,80 
—0,30 --0,56 0 --0,16 | +0,20 --1,00 —0,15 -- 0,92 
—0,37 0,45 4-0, 15 20:05017 20527 -= 1150 —0,27 5:20 
—0,41 0,48 0,11 —0,29 0,15 2,10 --0,45 -- 0,6% 
—0,12 50715 0 --0,32 0,18 1,601 —0,36 0,20 
0 4-0,10 --0,30 —0,47 --0,45 -0,82 0 —0,10 
20,15 —0,25 —0,46 —0,10 == 0:55 ОЯ +-0,16 —0,30 
Измерения производил 
2. Обработка измерений 
Число Сумма. рузй? Максималь- Минималь- Средняя 
Потенциал измерений чин одного | Ная величина | ная величина | величина по- 
знака потенциала, в | потенциала, в| тенциала, в 
Положитель- 416,61 42,10 |0,30 
НЫЙ 
Отрицатель- —5,62 0,47 —0,10 
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11.30. Из разд. 1 формы 139 
видно, что в.колодце № 15 сдела- 
но 56 записей показаний прибора, 
из них 31 запись со знаком плюс 
с общей суммой 16,61 в, 19 запи- 
сей со знаком минус с общей сум- 
мой 9,62 ви 6 записей с нулевым 
показанием. 

Знак полярности измеренных 
величин потенциалов относится к 
кабелю. 

11.31. Средние величины потен- 
циалов с переменными знаками | ет 
определяют путем деления суммы | ва 
потенциалов со знаком плюс на 
общее число записей. Затем от- 
дельно подсчитывают сумму по- 
тенциалов со знаком минус и так- Рис. 11.18. Общий вид и разрез 
же делят на общее число записей. неполяризующегося электрода: 

Определение средних значе- 1 — корпус, 2 — медный стержень, 
ний потенциалов производят по 3-— пробка, 4— пористый деревянный 
формуле вкладыш, 5 — крышка 


Рау 


а 


х- 
7 


чои, 


где Ис, — среднее значение потенциала соответствующего знака, в, 
А — общая сумма всех значений потенциалов (положительных или 
отрицательных); й — число всех отсчетов (положительных, отри- 
цательных и нулевых значений разд. 1 ф. 139). 


В приведенном примере средние плюсовые и минусовые значения 
потенциалов определяют по формуле: 


А 
Ир= ++ + 16,61/56 = + 0,30 в; Имин=0; (Оке + 2,1 в; 
А» 
ер ТИ те — 5,62/56 = 0 106; О Оби Шаке 10) Ве 


Результаты обработанных материалов заносятся в разд. 2 ф. 135. 


Неполяризующиеся медносульфатные электроды 


11.32. При измерении потенциалов кабеля относительно окру- 
жающей среды с использованием в качестве заземлителей свинцовых 
или стальных электродов между ними и землей возникает эдс поля- 
ризации, которая накладывается на измеряемую разность потенциа- 
лов кабель-земля. Величина эдс поляризации измерительного элект- 


рода (свинцового или стального) в некоторых грунтах достигает 0,2 в 
и выше. | 
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Чтобы исключить влияние здс поляризации, возникающей на 
измерительных электродах, применяют неполяризующиеся медно- 
сульфатные электроды. 

“На рис. 11.18 показан общий вид и разрез одного из типов медно-. 
сульфатных электродов. Электрод состоит из неметаллического (гало- 
литового) цилиндрического стакана / (корпус), медного стержня 2, 
имеющего на наружном конце зажим с шайбой, резиновой пробки 3, 
пористого деревянного вкладыша 4 и галолитовой крышки 5. 

Внутрь цилиндрического стакана наливают насыщенный раствор 
чистого медного купороса, приготовленный на дистиллированной воде. 
Контакт медного стержня с землей осуществляют через деревянный 
вкладыш (диафрагму). Заливать электроды необходимо за день до про- 
ведения измерений. После заливки электроды устанавливают в один; 
сосуд (стеклянный или эмалированный) с насыщенным раствором мед- 
ного купороса. Верхние наружные медные стержни соединяются 
между собой проводником. 

11.33. При пользовании медносульфатным неполяризующимся 
электродом необходимо: 

а) медный стержень перед заливкой хорошо очистить от окислов: 

б) залить медный стержень насыщенным раствором чистого мед- 
ного купороса в дистиллированной воде; 

в) при измерении неполяризующийся электрод установить в вер- 
тикальном положении так, чтобы диафрагма (нижняя часть пористо- 
го вкладыша) касалась сырой почвы на глубине 5—10 см; сухую 
почву необходимо увлажнить водой. 

г) вылить из сосуда раствор медного купороса после окончания 
измерений и все части электрода очистить от остатков электролита 
и земли. 


Оборудование дренажной защиты кабелей 


11.34. Перед включением дренажной защиты должны быть про- 
изведены контрольные измерения потенциалов оболочек кабелей 
относительно земли и рельс в местах, намеченных по рабочим черте- 
жам для установки дренажа. | 

11.35. Включение поляризованного дренажа при анодной или 
знакопеременной зоне производят: 

а) на кабеле в том месте, где среднее (за время измерения) значе- 
ние потенциалов по отношению к земле и рельсам является всегда 
положительным и максимальным по сравнению с другими точками 
кабеля. На участках кабеля, где имеются знакопеременные зоны по 
отношению к земле и рельсам, следует учитывать преобладание по- 
ложительных потенциалов над отрицательными (по частоте изменения 
полярности); 

6) к рельсам трамвая либо к отрицательной шине подстанции, 
либо к отсасывающему фидеру или рельсам при условии их постоян- 
ного отрицательного потенциала относительно оболочки кабеля и 

земли. 
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11.36. При пробном включении должны быть определены зона 
дренажной защиты и параметры дренажа, т. е. ток в цепи дренажа, 
потенциалы кабеля по отношению к земле и сопротивление в цепи 
дренажа. | 

11.37. Пробное включение дренажа на бронированном кабеле 
производят по схеме, изображенной на рис. 11.19. По этой же схеме 
производят пробное включение и на голом освинцованном кабеле, 
при этом электрод (свинцовый) устанавливают на дно колодца теле- 
фонной канализации. 


Дренаж 


1 4 
| | О) ИИ. 2лектрод 


33 к” =>“ е 78 де 


Кабель связи 


Рис. 11.19. Схема пробного включения дренажа на бронированном кабеле 
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Рис. 11.20. Установка дренажного ящика на железобетонной опоре 
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11.38. При защите бронированных кабелей от блуждающих токов 
контактной сети эл. ж. д. на постоянном токе дренажный кабель 
подключают к средней клемме путевого дросселя светофора. Дре- 
нажные кабели можно присоединять не в каждом дроссельном пунк- 
те, а через два на третий. 

Если вблизи защищаемого участка кабеля дроссель отсутствует 
и прокладка дренажного кабеля до ближайшего дросселя является 
неэкономичной, то подключение производят через специально уста- 
навливаемый службой СЦБ дроссель, либо непосредственно к рель- 
сам, если при этом не нарушается нормальная работа устройств СЦБ. 
Другой конец дренажного кабеля подключают к оболочке и броне 
кабеля связи. 

11.39. Подключение дренажных кабелей к устройствам электри- 
фицированной железной дороги должно быть согласовано при про- 
ектировании защиты с соответствующими службами Управления же- 
лезных дорог. | 

205 


ы 
Г е, 


/азобал труса 
915-2" 


7 


Рис. 11.21. Установка 
дренажного ящика на 
рельсовой опоре 


11.40. Величину защитного тока в цепи дренажа определяют сле- 
дующим образом: 

а) до включения дренажа определяют величину и полярность 
потенциала на оболочке кабеля по отношению к земле и рельсам в точ- 
ке присоединения дренажа; 

6) включают цепь дренажа и производят одновременное измере- 


413 


ние тока в цепи дренажа и потенциалов относительно земли В точ- 
ке присоединения дренажа к кабелю; 

в) с помощью реостата устанавливают такую величину тока В 
цепи дренажа, при которой появляются отрицательные потенциалы 
на оболочке кабеля по отношению к земле на всей длине защи- 
щаемого кабеля. | 

11.41. После окончательного выбора мест подключения злектро- 
защиты устанавливают дренаж, прокладывают и монтируют дренаж- 
ные кабели. 

11.42. В зависимости от местных условий дренажи могут быть 
установлены: на наружной стене здания, на железобетонной 
(рис. 11.20) или рельсовой опоре (рис. 11.21), а также в специальных 
шкафах, устанавливаемых на кирпичных фундаментах. 

11.43. Для защиты места соединения дренажного кабеля с про- 
водом, подключаемым к рельсовому пути или к дросселю, устанавли- 
вают чугунные муфты. В городах муфты размещают в коробках или 
колодцах. 

11.44. Дренажные кабели прокладывают в траншее на глубине 
0,9 м, ав городских условиях — в канализации в соответствии с дей- 
ствующими правилами и нормами. 

Тип и сечение дренажного кабеля указываются в проекте. 

11.45. Присоединение дренажного проводника к рельсам и к сред- 
ней точке дросселя светофора осуществляют предприятия, эксплуа- 
тирующие трамвайные пути и электрифицированные железные до- 
роги. | 

11.46. К отсасывающему фидеру трамвая дренажный кабель под- 
ключают либо в коробке (или кабельном ящике), расположенной 
между рельсами, либо к рельсам вблизи пунктов отсоса. При от- 
сутствии коробок и кабельных ящиков соединительный провод при- 
соединяют к отсасывающему фидеру у концевой муфты. К отрица- 
тельной шине дренажный кабель подключают непосредственно на 
тяговой подстанции. 

11.47. Присоединение дренажного кабеля к защищаемому кабе- 
лю, проложенному в траншее, осуществляют при помощи СВИНЦОВОЙ 


А, ип б, Г, „Колодец 
Исто припайки свинцовои е аи 
полосы К сйимцобым 000- та 7} Защащаеный 


дочке и броне - 


фитимная маеса 


Деревяниъ и ЯЩИК 


Рис. 11.22. Узел присоединения дре- 


нажного кабеля к свинцовым оболоч- 
кам и броне защищаемых кабелей 
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Место припайки жилы Сдинцовая 
свинцовой полосе полоса 
м СОЯ КА а Слайка (0029 


тоа 
Ў 
ХӘ 


СЧ Дренажснъи кайелв 


Рис. 11.23. Схема соединения дренаж- 
ного кабеля со свинцовой оболочкой 
защищаемого кабеля 


полосы шириной 20—40 мм и толщиной 1—2,5 мм. Один ее конец 
тщательно припаивают к свинцовой оболочке и броне защищаемого 
кабеля, а к другому ее концу припаивают жилы дренажного ка- 
беля. Место соединения брони и свинцовой оболочки зашишаемого 
кабеля и жил дренажного кабеля изолируют при помощи установки 
битумной муфты (рис. 11.29). 

Соединение свинцовой оболочки кабеля, проложенного в телефон- 
ной канализации, с дренажным кабелем показано на рис. 11.23. 

Длина изолирующей муфты равна 20—30 см, диаметр муфты за- 
висит от диаметра дренажного кабеля. 


Примечания. 1. Площадь контакта свинцовой полосы с оболочкой ка- 
беля в квадратных миллиметрах численно должна быть не меньше величины лока 
дренирования в амперах и указывается в проекте. 

2. Наиболее часто в качестве дренажного кабеля применяют кабели типов 
АСБ, СБ (силовые, бронированные, в свинцовой оболочке, с алюминиевыми или 
медными жилами), АСБВ, СБВ — то же, с винилитовым покрытием. 


11.48. Защиту кабелей от блуждающих токов дистанционного 
питания (при системе «провод — зем- 


ля») осуществляют: 

а) на питающем УП путем уст- 
ройства прямого дренажа (перемыч- 
ки изолированным проводником или 
кабелем сечением не менее 16 мм?), 
устанавливаемого в помещении УП. 

Оболочка и броня магистраль- 
ных кабелей в УП соединяются с 
помощью прямого дренажа с отри- 
цательным полюсом источника тока 
дистанционного питания; 

6) на питаемом УП путем относа 
контура заземления дистанционного 
питания от усилительного пункта (в 
перпендикулярном направлении по 
отношению к магистрали) на рас- 
стояние в зависимости от рабочего 
тока в цепи дистанционного питания 
данного НУП согласно табл. 11.2. 


Таблишаи?2 


Минимальнъе расстояния между 
заземлением и кабелем 


Минималъно 
допустимое 
расстояние 
между зазем- 
лением и ка- 


Рабочий ток в цепи 
ДП «провод—земля» 
а 


белем, м 
0,25 15 
0,5 20 
1,0 30 
79 40 
2,0 60 
3,0—5,0 100 


Примечание. В каждом от- 
дельном случае расстояния до заземле- 
ния указываются в проекте. 


Оборудование катодной защиты кабелей 


11.49. Прежде чем приступить к монтажным работам по устрой- 


ству катодной защиты необходимо произвести контрольные изме- 
рения потенциалов на оболочках кабелей в местах, где рабочими _ 
чертежами предусмотрена установка катодной защиты, а затем. про- 
вести пробные включения временной катодной защиты. 

11.50. Пробное включение катодной установки производят в месте 
максимального среднего положительного потенциала на оболочке 
кабеля по схеме, изображенной на рис. 11.24. По этой же схеме про- 
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водят пробные измерения при защите кабелей от коррозии почвенного 
происхождения. 

11.51. В качестве источника тока для пробного включения следует 
применять либо выпрямитель (при наличии переменного тока), либо 
аккумуляторную батарею. 

11.52. Временное заземление оборудуется из угловой стали раз 
мером 50%50Ж5 или 45х45х4, причем расстояние от заземлителя 
до кабеля должно соответствовать проекту. Для осуществления схемы 
соединений может быть использован любой изолированный провод- 
ник, рассчитанный на предполагаемый ток в цепи защиты. 


ы р ал О) 


Заземление из (еловой 
стали 50505 


20-7100м 


Рис. 11.24. Схема пробного включения катодной установки 


11.58. При пробном включении катодной установки должны быть 
определены зоны защиты и величина тока, необходимого для ПОЛНОЙ 
защиты кабеля. При пробном включении установки работы про- 
водят в следующей последовательности: И 

а) измеряют потенциалы оболочки кабеля по отношению к земле 
на всем протяжении имевшейся анодной или знакопеременной зоны; 

б) если окажется, что анолная зона на каком-либо участке ка- 
беля полностью не ликвидирована, то величину тока в цепи катодной 
установки увеличивают и вновь измеряют потенциалы на оболочке 
кабеля. Работа продолжается до тех пор, пока во всех точках обо- 
лочка кабеля не приобретет отрицательного значения потенциалов 
(независимо от их величины) по отношению к земле. 

Если рядом с защищаемым кабелем находятся другие незащищен- 
ные подземные трубопроводы или кабели других ведомств, то изме- 
ряют потенциалы по отношению к земле на этих сооружениях. При 
этом необходимо следить, чтобы потенциалы на смежных сооружениях 
не увеличивались и не уменьшались более чем на 0,1 в. 

11.54. После выбора места подключения катодной станции и уточ- 
нения места расположения анодного заземления производят монтаж 
установки в следующей последовательности: 

а) устанавливают катодную станцию; б) подводят питание к вы- 
прямителю катодной станции; в) устанавливают анодное заземление; 
г) прокладывают и монтируют дренажные кабели. · 
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11.55. Питание от сети переменного тока к выпрямителю катодной 
станции в зависимости от места его расположения может быть про- 
ведено путем: а) устройства воздушной столбовой линии; 6) про- 
кладки подземного бронированного кабеля; в) прокладки изолиро- 
ванных проводов в газовых трубах или на изоляторах (при располо- 
жении катодной установки в здании) в соответствии с действующими 
правилами и нормами. Гип проводки и сечение проводов принимают- 
ся в соответствии с проектом. 

11.56. Соединение положительного и отрицательного зажимов 
катодной установки с заземлителем и с оболочками защищаемых 
кабелей осуществляют прокладкой в земле бронированных кабелей. 

11.57. Кабель, идущий от положительного полюса катодной стан- 
ции, припаивают к полосе, идущей от контура заземления, а кабель, 
идущий от отрицательного полюса — к оболочке защищаемого кабеля. 
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Рис. 11.25. Устройство анодного заземления для катодной защиты 


11.58. Концы кабелей, подходящие к катодной станции, поме- 
щают в газовые трубы, верхние концы которых входят в патрубок 
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катодной станции, а нижние должны быть углублены в землю не ме- 
нее чем на 40-50 см. 

11.59. Призустройстве заземлений для катодных установок при- 
меняются: угловая сталь 60х60х5, стальные трубы, куски рельсов, 
куски фасонного железа любого профиля. Заземлители забивают или 
закапывают в грунт ниже глубины промерзания. Заземления в данном 
случае являются анодными, с которых ток стекает в землю, вслед- 
ствие чего заземлители подвергаются разрушающему действию кор- 
розии. Степень коррозии заземлителя зависит, главным образом, 
от величины защитного тока в цепи катодной установки. Этот ток 
является" решающим фактором при устройстве заземления и опреде- 
лении срока его службы\в условиях эксплуатации. 

При устройстве заземлителя необходимо учитывать, что ток В 1а, 
стекающий с заземлителя, разрушает в год около 9 кг железа. 

11.60. На рис. 11.25. показано рекомендуемое анодное заземление 
с четырьмя заземлителями. Количество необходимых заземлителей, 
“их форма, размеры и вес для каждой катодной установки определя- 
ются проектом. 

11.61. В качестве соединительных проводов между заземлителями 
следует использовать либо провод сечением 10 мм”, либо бронирован- 
ный кабель, так как последние менее подвержены коррозии. 

Места припайки проводов к заземлителям защищаются изолиру- 
ющей муфтой. 

В процессе работ и по их окончании переходное сопротивление 
заземления измеряется прибором типа МС-08. Нормы сопротивления 
заземлений для каждого конкретного случая указываются в проекте. 

11.62. После включения катодной установки измеряют потенциа- 
лы оболочек: кабеля по отношению к медносульфатному неполяри- 
зующемуся электроду. Эти потенциалы при защите от почвенной 
коррозии должны {находиться в пределах от — 0,52 до —1,12 в. 


Установка изолирующих и. электроизолирующих муфт 


11.63. В местах стыка жил дренажных кабелей, идущих к заземли- 
телям, или местах соединений жил дренажных кабелей со свинцовыми 
полосами, подключаемыми к оболочкам кабелей, защищаемых от кор- 
розии, применяют, как правило, изолирующие битумные муфты 
(см. рис. 11.23. и 11.25.). В качестве изолирующих муфт устанавли- 
вают деревянные ящики произвольных размеров, заполняемые разо- 
гретым битумом (см. рис. 11.22.). 

11.64. Электроизолирующие муфты устанавливают в местах раз- 
рыва металлических оболочек кабелей с целью ограничения тока: 

а) на вводах кабелей связи в туннели метрополитена или при вы- 
водах из них (в этом случае они должны быть, как правило, газонро- 
ницаемыми); | | 

б) на вводах кабелей связи в оконечные и промежуточные усили- 
тельные станции (в этом случае муфты, как правило, являются газо- 
непроницаемыми); 
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в) в местах стъков кабелей с разными металлическими оболочками, 
например, на стыках кабелей, имеющих свинцовую оболочку. с кабе- 
лями, имеющими алюминиевую оболочку (в этом случае муфты должны 
быть газопроницаемыми). 

11.65. Электроизолирующие муфты типа ГМСИ устанавливают 
на симметричных одночетверочных, четырехчетверочных и семичет- 
верочных кабелях. На симметричных кабелях емкостью больше семи 
четверок устанавливают муфты типа МИС или разрезные пластмас- 
совые изолирующие муфты. 

Порядок монтажа электроизолирующих муфт изложен в гл. 9. 


Оборудование протекторной защиты кабелей 


Е 11.66. Для уточнения намеченных проектом мест установки про- 
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текторов необходимо сначала путем измерений ` установить участки 
анодных и знакопеременных зон на кабелях. 

Протекторы устанавливаются как на 
участках кабелей, имеющих анодные и 
знакопеременные зоны, так и в грунтах с 
высокой и средней агрессивностью по 
отношению к свинцовой оболочке кабеля. 
Устройство? протектора и оборудование 
протекторной защиты показаны на рис. 
1.26197 

11.67. Глубина закопки протекторов, 
расстояние! между кабелем и протектором, 
а также расстояние между протекторами 
по трассе для конкретных условий, как 
правило, указываются в проектах. 

11.68. При двухкабельной системе пе- 
редачи к свинцовой оболочке каждого из 
кабелей присоединяют по одному протекто- 
ру; оболочки (но не броню) кабелей в мес- 
тах присоединения проводников перепаи- 
вают. | 

11.69. В грунтах скважины для уста- 
новки протекторов отрываются специаль- 
ным буром диаметром 240 мм. оз 

Перед опусканием протектора в сква- 
жину необходимо к стальному стержню 
протектора припаять проводник, идущий к 
кабелю. Место припайки заливают битум- 
ной массой. Затем дно скважины на 70— Рис. 11.26. Устройство про- 
80 мм заполняют тестообразной ТАКТОВ 
смесью (заполнителем). После этого в 1 — протектор МЛ-5; 2— ст аль. 
центре скважины устанавливают протектор. "8% ри 


ав: 49 


Толщина слоя заполнителя, окружающего протектор, должна со- 
ставлять не менее 70—80 мм. 

Пространство, заключенное между протектором и стенкой сква- 
жины, заливается заполнителем так, чтобы слой заполнителя покрыл 
верхний торец протектора также на 70—80 мм. Затем протектор 
вместе с заполнителем засыпают грунтом до полного заполнения 

скважины. При установке протекторов в болотистых, торфяных и сы- 
‚ пучих грунтах в целях экономного расходования и равномерного 
распределения заполнителя вокруг протектора рекомендуется поль- 
зоваться изготовленной из листовой стали формой в виде цилиндра 
диаметром 242 мм (см. рис. 11.26). Для удобства в работе эту форму 
делают разъемной с двумя отверстиями для ручек. На дно вырытого 
ручным" способом котлована устанавливают форму, в которую так 
же, как и ‘при установке в скважине, заливают смесь заполнителя 


толшиной 70—80 мм. 
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Рис. 11.27. Устройство протекторной защиты: 


а — подключение протектора к кабелю уфКИП; 6 — схема расположения протекторов 
и присоединения их к свинцовой оболочке кабеля при двух кабелях 
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В центре формы ставят протектор, а пространство между протек- 
тором и формой заливают заполнителем. Затем котлован засыпают 
землей до верхнего торца заполнителя, после чего форму вытаскива- 
ют из земли. 

11.70. Исправность установки протектора проверяют путем изме- 
рения потенциала протектора относительно медносульфатного не- 
поляризующегося электрода. Если при этом потенциал протектора 
будет находиться в пределах 1,5—1,7 в, то протектор считается исправ- 
НЫМ. 

_ 11.71. Жилы кабеля ПРППМ припаивают к стальному стержню 
протектора в следующей последовательности: 

а) стержень протектора тщательно очищают от ржавчины и ока- 
лины напильником; 

0) очищенную поверхность залуживают припоем; 

в) концы кабеля ПРППМ оголяют по длине 100—120 мм и за- 
луживают; | 

г) концы жил кабеля припаивают к стальному стержню протек- 
тора и тщательно гидроизолируют. 

Соединительный кабель ПРППМ, идущий от протектора к кабелю, 
укладывают в траншее. 

11.72. Жилы кабеля ПРППМ припаивают к свинцовой оболочке 
в такой последовательности: 

а) на кабель по джуту накладывают два проволочных бандажа 
на расстоянии 100—120 мм один от другого; 

б) джутовую оплетку, заключенную между бандажами, снимают: 

в) при помощи ножовки-бронерезки на ленточной броне вырезают 
окошко или разрезают ленты. Осторожно, чтобы не повредить свин- 
цовую оболочку, удаляют джутовую подушку и битумную ленту; 

г) на кабеле с проволочной броней разрезают 4—5 проволок; 

д) к свинцовой оболочке припаивают свинцовую полосу длиной 
4—5 см и шириной 1—1,5 см; | 

е) к свободному концу свинцовой полосы припаивают облужен- 
ные жилы кабеля ПРППМ, идущего от протектора; 

ж) место припайки тщательно покрывают битумной массой; 

з) разрезанные ленты и проволоки брони укладывают на место и 
закрепляют проволочным бандажом. Оголенную броню заливают би- 
тумной массой. 

При пайке необходимо соблюдать осторожность, чтобы не распла- 
вить свинцовую оболочку и не повредить изоляцию жил кабеля. При 
этом в соседних соединительных муфтах (по одной с каждой стороны 
протектора) необходимо отсоединить оболочку кабеля от его брони. 
Концы брони в, муфтах соединить между собою напрямое. 

Перед припайкой жил кабеля ПРППМ к оболочке кабеля цепь 
протектор — провод — кабель проверяют вольтметром на исправ- 
ность. Цепь считается исправной, если в ней возникает разность по- 
тенциалов порядка 0,9—1,2 в. 

11.73. После установки и окончания монтажа протекторов прово- 
дят контрольные измерения потенциалов на оболочке кабеля относи- 
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тельно неполяризующегося электрода. При этом величины стационар- 
ных потенциалов, измеренные на оболочке до присоединения протек- 
торов, должны быть сдвинуты в область отрицательных значений не 
менее чем на 0,04—0,1 в и их общая величина должна быть в преде- 
лах защитных потенциалов от. —0,52 до —1,12 в в кислых средах. 


Например, до включения протектора потенциал ‘оболочки был равен — 0,62 в, 
после включения стал —0,71 в, т. е. сдвинулся в отрицательную сторону на 0,09. 
Следовательно, протектор установлен правильно и работает эффективно. 


ых чи Дом 


Установка и монтаж я а а. типа ПМ 10 У/2 


11.74. Для ручного бурения скважин под упакованные протекто- 
ры типа ПМ10 У/2 применяется бурофрез Иншакова или бурофрез 
Иншакова с приводом через гибкий вал и специальный редуктор. 
Для механизированного бурения используются бурильные машины 
БКГМ-63А, БИК-9 или БКМ на базе ЗИЛ-164. 


Примечание. Слособ образования скважины для установки упакованных 
протекторов выбирается в соответствии с наличием механизмов, характером грун- 
тов и объемом предстоящих работ. 


11.75. При транспортировке к месту установки упакованных про-. 


текторов необходимо, чтобы: 

а) они были защищены от возможного попадания влаги и перево- 
зились в машинах бортовых, крытых брезентом; 

6) не подвергались ударам и толчкам; 

в) погрузка и выгрузка обеспечивала их сохранность. Сбрасы- 
вать упакованные протекторы с транспортных средств на землю вос- 
прещается. 

11.76. Упакованные протекторы извлекают из бумажных мешков, 
в которых они доставлялись к месту установки, непосредственно пе- 
ред закладкой в скважину. 

11.77. Упакованный протектор с помощью стальной пятимилли- 
метровой проволоки, загнутой на одном конце в виде крючка, за- 
хватывают за петлю хлопчатобумажного мешка, опускают в сква- 
жину и устанавливают в центре ее. 

11.78. Как только упакованный протектор, удерживаемый в центро- 
вом положении относительно скважины, достигнет дна, его засыпают. 

11.79. После установки протектора в грунт проволоку вытаски- 
вают из скважины. Скважину досыпают грунтом и утрамбовывают 
с предосторожностями, необходимыми для сохранения протектора 
и провода. 

11.80. В сухих грунтах после установки протектора и засыпки 
его грунтом в скважину заливают 2—3 ведра воды, после чего скважи- 
ну полностью засыпают грунтом с послойной утрамбовкой. 

11.81. Припайку соединительного проводника протектора к обо- 
лочке кабеля связи производят в соответствии с указанием, изложен- 
ным в п. 11.72. 
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11.82. После установки протектора перед подключением его к обо- 
лочке кабеля измеряют потенциал оболочки кабеля по отношению к 
медносульфатному неполяризующемуся электроду. Затем измеряют 
разность потенциалов между протектором и медносульфатным элект- 
родом аналогично указаниям, приведенным в пп. 11.70 и 11.73. 

11.83. После установки и окончания монтажа протекторов произ- 
водят контрольные измерения потенциалов на оболочке кабеля отно- 
сительно неполяризующегося электрода, величина которых должна 
быть в пределах защитных потенциалов. 

11.84. Глубину закопки упакованных протекторов и расстоя- 
ние между протекторами по трассе указывают в проектах. 


Защита металлических цистерн НУП от коррозии 


11.85. Защиту металлических термокамер (цистерн) НУП от кор- 
розии осуществляют в заводских условиях при их изготовлении и в 
процессе строительства НУП. 

В заводских условиях внутреннюю поверхность цистерн покры- 
вают 2—3 слоями суриковой краски, разведенной на натуральной оли- 
фе, а на наружную поверхность цистерны, зачищенную до блеска, 
последовательно наносят 3—4 слоя расплавленного битума № 4 (тол- 
щина каждого слоя — 1,5—2,0 мм), стеклоткани, битума и затем 
крафтбумаги или мела. 

Цистерны НУП, поступающие на трассу, тщательно обследуются 
и все выявленные нарушения защитных покровов ликвидируются 
путем восстановления их в заводской последователъности. 

11.86. Если удельное сопротивление грунтов не превышает 300 ом: м 
в местах установки НУП, все металлические цистерны НУП в про- 
цессе строительства защищают от возможной почвенной коррозии с 
помощью протекторов, количество которых определяется проектом. 

11.87. В качестве протекторов для защиты цистерн применяют элек- 
троды из сплава МЛ-4 и МЛ-5 с соответствующим заполнителем или 
ПМІ0 У/2 аналогично тому, как это указано в разделах «Оборудова- 
ние протекторной защиты кабелей» и «Установка и монтаж упако- 
ванных протекторов типа ПМ10 У/2». 

Для обеспечения эффективности действия протекторной защиты 
металлических цистерн НУП необходимо: 

а) изолировать металлические цистерны НУП от металлических 
оболочек и брони кабелей, вводимых в НУП. С этой целью на каждом 
кабеле в подпольной части НУП перед вводными патронами цистер- 
ны устанавливают электроизолирующие муфты, одновременно явля- 
ющиеся и газонепроницаемыми. При вводе кабелей в горизонтальные 
цистерны НУП электроизолирующие муфты устанавливают на кабе- 
лях в траншее в непосредственной близости от вводных патронов цис- 
терны; | 

0) использовать протекторы, устанавливаемые для защиты ме- 
таллических цистерн от коррозии, в качестве зашитных заземлений. 
При удельном сопротивлении грунтов в местах установки НУП бо- 
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лее 300 ом. м протекторная защита ПУП не требуется, в этих случаях 
оборудуются самостоятельные защитные заземления НУП. 

Защита металлических цистерн НУП от коррозии с помощью про- 
текторов описана в гл. 9 в разделах «Ввод симметричных кабелей в 
подземные НУП» и «Устройство ввода коаксиальных кабелей в 
подземные НУТЬ. 

11.88. Контроль за работой протекторной защиты осуществляют 
из надземной части НУП с помощью щитка, аналогичного щитку КИП. 

Со щитка могут измеряться: а) ток в каждой цепи цистерна — 
протектор; 6) разность потенциалов между цистерной и каждым про- 
тектором; в) разность потенциалов между протекторами и неполяри- 
зующимися электродами; г) переходное сопротивление между каж- 
дым протектором и землей. 

Потенциалы цистерны по отношению к неполяризующемуся элект- 
роду (при всех включенных протекторах) должны быть в пределах 
от —0,87 до —1,52 в. При измерении потенциалов цистерна — неполяри- 
зующийся электрод следует учитывать, что эффективность защитного 
действия протекторов с течением времени непрерывно повышается. 
В одних климатических и геологических условиях максимальный ток 
протектора возникает через 10—15 дней после установки, в других — 
через 30 дней и т. д., соответственно этому будут изменяться и вели- 
чины потенциалов, цистерны. | 


Перепайка оболочек и брони кабелей 


11.89. При прокладке рядом (до 5 м) двух и более бронированных 
кабелей со свинцовыми оболочками их броня соединяется между со- 
бой кабелем ПРИПМ 1х2х1,2 или другим изолированным прово- 
дом с эквивалентным сечением жил. | 

Перепайку бронированных кабелей производят в местах обору- 
дования контрольно-измерительных пунктов. 

11.90. Перемычку к броне присоединяют в следующей последо- 
вательности (рис. 11.28.): 

а) на наружный слой джута накладывают два бандажа мягкой 
оцинкованной проволоки на расстоянии 8—10 см один от другого; 

б) между бандажами джут обрезают и снимают; 

в) ленты брони тщательно зачищают и залуживают; 

г) залуженные жилы кабеля ПРИПМ складывают петлей и из- 
гибают так, чтобы середина петли плотно прилегла к залуженным 
лентам брони; 

д) жилы кабеля закрепляют бандажами и припаивают к лентам 
брони (рис. 11.28а); 

е) после припайки оголенное место на кабеле тщательно изолиру- 
ют битумом Хе 4 и покрывают смоляной каболкой (рис. 11.286). 

При работе с паяльной лампой во время пайки перемычки необ- 
ходимо следить за тем, чтобы не перегреть кабель, что может при- 
вести к повреждению свинцовой оболочки и изоляции жил кабеля. 
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Рис. 11.28. Припайка жил кабеля ПРПИМ к лентам брони кабеля 


На кабелях с проволочной броней проводник припаивают не 
менее чем к пяти проволокам брони кабеля. При залуживании 
стальной брони кабеля допускается применение травленой соляной 


КИСЛОТЫ. 
11.91. Перепайку свинцовых оболочек кабелей, прокладываемых 


в телефонной канализации, производят во всех шкафах, разветви- 
тельных колодцах и коробках, а также в колодцах при пересечении 
с рельсами электрифицированных железных дорог постоянного тока 


и трамвая. 
Поперечную перепайку свинцовых оболочек кабелей производят 


свинцовой лентой шириной 20—40 мм, толщиной 1—2,5 мм. 
у 


ГЛАВА 12 
ЗАЩИТА КАБЕЛЕЙ СВЯЗИ ОТ УДАРОВ МОЛНИИ 


Общие указания 


12.1. Междугородные подземные линии связи в случаях, когда 
это необходимо, оборудуют защитой от ударов молнии. Необходи- 
мость защиты определяется проектом. | 

12.2. Мероприятия по защите на участках коаксиальных и симмет- 
ричных кабелей, уплотненных многоканальными системами, пре- 
дусматриваются, если расчетное вероятное число повреждений ка- 
беля (в пересчете на 100 км трассы в год) равно 0,2 и более (т. е. до- 
пускается не более одного повреждения за 5 лет на 100 км кабеля). 

12.3. На участках симметричных и тонких коаксиальных кабелей 
(1,2/4,6 мм), проложенных на ответвлениях, предусматривается за- 
щита, если расчетное вероятное число повреждений кабеля на дан- 
ном участке (в пересчете на 100 км трассы в год) равно 0,3 и более. 

12.4. Оценку интенсивности грозовой деятельности в данном 
районе определяют не по числу дней с грозой, а по продолжительности 
гроз в часах согласно карте, данной на рис. 12.1 (см. вклейку). 

12.5. Кабели с металлическими оболочками, не имеющие сверху 
изолирующего шланга, проложенные вдоль леса на оптимальном 
расстоянии от его края, защите от ударов молнии не подлежат. Опти- 
мальные расстояния от края Гоцъ определяют следующими соотно- 
шениями: 

[опт >= 1,5й (при А, близком к 10 м); 


[опт 25 1,298 (при А, близком к 20 м); 
[опт 2< А (при й, близком к 30 м), 


где й — высота деревьев края леса. 
Оптимальное расстояние не зависит от удельного сопротивления 
грунта. 


Примечание. Оптимальное расстояние относительно леса для кабелей, 
имеющих поверх металлических оболочек шланговое изолирующее покрытие, опре- 
деляется расчетом. , 

12.6 Если, исходя из местных условий, нельзя проложить ка- 
бель на оптимальном расстоянии от леса, то вопрос о необходимо-. 
‘сти защиты решается расчетным путем. 

12.7. Подземные кабели связи, проложенные в населенных пунк- 
тах, в особенности с густой сетью проводов электро- и радиофикации, 
как правило, не защищаются от ударов молнии. Исключение может 
представлять перехват токов молнии от заземленных в непосредствен- 
ной близости к кабелю опор ЛЭП с напряжением 35 и более киловольт. 
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Минимально допустимое расстояние [мин между подземным кабелем 
и заземляющим контуром ЛЭП может быть определено по формулам: 


ми, = 0,83 7 р м при р< 150 ом-м; 
мин = 10 м при р от 150 до 800 ом: м; 
[мин = 0,347 Уо м при 02> 800 ом: лм, 


где р — удельное сопротивление грунта. 


12.8. При прокладке кабелей вдоль полотна Бозлектриоии рови 


ной железной дороги или вдоль подзем- 
ного металлического трубопровода на 
расстоянии до 10 м от них меры защи- 
ты не применяются независимо от дру- 
гих условий (грозодеятельности, удель- 
ного сопротивления грунта, наличия 
воздушных линий, леса и т. д.). 

Если трубопровод или рельсы на- 
ходятся на расстоянии более 10 м, то 
при необходимости применяют меры 
защиты. 

12.9. В районе вечной мерзлоты 
выбор защиты осуществляют тем же 
порядком и по тем же нормам, как .и 
в обычной местности. 

12.10. Кабели с металлической обо- 
лочкой или группы кабелей, располо- 
женные в одной траншее (при расстоя- 
нии между крайними кабелями не 
свыше 1,2 м) и обладающие общим соп- 
ротивлением металлических защитных 
покровов менее 0,42 ом/км, от ударов 
молнии не защищаются независимо от 
любых внешних условий. 

Оболочки кабелей между собой не 
соединяются. 

12. 11. При наличии вдоль трассы 
кабеля отдельно. растущих деревьев 
или опор (подпор, оттяжек) воздушных 
линий связи или электропередачи высо- 
тою И>>6 м на расстоянии от кабеля а << 
<< 1,5 А (не более 25 м) между кабелем и 


Защитный 
трос 


Рис. 12.2. Перехват токов мол- 
нии, попавших в дерево, с по- 
мощью защитного троса, проло- 
женного в земле между кабе- 
лем и деревом: 
р — расстояние от оси дерева, 
параллельной кабелю, до зазем- 
ления, а — расстояние от цент- 
ра дерева до кабеля; л — высо- 
та дерева; й; — глубина зало- 
жения кабеля; Й, — глубина 
заложения защитного троса: 
0,4 мА, < А; 
ро? м, если а2> 10 м; 
р2=5 м, если 5<а< 10 м, 
р2>10 м, если а<5 м 


деревом или опорой (подпорой) прокладывают шину, трос или про- 


вод сечением не менее 12 мм? 
70 мм? 
рис. 12:2 


Концы шин соединяют с заземлением, 


не более 20 ом. 


(биметаллические и медные) или 
(оцинкованные стальные провода и шины), как показано на 


имеющим сопротивление 


12.12. Вместо двух заземлений по концам шины (троса, провода) 
разрешается делать одно с сопротивлением не более 15 ом, но в этом 
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случае шину (трос, провод) следует прокладывать вокруг дерева коль- 
цеобразно, причем оба конца шины (троса, провода) подсоединяют 
к заземлению (рис. 12.3). | 

Защиту производят при суммарной среднегодовой продолжитель- 
ности гроз свыше 5 чи любом удельном сопротивлении грунта. 

12.13. При невозможности по тем или иным причинам проложить 
между деревом и кабелем шину (трос, провод) разрешается на отдельно 
стоящих деревьях оборудовать молниеотводы с выносом заземления 
в сторону от кабеля в перпендикулярном или под углом направлении 
так, чтобы расстояние между заземлением и кабелем было не менее 
29 м (рис. 12.4). Молниеотвод 
должен выступать над верхней 
точкой дерева примерно на 
10—15 сми выполняться сталь- 
ным оцинкованным проводом 
диаметром 4 мм. 

12.14. На существующих 
междугородных кабельных ли- 
ниях защитные мероприятия 
осуществляют на тех участках, 
которые имели повреждения от 
ударов молнии, причем длину 
защищаемого участка определя- 
ют условиями местности. Если 
повреждается магистраль, уже 
имеющая на некоторых участ- 
ках защиту, то на поврежден- 
ных участках оборудуют допол- 
нительную защиту. 

12.15. Симметричные одно- 
четверочные кабели всех типов 
Рис. 12.3. Перехват токов молнии с по- Защищают только в процессе 
мощью кольцеобразной защитной шины ЭКксплуатации на участках, где 

(обозначения см. на рис. 12.2) уже имели место повреждения 

от ударов молнии. 


Защитные мероприятия 


12.16. Междугородные подземные кабели связи рекомендуется 
защищать от ударов молнии с помошью: 

_а) проложенных в землю параллельно кабелю медных, биметал- 
лических или стальных проводов; 

0) действующей воздушной линии связи, проходящей параллельно 
кабелю и оборудованной искровыми промежутками с выносными за- 
землениями. 

12. 17. Если при определении защиты кабеля от ударов молнии 
расчеты показывают на необходимость принятия мер защиты в виде 
прокладки защитных проводов (тросов) на длине не менее 75 % общей 
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длины усилительного участка, то провода (тросы) следует проклады- 
вать по всей длине усилительного участка. | 

При расчетной длине, требующей защиты от ударов молнии, рав- 
ной или меньше 0,5 длины усилительного участка, прокладку троса 
следует осуществлять на длине, превышающей расчетную на 10%. 

12.18. Кабели, проложенные на расстоянии 1,2 м и менее друг 
от друга, считаются расположенными в одной траншее. Меры защиты 
в этом случае определяют, исходя из общего сопротивления кабелей. 


Ив <45М 


г: 2 38 ОРУУ 59858; ? 
Лежень 


25м Мааа 


Рис. 12.4. Устройство молниеотвода на дереве 


Кабели, проложенные параллельно на расстоянии более 1,2 и друг 
от друга, считаются не связанными между собой и вопросы защиты 
их решаются отдельно. 

12.19. Кабели, имеющие алюминиевую оболочку с пластикатовым 
шланговым покрытием поверх оболочки и брони, защищают с помощью 
одного провода ПС-70 или биметаллического провода диаметром 4 мм, 
прокладываемого над кабелем или рядом с ним (в 0,25 м от кабеля). 
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Если невозможно проложить провод над кабелем, прокладываюг 
два провода по обе стороны от кабеля на расстоянии 0,2—1,2 м от 
него. При этом оболочки и броня кабеля должны соединяться с про- 
водами через КИП-2 в местах их установки. Ци 

Необходимость защиты указанного кабеля с алюминиевой оболоч- 
кой определяется проектом. | 

12.20. Защита с помощью проводов может быть заменена защи- 
той с помощью ! специально оборудованных заземлений, к которым 
подключают алюминиевую оболочку и броню кабеля через КИП-92 
в местах их установки. Сопротивление заземлений должно быть не 
более 10 ом при р<10 ом-м и не более 30 ом при 02>100 ом: м. 

12.21. Для кабелей с алюминиевой оболочкой, имеющей шланго- 
вое покрытие и стальную броню поверх шланга (причем броня никаких 
других покрытий, кроме джута не имеет), никаких мер защиты от 
ударов молнии не применяется, кроме соединения оболочки и брони 
кабеля через КИП-2 в местах их установки. 

12.22. Кабели, проложенные на антенном поле радиостанций, за- 
щищают с помощью двух проводов ПС-70 или двух биметаллических 
проводов диаметром 4 мм, прокладываемых на расстоянии 0,8 м 
друг от друга, вне зависимости от величины удельного сопротивления 
грунта и грозовой деятельности. 

12.23. При прохождении подземного кабеля связи вдоль опор 
воздушных линий связи на расстоянии до 1,5 А (где ћ — высота опор) 
при р< 800 ом-м и на расстоянии до 95 м при 02>800 ом-м сопротив- 
ление выносных заземлений искровых промежутков должно соответ- 
ствовать данным, приведенным в табл. 19.1. 


Таблица 121 
Сопротивление выносных заземлений при устройстве искровых промежутков 


Удельное со- | 


противление 
грунта, Ом-м до 100 101—200 201—400 | 401—500 | 501 и более 
Сопротивление | 

заземления, ом : | г 

(не более) 30 45 | 65 90 113 


| 


12.24. Въбор той или иной меры защиты устанавливается проект- 


ной или эксплуатирующей организацией, исходя из экономической 
целесообразности. 


Прокладка и сращивание защитных проводов 


12.25. Прокладку защитных проводов в открытой и лесной мест- 
ности производят механизированным или ручным способом. Количе- 
ство, протяженность и место прокладываемых защитных проводов 
определяются проектом. 
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12.26. При прокладке одного защитного провода по открытой мест- 
ности расстояния между проводом и кабелем, а также глубина закоп- 
ки провода должны соответствовать рис. 12.5. Если кабель проклады- 
вается вдоль леса или вдоль воздушной линии (связи или электропере- 
_ дачи), защитный провод прокладывают со стороны леса (линии) на 
расстоянии 0,8 м от кабеля. 


———— 


При р долее 100 0м. м 
„При р до1000м.м | | тт 
а. Лучевой заземлитель ИЕ | | 
= 5 


5 | Защитный провод (трос) | 
47 р И Ви | дем 


< дащитньи? пробод (трос) 
Кадель 


Рис. 12.5 Схема прокладки одного защитного провода; (троса) 


При. р долее 100044 
При р до 1000мм 


< 


Лучевые .заземлители 


‚ Перемычки. из медной, диметал. 
или стальной проволоки 


а | 


> ў Перемычка 
Те 2 Кадель 
Защитные пробода (тросы) 


Рис. 12.6. Схема прокладки двух защитных медных, биметаллических или сталь- 
ных проводов 


12.27. При прокладке двух и трех защитных проводов по открытой 
местности и вдоль леса (воздушных линий) последние следует разме- 
щать симметрично над кабелем с расстоянием между проводами, соот: 
ветствующим рис. 12.6 и 12.7. 
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Рис. 12.7. Схема прокладки трех защитных проводов (тросов) 


ИН 


Промазать суриком на олире 


Правой (трос) ЛС-70 


Рис. 12.8. Схема сращивания провода (троса) ПС-70 с помощью 
овальных соединителей: 


а — овальный соединитель для провода ПС- 70; б — сросток прог 
вода после обжатия 


Примечание. Штрихами показаны места обжатий, 
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12.28. Защитные провода следует соединять (перепаивать) между 
собой около соединительных муфт через одну строительную длину 
кабеля (не считая дополнительных муфт от короткомерных длин) тем 
же проводом, который используют для защиты кабеля. Для пере- 
мычек могут быть использованы провода меньшего сечения, в сумме 
эквивалентные по сечению одному защитному проводу. 


12.29. Защитные провода с кабелями не соединяются. 


12.30. Вместо специальных заземлений по конпам защитного про- 
вода делают отводы (лучевые заземлители) в сторону от кабеля на 
расстояние, равное 15 м при удельном сопротивлении грунта до 
100 ом-м и равное 30 м при удельном сопротивлении более 100 ом-м. 
При нескольких защитных проводах последние могут быть отведены 
в любую сторону относительно кабеля. 

12.81. Если отвод в сторону по каким- 
либо причинам невыполним, следует 
или продлить зону защиты на 50 м, не 
делая отвода в сторону, или оборудовать 
заземление с импульсным сопротивле- 
нием, но не более 10 ом на расстоянии 
не ближе 5 м от кабеля. 

12.32. Сращивание защитных про- 
водов ПС-70 производят с помощью 
овальных соединителей и клещей так, 
как показано на рис. 12.8 и 12.9. 

12.33. Концы биметаллических и Рис. 12.9. Клещи типа МИ-31 
медных проводов соединяют при помощи для обжатия овальных соедине- 


медных трубок. ; ний: А 
== корпус; — вкладыш} 
12.94. Монтаж проводов ПС-70 х0 винт; 4 — регули: 
производят в следующей последователь- ровочный винт 
ности: 


а) берут пару вкладышей, имеющих одинаковые порядковые 
номера; | 

б) вкладыши устанавливают в соответст вующие гнезда клещей, 
порядковые номера, выбитые на вкладышах, обязательно должны 
находиться на одной стороне; 

в) по окончании установки вкладыши закрепляют винтами; 


г) после закрепления вкладышей устанавливают упорный болт. 
так, чтобы при упоре верхнего рычага клещей в болт между вкла- 
‚ дышами оставалось расстояние около 0,5 илм; 

д) соединяемые провода вставляют в соединитель с противопо- 
ложных сторон так, чтобы концы проводов вышли из зажима на 
длину 15—20 мм; 

е) обжатие соединителя начинают с одного выпущенного конца 
провода, затем последовательно следует передвигаться к другому по 
рискам, нанесенным по поверхности зажима; 

ж) при обжатии соединитель следует устанавливать в нижнем 
вкладыше перпендикулярно рычагам клещей; 
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Таблица 12.2 


Количество биме- 


а таллических прово- 
9 Д дов диаметром 
г Ко 
хақ 
О) 4 мм 6 мм 
ЕЕ 
| 2 1 
2 2 2 
З З 2 
4 4 З 


з) при каждом обжиме, после сопри- 

косновения рычага с упорным болтом, кле- 
щи в указанном положении выдерживают в 
течение 1 мин, после чего следует отжать 
винт и приступить к выполнению следую: 
щего обжима. 
_ 12.35. В случае отсутствия проводов 
ПС-70 последние могут быть заменены 
биметаллическими проводами согласно 
табл. 12.2. 

12.36. В скальном грунте защитные 
провода прокладывают на одной глубине 
с кабелем. 


Защита кабелей с помощью воздушной линии связи 


12.87. При прокладке кабелей вдоль существующих воздушных 
линий связи на расстоянии не более 1,5 й от нее, где ћ — высота опор 
линии, последние могут быть использованы для защиты кабеля. 
На опорах этих линий оборудуют искровые промежутки величиной 
20—30 мм с выносными заземлениями (рис. 12.10 и 12.11). 


А 
Га р Е ТИР Мъти 


ОРС 
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Рис. 12.10. Схема защиты подземного 

кабеля от ударов молнии с помощью 

воздушной линии, проходящей вдоль 
трассы кабеля 


Пптовоба, оборудованные 
а) искровыми промежутками 
А 6 20-80мм `. 


Д Разрыб 20-30мм 


аа : РРР РНР Флота ко 
Лежень 


Кабель 


Рис. 12.11. Схема устройства выносного заземления при обо- 

рудовании искровых промежутков на опоре линии связи: 

а — при использовании в качестве заземлителя оттяжки; 
0 — при устройстве заземления около опоры 


Искровые промежутки устраивают через определенные интервалы, 
которые определяются проектом. 

12.38. Искровой промежуток соединяют с заземлением двумя 
стальными проводами диаметром 4—5 мм, подвешенными между воз- 
душной линией и дополнительной опорой. На дополнительной опоре 
между проводами и оттяжкой делают искровой промежуток (разрыв) 
длиной 20—30 мм (рис. 12.114). Оттяжка опоры может служить в 
качестве заземлителя. Расстояние между заземлением оттяжки и ка- 
белем должно быть не менее 95 м. 

12.39. В случае установки дополнительной опоры в плотные слои 
грунта вместо оттяжки она может быть укреплена деревянным лежнем 


или камнем (рис. 12.116). 
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: 20-30 Скоба 
пе ат 
Гокоотвод- ЫЕ ТИЯ 


ный спуск 


Искровой 
промежуток 


промежи- 
ток 


Рис. 12.12. Устройство искровых промежутков на опорах: 
а — прямых; б — угловых 


Гкоотводньй 
пройвой фбмм проло- 
жен по деревяннои 
траверсе и присоеби- 
нен к молниеотвобу 


Рис. 12.13. Устройство искрового промежутка на деревянной траверсе 


При этом на дополнительной опоре устанавливают 
токоотводный спуск, который выполняют из стальной оцинкованной 
проволоки диаметром 4—5 мм и подсоединяют к заземлению. Токо- 
отводный спуск должен иметь разрыв 20—30 мм на высоте 2,5—3,0 м 
от поверхности земли. 

12.40. На линии связи крюкового профиля искровые промежутки 
оборудуются на трех верхних проводах так, как показано на рис. 12.12. 
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Рис. 12.14. Общий вид устройства искровъх промежутков на 
верхней деревянной траверсе и прокладка токоотводного про- 
вода: 


а — на нижней части траверсы; б — по склону верхней 
части траверсы 


12.41. Если линии связи имеют траверсный профиль, то искровые 
промежутки оборудуют на всех проводах верхней траверсы между 
отогнутым концом рессоры и токоотводным проводом или штырем, 
контактно соединенным с токоотводным проводом (рис. 12.13 и 12.14). 
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Токоотводные провода прокладывают или по нижней части дере- 
вянной траверсы иғкрепят шайбами штырей или по скосу верхней 
части траверсы и крепят скобами. 

"> 12.42. Если по каким-либо причинам установить дополнительную 
опору невозможно (пахотные земли, стесненные условия), то может 
быть применена оконтуровка опор перехватывающей шиной или про- 


Искровые 
промежутки 


Заземлени? 
опоры 


ЕЕ Е р 
Кабель и 1 
рсы 
== 
А г00м 


---Зазеамланния 


опора ЕЛС 
с искровдюми 
У А 
> А СМЕС 
Защитный ЕЕ ——3 за 
трос И 70 <206м 


Рис. 12.15. Схема защиты кабеля от ударов молнии с 
помощью устройства контура заземления и заземления 
искровых промежутков на опоре ВЛС 


водом ПС-70 так, как это показано на рис. 12.15. При этом вокруг 
опор, на которых делаются искровые промежутки, устраивают кон- 
г 

: По опоре прокладывают оцинкованный провод диаметром 4—5 мм 
от искровых промежутков к заземлению. 

12.43. На участках воздушных линий, где устраивают искровые 
промежутки, молниеотводы должны быть сняты. При расстоянии 
между опорами воздушной линии связи и кабелем более 1,5 Е заземле- 
ния молниеотводов, расположенные на расстоянии менее 25 м от ка- 
беля, должны быть заменены выносными заземлениями. 


ГЛАВА 13 


| | ЗАЗЕМЛЕНИЯ 
ХОЗ а ВЕ ВЕН ИАА О ОМА фа уа урна почит И ОИ 


Заземления устройств грозозащиты 


13.1. При устройстве защитных контуров вокруг корней деревьев, 
оснований опор ЛЭП и линий связи общее сопротивление заземлите- 
лей каждого контура должно быть не более 20 ом. 

13.2. Контуры заземлений, как правило, устраивают однорядны- 
ми, электроды размещают так, как показано на рис. 13.1. Количество 
электродов (заземлителей) п в контуре зависит от удельного сопротив- 


ЭМ 
5м 


17240 =20љ№ 


ом | 5м у 
729; хм 7< 9; 4=45м П=70; я 20м 
у ООО УИ 
АЫР/- 1х 16 | 


70/7404 


Й=72; (=60м 


п=12; 4=60м 


Рис. 13.1. Однорядные контуры заземления из угловой стали прямо- 
угольной конфигурации 
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ления грунта р, сопротивления растеканию контура и определяются 
по номограмме (рис. 13.2). | 

В качестве злектродов для заземлений применяют угловую сталь 
сечением 50 х50х5 им, длиной | = 2,5 м. Верхний конец электрода 
заглубляют в землю на 0,5—0,7 м; глубина до его низа 3—3,2 м. Рас- 
стояние между электродами равно 5 м. В отдельных случаях в ка- 
честве электродов допускается использование некондиционных труб 
диаметром 2—2,5 дюйма. 
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Рис. 13.2. Номограмма сопротивления растеканию однорядных замкнутых 
контуров заземления прямоугольной конфигурации без обработки грунта 
солью и учета коэффициента промерзания (для защиты кабелей связи от 

ударов молнии) | 


13.3. Для защитных контуров можно применять стальные шины 
сечением 40Х4, 30х4, 25 Х4 мм, провода ПС-70 (тросы ) и биметалли- 
ческие провода диаметром 4—6 мм. 

Протяженный соединительный электрод контура из полосовой ста- 
ли 40%4 мм прокладывают на ребро на глубину 0,5—0,7 м. 

13.4. Устройство заземлений для защитных контуров и искровых 
промежутков показано на рис. 13.3. Величина сопротивления и коли- 
чество электродов заземлений определяются проектом. Электроды 
заземлений для искровых промежутков рекомендуется соединять 
двумя проводами диаметром 4 или 5 мм. 

13.5. В районах вечной мерзлоты заземления для молниеотводов, 
искровых промежутков и защитных контуров, как правило, устраи- 
вают протяженными (рис. 13.4). Заземлители помещают, главным об- 
разом, в деятельном слое земли. 
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Рис. 13.3. Заземления для защиты кабелей от ударов молнии: 


а — соединение с заземлением провода ПС-70 или шины для за- 
щитных контуров; б — соединение с заземлением проводов для иск- 
ровых промежутков 


Протяженные заземлители можно устраивать из проводов, сталь- 
ных труб, угловой стали. Длина заземлителя (1) и глубина закопки 
(л) зависят от грунтовых и метеорологических условий района и ука- 
зываются в проекте. 

При устройстве грозозащиты следует иметь в виду, что периоды 
наибольшей грозодеятельности и максимального оттаивания деятель- 
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онго слоя грунта не совпадают по времени. Например, в некоторых 
районах наибольшая мощность оттаивания грунта приходится на 
сентябрь и даже октябрь месяцы, тогда как грозодеятельность в том 
же районе наблюдается лишь в мае — сентябре месяцах с максимумом 
в июне — июле. 


Рис. 13.4. Схема устройства протяженного заземления 


Заземления НУП 


г 5 13.6. Для каждого НУП, питаемого дистанционно по системе 
«провод — земля», обычно оборудуют два заземления: рабочее и за- 
щитное (или линейно-защитное). - 

Сопротивление рабочего заземления должно быть не более 10 ом 
в грунтах с удельным сопротивлением до 100 ом-м и не более 30 ом 
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Рис. 13.5. Номограмма сопротивления растеканию однорядных замкнутых 
контуров заземления НУП прямоугольной конфигурации без обработки 
грунта солью для р 0—200 ом-м | 


в грунтах с удельным сопротивлением выше 100 ом-м. При этом паде- 
ние напряжения от токов дистанционного питания на сопротивлении 
заземления должно быть не более 12 в при грунтах с удельным сопро- 
тивлением до 100 ом.м и не более 36 в при грунтах с удельным соп- 
ротивлением свыше 100 ом-м. 
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’ заземления 


Сопротивление защит- 
ного заземления должно 
быть также не более 10 ом 
в грунтах с удельным соп- 
ротивлением до 300 ом-м 
и не более 30 ом в грунтах 


с удельным сопротивлением . 


выше 300 ом-м. Сопротив- 
ление линейно-защитного 
Е - 
проектом. РИ 

13.7. В НУПЯ где ус- 
танавливают протекторы, 
последние используют в 
качестве защитных зазем- 
лений. Общее сопротивле- 
ние протекторов должно 
быть не более 10 ом. Про- 
текторную защиту цистерн 
НУП проектируют в том 
случае, когда удельное со- 
противление грунта, окру- 
жающего НУП, составляет 
менее 300 ом-м. При удель- 
ном сопротивлении грунта 
более 300 ом. м протектор- 
ную защиту не проектиру- 
ют, а проектируют защит- 
ное заземление. 

Общее сечение медных 
изолированных проводов, 
соединяющих цистерну 
НУП с протекторами, дол- 
жно быть не менее 16 мм? 

В целях увеличения эф- 
фективного действия! про- 
текторной защиты метал- 
лических корпусов НУП, 
а также для проверки сос- 


тояния изоляции между | 


оболочками и броней (зем- 
лей) на усилительном 
участке необходимо изоли- 
ровать металлические кор- 
пуса НУП от оболочек 
и брони кабелей, вводимых 
в НУП. С этой целью на 
каждом кабеле перед вво- 
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Рис. 13.6. Номограмма сопротивления растеканию однорядных замкнутых контуров заземления НУП прямо- 
угольной конфигурации без обработки грунта солью для о 0—1000 ом:м. 


дом в цистерну следует устанавливать злектроизолирующие муфтьг. 
Электроизолирующие муфты устанавливают на кабелях, где осу- 
ществляют только протекторную защиту НУП. | 

13.8. Количество электродов заземлений указывается в проекте 
и может быть определено в зависимости от заданных величин сопро- 
тивления растеканию тока и удельного сопротивления грунта по номо- 
граммам, изображенным на рис. 13.5— 13.7. | 

В процессе выполнения строительных работ количество электродов 
может уточняться по результатам измерений сопротивления заземле- 
ния растеканию тока при последовательном наращивании устанав- 


10007. п=80 72 62 ИВ 


900 
900 


0 2 4 6 8 10 72 74 ДА / 20 Ком. 


Рис. 13.7. Номограмма сопротивления растеканию многорядных замк- 
нутых контуров заземления НУП прямоугольной конфигурации без 
обработки грунта солью 


ливаемых электродов. При этом количество электродов, необходимое 
для обеспечения нормы сопротивления заземлений, может отличаться 
от проектируемого как в сторону увеличения, так и в сторону 
уменьшения. 

13.9. Конфигурацию контура определяют количеством электро- 
дов. Если электродов менее 12, рекомендуются однорядные контуры 
заземления (см. рис. 13.1), а если более 12 — многорядные контуры 
(рис. 13.8). 

Если местные условия позволяют разместить однорядные контуры 
заземлений при количестве электродов более 12, то предпочтение сле- 
дует отдавать однорядным контурам, как более экономичным по срав- 
нению с многорядными. При недостаточности территории разрешается 
применять многорядные контуры заземления. 

13.10. От контура заземления к НУП прокладывают соединитель- 
ную полосу (шину) из стали сечением 40х4 мм в траншее на глубине 
0,5—0,7 м на ребро. Стальную полосу (шину) приваривают к верти- 
кальным электродам (см. рис. 13.За). 
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13.11. При устройстве заземлений следует иметь:в виду, что через 
заземлители НУП, питаемъх дистанционно по системе «провод--земля», 
стекают токи в землю, образуя наз них анодные зоны, подвергающие 
коррозии электроды заземления и соединительные шины, срок службы 
которых сокращается. На ОУП стальные электроды и соединительные 
шины не разрушаются токами дистанционного: питания, так как 

к этим контурам: заземлений 
Пи реа Па токи а на 

=>] них катодную зону. ка 
Для увеличения сроков 
службы контуров , рабочих 
заземлений и, главным об- 
разом, их соединительной 
| полосы на НУП, питаемых 
дистанционно по’схеме «про- 
вод — земля», целесообразно 
прокладывать шины больше- 
го сечения, например! 50 х5, 
5 60жъ, 60х6 мм. Однако в 
целях экономии металла 
утолщенные] шины следует 
ТАЯ исполъзовать только! в грун- 
| | тах с высокой коррозийной 
мы активностью по отношению 
е к стали, т. е.“ в: грунтах, 
От СИР удельное сопротивление кс“ 
торых не превышает: 20 ом. м. 
| 13.12. Контур’: рабочего 
й | А заземления вводится: в НУП 
при помощи кабеля АНРГ- 
Рис. 13.9. Ссединение кабеля АНРГ-500 с 500х295 мм? или НРГ-500 се- 
переходнои Е, контура зазем- чением 1х 16 мм*,:проклады- 
1 — электрод заземления; 2 — стальная шина, ваемого в траншее. Отдельные 
соединяющая электроды 40Х4 мм; 3 — стале- электроды (заземлители) КОН- 
люмигунная: 2 кабель сечением 25 ми. тура соединяются между со- 
бою стальной шиной, прива- 

риваемой к электродам. 

Кабель АНРГ-500, имеющий алюминиевые жилы, соединяют 
со стальной шиной (рис. 13.9) при помощи сталеалюминиевой переход- 
ной вставки 3, один конец которой предварительно алитирован 
(покрыт слоем алюминия). Переходную вставку на месте устройства 
заземления приваривают стальной частью к соединительной шине 
контура, а алитированным концом — к алюминиевым жилам кабеля. 

Сталеалюминиевые переходные вставки с предварительным, алити- 
рованием можно изготавливать в мастерской. Для этого стальной стер- 
жень диаметром 12 мм, длиною 400 мм с одного конца на 25—30 мм 
зачищают от окалины и ржавчины на наждачном круге. Острые кромки 
закругляют. На зачищенную поверхность наносят флюс ВАМИ, раз- 
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веденный водой до состояния 
густой пасты. После просуш- 
ки слоя флюса при темпера- =ч 
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ности) подбирают опытным пу- < | Душа 

тем. В процессе алитирования пе 4 Ц И 


стержням необходимо сооб- | 
щать  колебательнье движе- рис. 13.10. Конструкция котлована при об- 
ния, что способствует удале- работке грунта солью для контура заземле- 
нию остатков флюса и шла- я 
ков. „Встряхивать стержни 
для удаления избыточного алюминия после выемки их из тигля не 
разрешается. При наличии темных пятен, разрывов слоя алитирова- 
ния" следует вновь зачистить конец стержня на наждачном круге и 
повторить алитирование. 
| Сварку алитированного конца стержня с жилами кабеля АНРГ-500 

производят с помощью угольных электродов. Для обеспечения корро- 
зионной стойкости место соединения кабеля АНРГ-500 с переходной 
вставкой дважды покрывают глифталевой эмалью ФСХ-26 (ГОСТ 926— 
52) и заключают в чугунную муфту, заливаемую битумом. 

При применении многорядных контуров вписанные контуры сое- 

диняют друг с другом перемычками из той же полосовой стали посред- 
ством сварки. 


Заземления в грунтах с большим удельным сопротивлением 


13.13. Устройства заземлений для НУП в грунтах с высоким удель- 
ным сопротивлением, превышающим 200 ом-м, например, песок, 
супесок, песчаник, галька и другие породы, производят с обработ- 
кой котлованов вертикальных заземлителей поваренной солью. 

Обработка грунтов солью позволяет снизить сопротивление зазем- 

ления в 2,5—8 раз, а следовательно, уменьшить количество электро- 
дов в каждом контуре. 
_ Конструкция котлованов при обработке грунта солью показана 
ма рис. 13.10. Эта конструкция, как показывает опыт, является наи- 
более экономичной и дает лучший эффект по сравнению с другими 
способами при обработке котлованов солью. ; 
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13.14. Траншею соединительной полосы не подвергают обработке 
солью, так как действие обработки будет недолговечным из-за малой 
глубины траншеи. 

В том месте, где должен быть забит электрод, вырывается котло- 
ван глубиной 25 м, диаметром 0,8—1,0 м или сечением 1х1 м. В кот- 
лован укладывают поочередно толстые слои грунта и более тонкие 
поваренной соли. Соль смачивают водой и утрамбовывают. На один 
электрод расходуется 50 кг соли. 
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Рис. 13.11. Схема устройства заземления в грунтах вечной мерзлоты с ОН 
но расположенными заземлителями 


13.15. В скальных и других грунтах, где рытье отдельных котло- 
ванов практически невозможно, рекомендуется путем применения 
взрывных работ делать один общий котлован для всего контура зазем- 
ления. | 

Размеры котлована зависят от количества электродов заземлений. 
Наиболее целесообразным в данных случаях являются, как правило, 
многорядные контуры заземлений. Электроды могут быть применены 
укороченные, менее 2,5 м. 

Котлованы засыпают мягким привозным грунтом с обработкой 
всего контура солью из расчета примерно 8 кг на | м? грунта. Для 
засыпки котлованов используют грунты с наименьшим удельным со- 
противлением, которое измеряют на месте взятия грунта. Объем земля- 
ных работ, количество электродов и их размещение в котлованах оп- 
ределяют проектом. 


13.16. В местах с большим удельным сопротивлением грунтов. 


можно устраивать выносные заземления. 
Вынос заземления можно применять и в местах с малым удельным 

сопротивлением грунтов, если это технически и экономически целе- 

сообразно. Экономическую целесообразность определяют путем срав- 


нения. денежных затрат, расхода стали, расхода соли на обработку · 


448 


грунта и объемов работ, как механизированных, так и производимых 
вручную, и оговаривают в ‚проекте. _. | 
Выносные заземления могут устраиваться: в водоемах и в местах 


рудных . месторождени Й, 


не имеющих промышленного значения. 


При устройстве выносного заземления для токов дистанционного пи- 
тания следует учитывать сопротивление соединительной полосы. 
Сопротивление полосы сечением 40%4 мм равно 348 ом/км. 


Заземления в грунтах вечной мерзлоты 


13.17. Заземления; в зоне вечной мерзлоты устраиваются путем: 
а) выноса контура заземления в незамерзающие до дна и не пере- 


сыхающие водоемы; 


6) выноса контура заземления в талики, свободные с от вечной И 


ЛОТЫ; 


в) исполъзования. артезианских скважин; 
г) выноса заземления в рудное месторождение; 
д) создания искусственных талых зон за счет покрытия заземле- 


ния торфом зимой и раскры- 
тия их летом. 

В случае отсутствия выше- 
указанных условий заземле- 
ния устраивают с учетом 
следующих требований: 

а) верхние слои грунта в 
районах вечной мерзлоты в 
летние месяцы года оттаивают 
на глубину до 0,6—3 м. Поз- 
тому контуры заземления не- 
обходимо располагать в верх- 
нем (деятельном) слое грун- 
та. Заземления следует делать 
с горизонтальным расположе- 
нием заземлителей или устра- 
ивать их протяженными (рис. 
13.1] и 13.12); 

6) площадки для контуров 
заземления выбирают в за- 
щищенных от ветра местах; 

в) при устройстве зазем- 
лений около зданий контуры 
заземления располагают с 
южной стороны здания; 

г) для того чтобы верхние 
слои земли, в которых распо- 
ложены заземлители в зим- 
ний период времени, не про- 
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Рис. 13.12. Устройство протяженного заземе 
ления в грунтах вечной мерзлоты с искус- 
ственной обработкой грунта солью 
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мерзали, производят засьшку площадок земли над контурами зазем- 
лений теплоизолирующими материалами (древесина, опилки, шлак и 
др.) толщиной 0,5—0,6 м. 

Засыпку площадки производят до наступления морозов. Весной 
настил обязательно снимают до осени. Снежный покров поверх настила 
является дополнительным теплоизолирующим слоем, поэтому в целях 
задержания снега на площадках последние огораживают деревянными 
щитами. | 

13.18. В случаях, когда оттаивающий в летнее время верхний слой 
грунта обладает большим удельным сопротивлением, производят 
обработку этих грунтов солью (см. рис. 13.12). Канавки около протя- 
женного заземлителя заполняют смесью грунта с поваренной солью 
из расчета 16 кг на каждый метр заполнителя (по 8 кг на | м с каж- 
дой стороны заземлителя). 

Обработка солью грунтов в районах вечной мерзлоты позволяет 
снизить сопротивление заземлений в 3—4 раза. 

Каждые два-три года обработку грунта следует повторять. 


ГЛАВА 14 


СТРОИТЕЛЬСТВО НЕОБСЛУЖИВАЕМЫХ УСИЛИТЕЛЬНЫХ 
ПУНКТӨВ (НУП) 


а, 


! 


Общие сведения 


4.1. На магистральных кабельных линиях связи применяются 
необслуживаемые усилительные пункты НУП, устанавливаемые меж- 
ду обслуживаемыми усилительными пунктами ОУП. Место установки 
НУП определяется проектом. Изменение места установки в процес- 
се строительства без разрешения проектной организации не допус- 
кается. | 

14.2. На кабельных магисгралях связи применяются НУП над- 
земного и подземного типов. 


Надземные НУП 


КОНСТРУКЦИЯ НУП 


14.3. Надземный НУП (рис. 14.1) представляет собой малогаба- 
ритное здание, в котором размещается технический блок. Стены зда- 
ния могут быть выполнены из панелей, стеновых блоков, кирпича и дру- 
гих материалов. Технический блок, как правило, следует собирать 
из утепленных сборных индустриальных панелей заводского изготов- 
ления. Размеры внутреннего технического блока зависят от вида раз- 
мещаемого оборудования. 

14.4. Ввод кабелей осуществляют через тамбур, там же размещают 
оборудование для содержания кабелей под избыточным давлением. 
14.5. Работы по строительству надземных НУП включают: 

а) разбивку и привязку НУП в соответствии с проектом; 

6) рытье траншей под фундаменты; | 

в) устройство фундамента и отмостки: 

г) монтаж панелей или кладку стен из кирпича; 

д) устройство покрытия и кровли; 

е) благоустройство участка; · А 

ж) монтаж технического блока. При сборке технического блока 
особое внимание следует обращать на тщательное выполнение работ 
по заполнению вертикальных и горизонтальных швов. г 
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Рис. 14.1. Надземный НУП: 


1 — стены здания НУП; 2 — 
технический блок: 3 — тамбур; 
4 — дверь наружная; 5 — дверь 

технического блока 


НУП ДЛЯ СИММЕТРИЧНОГО КАБЕЛЯ 4х4 ИЛИ 7х4, УПЛОТНЯЕМОГО 
АППАРАТУРОЙ К-60 


14.6. Для симметричного кабеля 7Х4, уплотняемого аппаратурой 
К-60, технический блок должен иметь внутренние размеры 160х 
Хх 240 см и высоту 280 см, исходя из условий размещения шести стоек. 

14.7. Для симметричного кабеля 4х4 технический блок должен 
иметь внутренние размеры 160Х 170 см и высоту 280 см (при размеще- 
нии четырех стоек). | 

14.8. Конструкция НУП рассчитана так, что температура внутри 
технического блока не должна превышать --40 С и опускаться ниже 
+-1 С. Суточные колебания температур в техническом блоке должны 
быть не более +1 С. |. 

14.9. Температурновлажностный режим обеспечивается за счет 
тепла, выделяемого аппаратурой, равного 160 вт для 4х4 кабеля 
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и 280 вт для 7х4. При установке меньшего количества стоек тепло- 
выделение должно быть доведено до 160 вт или до 280 вт лампами 
накаливания. | 


НУП ДЛЯ КОАКСИАЛЬНОГО КАБЕЛЯ КМБ-4, УПЛОТНЯЕМОГО АППА- 
РАТУРОЙ К-1920 | 


14.10. Для коаксиального кабеля КМБ-4, уплотняемого аппара- 
турой К-1920, технический блок должен иметь размеры 160 215 см 
и высоту 250 см (при размещении трех стоек). 

14.11. Конструкция НУП рассчитана так, что температура внутри .. 
технического блока не должна быть ниже 110 и выше --35° С (ап- 
паратура рассчитана на работу при температуре в пределах от +5 
до 40” С). Суточные колебания температуры в техническом блоке 
должны быть не более +1°С. 

14. 12. Температурновлажностный режим обеспезиваетоя! за счет 
тепла, равного 560 вт, выделяемого аппаратурой. При установке 
меньшего количества стоек эта величина должна быть получена за 
счет включения ламп накаливания. 


Подземные НУП 
КОНСТРУКЦИЯ НУП 


14.13. Подземный НУП для симметричного и коаксиального кабе- 
лей состоит из подземной и надземной частей. Подземная часть пред- 
ставляет собой термокамеру специальной конструкции, а надземная 
часть — помещение из сборных железобетонных панелей. 

14.14. Необходимость устройства надземной части НУП и обва- 
ловки в каждом конкретном случае определяется проектом. 

1. 15. Существующие. конструкции подземных НУП рассчитаны 
для строительства в районах с расчетной наружной температурой 
до —40° С. Температурновлажностный режим обеспечивается за счет 
тепла, выделяемого аппаратурой. 

14.16. При строительстве подземных НУП необходимо учитывать, 
что отметка верха горловины металлической а о быть 
выше ра паводковых вод. ИИ) 


НУП ДЛЯ СИММЕТРИЧНОГО КАБЕЛЯ ЕМКОСТЬЮ 4х4 ИЛИ 7х4, 
УПЛОТНЯЕМОГО АППАРАТУРОЙ К-60 


14.17. Подземный НУП (рис. 14.2, 14.3) для симметричного кабе- 
ля емкостью 4х4 или 7Х4, уплотняемого аппаратурой К-60, состоит 
из вертикальной металлической цистерны-термокамеры специальной 
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Разрез 1-1 
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2 — внешняя стенка 
4 — внутренняя стенка 


Рис. 14.2. Цистерна-термокамера подземного НУП К-60 


; 7 — горло: 
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конструкции, зарываемой в землю, 
и сборной железобетонной надземной 
части. 

14.18. Аппаратура связи размеща- 
ется в термокамере НУП. В надземной 
части размещаются оборудование для 
содержания кабеля под избыточным 
газовым давлением, щитки с предох- 
ранителями протекторной защиты 
термокамеры, арматура освещения 
надземной части, сигнализация отк- 
рытия двери и розетки для служебной 
СВЯЗИ. 

14. 19. Вертикальная цистерна-тер- 
мокамера представляет собой два 
металлических цилиндра разных диа- 
метров, соосно расположенных по от- 
ношению друг к другу. Между стен- 
ками цилиндров находится утепли- 
тель. Утепляются также горловина и 
днище цистерны. Наружная поверх- 
ность цистерны имеет противокорро- 
зийное покрытие. Цистерна-термока- 
мера поставляется заводом-изготови- 
телем в собранном виде. 

14.20. Установку цистерны-термо- 
камеры производят в зависимости от 
уровня грунтовых вод на участке 
строительства и допускаемого давле- 
ния на грунт. 

При сухих грунтах с допускае- 
мым давлением не менее 1,5 кг/см? 
цистерну-термокамеру устанавливают 
на утрамбованную песчаную подуш- 
ку, а при наличии грунтовых вод — 


Воршант! | 


Кеч 


Я Песчаная 
| подушка 


=_=. 


2х 
ФБ-1 


Рис. 14.4. Варианты установки 
НУП К-60 в зависимости от уров- 
ня грунтовых вод (УГВ) 


на сборные железобетонные фундаментные блоки. Установка НУП в 
зависимости от уровня грунтовых вод на участке строительства в 
каждом конкретном случае определяется проектом. Имеются три 


варианта привязки НУП (рис. 14.4): 


вариант 1 — уровень грунтовых вод — более 3,5 м; 
вариант 2 — уровень грунтовых вод — от 1,5 до 3,5 м; 
вариант 3 — уровень грунтовых вод — менее 1,5 м. 


14.21. Котлован размером в основании 3х3 м и глубиной в за- 
висимости от уровня грунтовых вод под цистерну-термокамеру, как 
правило, разрабатывают механизированным способом. Объем земляных 
работ определяется с учетом угла естественного откоса грунта. В от- 
дельных случаях допускается производство земляных работ вручную, 
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если зто зкономически целесообразно. При этом крепление стен котло- 
вана является обязательным. 

14.22. Сборные железобетонные фундаментные блоки и цистерну- 
термокамеру устанавливают в котлован при помощи автокрана соот- 
„ве тствующей грузоподъемности. 

14.23. После установки и ‘закрепления цистерны- термокамеры 
устраняют дефекты противокоррозийного покрытия поверхности цис- 
терны, допущенные в процессе транспортировки или ее установки. 

14.24. Пазухи котлована засыпают слоями до 20—30 см с после- 
дующей трамбовкой. 


14. 25. Надземную часть -НУП выполняют из сборных железобе- 
тонных панелей, монтируемых после засыпки котлована непосредст- 
венно на выступающем ободе из. угловой стали, привредом к верх- 
нему ребру цистерны. 


14. 26. Стеновые железобетонные панели устанавливают на вырав- 
ненной цементным раствором поверхности или поверх одного ряда 
выложенного кирпича. 


14.27. Стеновые панели монтируют с постановкой. временных креп- 
лений, снимаемых после окончательной сварки всех закладных дета- 
лей НУП. 

14.28. Сварку закладных деталей стеновых панелей производят 
только со специально изготовленных для этой цели стремянок. 

Применять приставные лестницы, опирающиеся непосредственно 
на свариваемые панели, категорически запрещается. 


14.29. Сопряжение узлов осуществляют путем сварки закладных 
деталей и заделки швов цементным раствором марки «100». 


14.30. При изготовлении стеновых панелей анкеры закладных 
деталей и подъемных петель должны быть обязательно приварены 
к рабочим стержням каркасов. 


14.31. Надземная часть НУП может быть выполнена с обваловкой 
и без обваловки. Необходимость устройства обваловки определяется 
проектом в зависимости от климатических и местных условий. 


14.82. После окончания монтажных работ по сборке железобе- 
тонных панелей устраивается выравнивающая цементная стяжка 
по верхним плитам с укладкой двух слоев риа Стены с внешней 
стороны обмазывают горячим битумом за 2 раза. 


Обваловку, как правило, устраивают из местного грунта. Уклон 
обваловки принимается в зависимости от категории грунтов и указы: 
вается в проекте. Поверх обваловки производят одернование или”по- 
сев многолетних трав. 


14.33. Если надземная часть НУП не обваловывается, после окон- 
чания монтажных работ устраивается кровля и швы расшиваются 
цементным раствором, после чего выполняется известковая побелка 
внешней поверхности надземной части. 

14.84. Для спуска аппаратуры в термокамеру в покрытии над- 
земной части предусмотрены специальные петли. бк может про- 
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изводиться с помощью тали, палиспаста или других аналогичных при- 
способлений. | | ДА 

14.35. При установке в существующих НУП аппаратуръ типа 
К-60п (ШИП) в горловине термокамеры необходимо делать на месте 
строительства соответствующие. пропилы. Сари 4 

14.36. Перед выполнением монтажных и настроечных работ тер- 
мокамеру проветривают переносным ручным вентилятором. >. 

14.37. Для обеспечения безопасности монтажных работ внутри 
термокамеры свободные от аппаратуры стенки должны быть закрыты 
изолирующими щитами. а, о уч В 

14.38. Работы5по строительству НУП К-60 включают: 

а) разбивку и привязку НУП в соответствии с проектом; 

б) рытье котлована; И | 

в) подготовку основания или устройство фундамента; 

г) монтаж цистерны-термокамеры, осмотр и устранение дефектов 
противокоррозийного покрытия; | 


Фасод | Разрез 1-7 
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Рис. 14.5. Подземный НУП К-1920: 


1 — цистерна; 2 — крышка цис- 

терны; 3 — надземная часть НУП; 

4 — железобетонные панели; 5 — стой- 
ки; 6 — фундаменты 
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д) засыпку пазух котлована слоями по 20 см с последующей 
трамбовкой; | 
е) монтаж железобетонных панелей надземной части; 
ж) устройство обваловки и посадку многолетних трав; 
3) отделочные работы; 
и) благоустройство. участка. 


НУП ДЛЯ КОАКСИАЛЬНОГО КАБЕЛЯ КМБ-4, УПЛОТНЯЕМОГО. АППА- 
РАТУРОЙ К-1920 


14.39. Подземный НУП (рис. 14.5, 14.6) для кабеля КМБ-4, уплот- 
няемого аппаратурой К-1920, состоит из горизонтальной цистерны- 
термокамеры и сборной железобетонной надземной части. 

14.40. Оборудование НУП размещается в металлической цистерне- 
термокамере, которая разделена на две части: в первой — входной — 
части размещается оборудование для содержания кабеля под избы- 
точным газовым давлением, а во второй — аппаратура уплотнения. 

Для сообщения цистерны-термокамеры с надземной частью имеется 
металлическая приставная лестница. 
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Рис. 14.6. Подземный НУП К-1920 (цистерна): 


1 — стенка цистерны; 2 — отделка; 3 — помещение для стоек; 4 — кры- 
шка; 5 — горловина цистерны; 6 — приставная лестница; 7 — тамбур; 8 — 
антикоррозийное покрытие 
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14.41. Горизонтальная 
щистерна-термокамера пред- 
ставляет собой металли- 
ческий цилиндр, внутрен- 
няя поверхность которого 
отдельвается деревом, а 
наружная — противокор- 
розийным покрытием. 

Цистерна - термокамера 
поставляется. заводом-из- 
готовителем в собранном 
виде. 

14.42. Установку цис- 
терны-термокамеры произ- 


водят в зависимости от 
уровня грунтовых вод на 
участке строительства. 

Имеются три вариан- 
та привязки НУП 
(рис. 14.7): 

вариант | — уровень 
грунтовых вод — ниже 
4,0 м; 

вариант 2 — уровень 
грунтовых вод — ниже 
2,3 м до 4,0 м; 

вариант 3 — уровень 
грунтовых вод — выше 
Фази 


14.43. Надземную часть 
НУП устанавливают над 
горловиной  цистерньг-тер- 
мокамеры и вентиляцион- 
нъми трубами. Ее вьшол- 
няют из сборных железо- 
бетонных панелей и уста- 
навливают на ригели, опи- 
рающиеся на колонны с 
фундаментными башмака- 
ми. Монтажные работы по 
надземной части ведут ана- 
логично требованиям, из- 
ложенным в пп. 14.27— 
14.30. 
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Рис. 14.7. Схемы установки НУП К-1920 в за- 
висимости от уровня грунтовых вод (УГВ) 


14.44. Работы по строительству НУП К-1920 включают: 
а) разбивку и привязку НУП в соответствии с проектом; 


б) рытье котлована; 
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в) подготовку основания для установки фундаментных блоков 
надземной части и цистерны; Ци 

г) монтаж фундаментных блоков, установку цистерны, стоек и ри- 
гелей; ._ АЯ | 

д) засыпку котлована слоями по 90 си с последующей трамбовкой: 

е) монтаж железобетонных панелей надземной части НУП: 

ж) отделочные работы; 

3) благоустройство участка. 


НУП ДЛЯ СИММЕТРИЧНОГО КАБЕЛЯ ЕМКОСТЬЮ 4х4, УПЛОТНЯЕМОГО 
® Ро АППАРАТУРОЙ К-60п (ШИП) 


14.45. Подземный НУП (рис. 14.8) для симметричного кабеля, 
уплотняемого аппаратурой К-60п (ШИП), состоит из укороченной 
горизонтальной цистерны-термокамеры и сборной надземной конст- 
рукции. | | 

14.46. Надземная часть для НУП с аппаратурой типа ШИП по 
конструкции однотипна с надземной частью для НУП К-1920. 

14.47. Монтажные работы и организация производства работ 
аналогичны работам, изложенным для НУП К-1950. - 


Рис, 14.8. Подземный НУП К-60п (ШИП: 


1 — горловина; 2 — крышка; $ — вентиляционная труба; 
4 — приставная лестница; 5 — помещение НУП 
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| НУП ДЛЯ МАЛОГАБАРИТНОГО КОАКСИАЛЬНОГО КАБЕЛЯ, УПЛОТНЯЕ. 


Т Б РЕВ личъоаз ооо оро к ко 


МОГО АППАРАТУРОЙ К-300 


14.48. Подземный НУП (рис. 14.9) для малогабаритного коак-. 
сиального кабеля, уплотняемого аппаратурой К-300, предназначен 
для непосредственной закопки в грунт и имеет конструктивные габа- 
риты 1100Х925Х 883 мм. Вес НУП в собранном состоянии — около 
350 кг. 
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‚ Рис. 14.9. Подземный НУП К-300: 


1 — крышка; 2 — корпус; 3 — отмостка; 4 — железобетонная плита 


14.49. Механическая прочность НУП и блоков позволяет осущест- 
вить его транспортировку любым видом наземного транспорта. 

14.50. Установку и монтаж НУП на магистрали осуществляют 
в котлованах во время прокладки магистрального кабеля. 

14.51. Корпус НУП служит для размещения узлов НУП. Он пред- 
ставляет собой стальной цилиндр высотой 930 мм и диаметром 720 мм 
с толщиной стены 9 мм. Корпус имеет: а) скобы для крепления НУП 
к установочной железобетонной плите; 6) скобы для обеспечения 
такелажных работ; в) скобы для крепления защитных кожухов, 
устанавливаемых над вводами кабеля в НУП; г) стабкабели, штыри, 
герметизирующие крышки и т. д. 
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14.52. Противокоррозийное покрътие наружной поверхности кор- 
пуса обеспечивает защиту в течение длительного времени при работе 
его в различных грунтах. 

14.53. Внутри корпуса НУП установлена необходимая арматура 
для крепления каркаса, линейных щитков, монтажных проводов, 
датчиков, осушительного элемента и другой необходимой оснастки. 

14.54. Для улучшения теплового режима оборудования НУП под 
крышкой размещается слой теплоизоляционного материала. 

14.55. НУП на магистрали устанавливают в котлован на железо- 
бетонную плиту, к которой крепят специальными растяжками. Плита 
служит основанием для корпуса НУП и обеспечивает устойчивость 
при грунтовых и паводковых водах. После закопки корпус НУП дол- 
жен возвышаться над поверхностью земли на 95—35 су. Паводковые 
воды не должны заливать НУП. 

14.56. Вокруг НУП устанавливают три ограждающих столбика 
во избежание повреждения его транспортом. 

14.57. Работы по строительству НУП К-300 включают: 

а) разбивку и привязку НУП в соответствии с проектом; 

6) рытье котлована: 

В) устройство основания под плиту; 

г) укладку железобетонной плиты; 

д) установку корпуса НУП; 

е) засыпку пазух котлована слоями по 90 см с последующей 
трамбовкой; 

ж) установку ограждающих столбиков. | 

14.58. Необходимость устройства надземной части определяется 
проектом. | 


НУП ДЛЯ СИММЕТРИЧНОГО КАБЕЛЯ 1х4х1,2, УПЛОТНЯЕМОГО АППА. 
РАТУРОЙ К-60п-3 


14.59. Корпус НУП для симметричного # |Х4х1,2 кабеля 
(рис. 14.10, 14.11) с усилительным и вводно-кабельным оборудованием 
размещается в защитном колодце. Защитные колодцы могут быть вы- 
полнены из сборных железобетонных элементов или из кирпича. 

14.60. Колодцы устанавливают при глинистых и суглинистых 
грунтах на песчаную подушку толщиной 10 см, а при песчаных — 
непосредственно на утрамбованное основание. 

14.61. Для временного“закрепления оконечных боксов со стабка- 
белями (до установки корпуса НУП) в верхней части колодца исполь- 
зуют подъемные петли (в железобетонном варианте) и серьги (в кир- 
пичном варианте). 

14.62. Для защиты от дождевых вод и механических воздействий 
колодец имеет две металлические крышки, нижняя из которых утепле- 
на. Крышки — двухстворчатые. 

14.63. Внутри колодца стенки белят известью, а металлические 
крышки красят масляной краской. 
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14.64. Снаружи колодец обмазывают битумом 2 раза и обваловы- 
вают грунтом с последующей одерновкой. 

14.65. Корпус НУП с аппаратурой уплотнения допускает в колод- 
це наличие грунтовых вод. Для предупреждения от всплытия корпус 
НУП закрепляется: а) в варианте из железобетонных колец за подъем- 
ные петли, 6) в кирпичном варианте за специально заделанные в клад- 
ку серьги. 


План 


Рис. 14.10. Подземный НУП К-60п-3 (фасад, план) 


_ 14.66. Для ввода кабелей у основания колодца имеются два диа- 
метрально расположенных отверстия, в которые закладывают асбо- 
цементные трубы диаметром 100 мм. 

14.67. Работы по строительству НУП К-60п-3 включают: а) рытье 
котлована; 6) устройство основания под колодец; в) установку колод- 
ца; г) ввод кабелей и закрепление их в верхней части колодца; д) об- 
мазку наружных поверхностей колодца горячим битумом два раза; 
е) засыпку пазух котлована слоями по 20 см с последующей трам- 
бовкой; ж) обваловку колодца и одернование; з) отделочные работы. 

14.68. Корпус НУП может устанавливаться как в процессе 
выполнения строительных работ, так и по окончании их. | 
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НУП ДЛЯ СИММЕТРИЧНОГО КАБЕЛЯ 1412, 
УПЛОТНЯЕМОГО АППАРАТУРОЙ К-24п-2 
14.69. НУП состоит из металлического ко 
мещаются вводные устройства и стакан из ви 
оборудованием двух систем К-24п-2. 
4.70. Для;защиты от механических повреждений‘ металлический 
корпус НУП устанавливают в специально устраиваемом колодце. 
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Рис. 14.12. Подземный НУП К-24п-2: 


1 = корпус НУП; 2 — крышка; #3 — обваловка; 4 — несущая плита или 
перемычка; 5 — вводы кабеля 


4.71. Имеются три варианта конструкции защитного колодца 
для корпуса НУП (рис. 14.12): 

вариант 1 — железобетонный колодец на железобетонной плите; 

вариант 2 — кирпичный колодец на железобетонной плите; 


вариант 3 — кирпичный колодец на сборных железобетонных пере- 
мычках. 
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14.72. Для колодца применяется люк легкого типа городской теле- 
фонной канализации. 

14.73. Рытье котлована для устройства колодца производят меха- 
низированным способом, в отдельных случаях, если это экономически 
целесообразно или вызывается необходимостью, допускается произ- 
водство земляных работ вручную. 

Засыпку котлована следует вести грунтом с утрамбовкой послойно: 
через 20 см. Стены колодцев, соприкасающиеся с землей, обмазывают 
горячим битумом 2 раза. 

Вокруг колодца устраивают грунтовую обваловку и отмостку 
из щебня. 

14.74. Работы по строительству НУП К-24п-2 включают: 

а) разбивку и привязку НУП в соответствии с проектом; 

6) рытье котлована; 

в) устройство основания НУП; 

г) устройство корпуса; 

д) засыпку и трамбование слоями по 20 см до уровня основания 
плиты; 

е) устройство колодца; 

ж) обмазку битумом, обваловку и одернование. 


ПЛ АВАТ | 
ИСПОЛНИТЕЛЬНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ НА МЕЖДУГОРОДНЫЕ 
ЛИНЕЙНО-КАБЕЛЬНЫЕ СООРУЖЕНИЯ 
——_— 


Общие указания 


15.1. Исполнительная документация представляется подрядной 
организацией рабочей комиссии при. предъявлении сооружений к 
сдаче в эксплуатацию. 

15.2. Исполнительная документация подписывается руководите- 
лем организации, выполнявшей строительно-монтажные работы, и ли- 
цом, ответственным за соответствие чертежей выполненным в нату- 
ре работам (старшим прорабом, прорабом и др.). 

15.3. При корректировке рабочих чертежей следует пользоваться 
условными обозначениями и масштабами, принятыми в этих чертежах. 
В случае применения дополнительных обозначений на чертежах об 
этом дается соответствующее пояснение. Изменения и дополнения в 
чертежи должны быть внесены тушью (стандартные условные 0603- 
начения даны на рис. 15.1). — | 

15.4. Для промеров по трассе применяется стальная мерная лен- 
та. Погрешность всех промеров при корректировке рабочих чертежей 
не должна превышать 1%. 


Состав исполнительной документации 


15.5. В качестве исполнительной документации представляются 
один экземпляр рабочих чертежей, откорректированных строитель- 
ной организацией в соответствии с фактическим выполнением, а также 


документы по электрическим измерениям и монтажу кабеля. ва г 


15.6. В состав исполнительной документации междугородных ка- 
бельных линий связи входят: 

— паспорт трассы — скорректированные рабочие чертежи про- 
кладки кабеля, защиты кабеля от грозы и коррозии, строительства 
телефонной канализации, протяжки кабеля в канализации, переходов 
через реки, железные и шоссейные дороги, оборудование вводных 
устройств, ситуационная схема трассы; 

— электрический паспорт — протоколы электрических измерений 
постоянным током (по ф. 10.1), протоколы электрических измерений 
переменным током (по фф. 10.3, 10.4, 10.6, 10.7, 10.9, 10.10, 10.11), 
протоколы измерений потенциалов на оболочке кабеля (см. гл. 11). 
Заглавные листы паспорта трассы и электрического паспорта гото- 
вятся по фф. 15.1, 15.2; 
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Форма 15.1 
Трест ИЗПАДА 


Министерства связи СССР ( 
СМУ 


ПАСПОРТ ТРАССЬ! 
междугородной кабельной линии связи на усилительном участке 
П-......-УП. о магистрали КМ... 
‚Длина трассы 


о е е Ы о ® е в 2 о ° © а . КМ: 
Длина кабеля (всего) ао: ВВ Тее еы уар" 
в т. ч. в грунте а теу ООВ РА 28: . КМ 
в канализации И И САД НОИ ЗЕ одре УИА УУ ЕТА ИДЕ „ки 
ПОДВОДНОГО е е е е е е е е е о е е е е е © о е 7 ки 
Тип кабеля о е е е е о е е е 2 е е о о е е е е е е е Ф е о е 
Год прокладки Ф Ф е е е е Фо е е е е Ф о © е © 9 е е 
Паспорт составлен АРДА НИЙ А И Е ТИ УД Е 
(дата) 
Подписи ответственных лиц 
(начальник или 
главный инженер СМУ) О М В 
(ответственный исполнитель) О АР СА 
Форма 15.2: 


ЗЛЕКТРИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ 
междугородной кабельной линии связи на усилительном участке 


УП- . офф > . -УП. о е е. іе • магистрали КМ. е оо етее 
Протяжение трассы 


е о е е е е о е е е е Ф е С) е 7 км 
Длина кабеля А © © е е е е 2 е е е о о 2 2 е о е 7 е е е км 3 
| То же, Б е Ф е е о е о © е е о е о е е » е км 


Тип кабеля 
Год прокладки 
Паспорт составлен 


(дата) 
Подписи ответственных лиц 
(начальник или 


главный инженер СМУ).... 
(ответственный исполнитель) .. 


е о е е О е • с. 


4 


— монтажная документация — скелетная схема размещения муфт: 
на усилительном участке (рис. 15.2), паспорт на монтаж сложных муфт- 
(см. гл. 7), ведомость прозвонки на усилительном участке (по ф. 10.8), 
протоколы герметичности оболочки кабеля на смонтированном усили-. 
' тельном участке (согл. гл. 8), эскиз кабеля (для нетипового кабеля); 

— рабочая документация — заводские протоколы измерений стро- 
ительных длин кабеля, сведения о дренажных (ф. 15.3) и катодных 
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Рис. 15.2. Скелетная схема размещения 


(ф. 15.4) установках, о протекторной защите (ф. 15.5), паспорта на обо- 
рудование, предназначенное для содержания кабеля под избыточным 
газовым давлением, паспорта на монтаж прямых муфт (по формам гл. 7), 
акты на скрытые работы (строительство НУП по ф. 15.6, строитель- 
ство телефонной канализации но ф. 15.7) при прокладке кабеля, тросов 
грозозащиты и строительстве переходов через шоссе и железные доро- 
ги (ф. 15.8), укладочные ведомости (ф. 15.9). 


Форма 15.3 
‚ Сведения о дренажной установке 


Место присое- | Величина’ то- Расстояние от 
динения дре- | ка, проходя- | дренажного 
нажного ка- | щего в дре- шкафа, м 

беля наж, а я 


Разность потенциалов между 
щаемому ка- 


кабелем и рельсами в точке 


Наименование, дата и номер 
документа, по которому уста- 
новка принята в зксплуатацию 


Заводской номер дренажа 
присоединения дренажа 
нения к защищае- 

Время установки дренажа 


мому кабелю 
нения к рельсовой 


Дата записи 
Тип дренажа 

к защи 

белю 

к рельсовой сети 
минимальная 
сети 


т 


до места присоеди- 
до места присоеди- 


максимальная 


————— 
—- 
ы. 


и 


Составил ; Проверил 
(подпись) р (подпись) 


« фана Ва ТО ге 
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муфт на усилительном участке 


Форма 15,4 


Сведения о катодной установке 


ойпеедипонв я-вакин | 
-ифи вияонетоА кеншотем Ки 
-офотоя оп ‘втнэиАхом дәи 


-он и влеш “еинеяонейигц 
—ы—ыы»———ы=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=ы=—— 


ИУЗОН 
-втоА ионШотея винэвокуа 
и кинеяой/А4одо кизда 


ко ‘кин 
-зпиевев зинепяитодпог) 


------------------------- 


и “кинепиевее оп ияяонетод 
цонпотвя 10 динкогоова 


Проверил 


ИНИН ОНЦ 


БИНЗИИЗЕВЕ ПИТ, 


пат ако кои чар въ 
р “иоя 
-поневтоА цоншотви очой 
-звпоедтоп “вяог внивипеа 


Сведения о протекторно 


тока на зажи- 
вклю- 
чен 


——ы—- 


установки, 


мах катодной 
когда защи- 


щаемый кабель 


(подпись) 


за 5.10 


Напряжение, 
в, постоянног 
вък- 
лючен 


ИУЯОНВтОА 
ционпотви хеиижве ен еяол, 
олоннейедоп эинэжванен 


т. 


Составил 


ичвонетоА ионНотем пи] 


——— 


ИУЯОНВтЬД 
понйотви аэмон цохэночее 


иоипее те 


(подпись) 


Г. 


Форма 15.5. 


й защите 


27 


эиневэии4] ] 


после 
включе- 
ния про- 


ния относительно 
медносулъфатного 
злектрода 
тектора, в. 


ния про- 


П отенциал сооруже- 
тектора, в 


до включе.| 


ж-жо ‘д 
евии1виаәті 
-яедех КРИІРЇМ 


и “нинеж 

-Адооз отопевш 
-ишев го еаоімиәі 
-одп зинкотоова 


и ‘вдогуэхт 
-ойп ияпояве вн 
-иодил ккниз4о 


кизг 
-ИНГОЦВЕ Я81202) 


вдотяе1оди вя 
-Дей и гридотер 


я 


изяонетод вле] 


вдотизтоди 
ИЧЯОНнВтОА огогуу 


Проверил 


Составил 


(подпись) 


(подпись) 


Г. 


» 
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Форма 15.6 
МИНИСТЕРСТВО СВЯЗИ СССР | 


Трест 
СМУ 
ї АКТ 
на скрытые работы по строительству НУП 
Объект ата е. досада ри Ше ПОА еи ра 


„Мы, нижеподписавшиеся, представитель заказчика 


(должность, фамилия и инициалы) 


и производитель работ СМУ 


{фамилия и инициалы} 


произвели осмотр выполненных работ по устройству 


причем установили: 


п. Основание под термокамеру выполнено из 


2. Анкеровка термокамеры выполнена посредством анкеров и тяжей из 


Анкера изолированы битумом. 
3. Изоляция термокамеры повреждений че имеет. 


4. Работы выполнены в соответствии с чертежами №№ 


5. Качество работ 
Представитель заказчика Представитель СМУ 


‚ (подпись) | (подпись) 


я подшивки 


Ха 


в а 


поле 


мимики каи 


яанниямиминикичиккнияничмисиициммнийцина 


У Форма 15.7 
: МИНИСТЕРСТВО СВЯЗИ СССР 


«4444 


Прорабский участок 


: Трест 

: СМУ 

і гор. 

: АКТ № на скрытые работы 
Е Сара 9 Бра 

Е | КАНАЛИЗАЦИЯ 

Е Акт составлен представителем СМУ треста— в лице 


и представителем заказчика в лице п-в том, что ими 
1 осмотрены выполненные СМУ работы по укладке телефонной канализа- 
ции согласно рабочему чертежу №— пл 


т - .- А ВИЗУ 
чиканинаяняяннияйчя 


ТО ул аа ВОД Дод №. в объсме: 
1 Количе- | Протя- Внутр. Длина Способ 
“ство отвер-| женность | диаметр труб, м | Тип труб | соединения Примечание 
=  @тий м труб, м у стыков 

Работы выполнялись в периодс ее 9 


При осмотре вскрытой незасыпанной канализации оказалось: 
(ненужное зачеркнуть) 


‹ 


+ 1. Глубина заложения подошвы блока 


2. Качество выполненных стыков 
8: 


4. Результаты проверки контрольным шаром 


е 


: Осмотренные сооружения выполнены в соответствии с техническими 
: условиями на строительство линейных сооружений ГТС и проектом. 
Представитель СМУ 

Представитель заказчика 


ГЕГГЕТТЕ = 


- 


а | 


47 
А 


МИНИСТЕРСТВО СВЯЗИ СССР 
Трест. | 


АКТ 
на скрытые работы по строительству кабельной 


магистрали № 


(дата) 


Мы, нижеподписавшиеся, представитель заказчика 


(должность, фамилия и инициалы) 


и производитель работ представитель СМУ 


(должность, фамилия, инициалы) 


составили настоящий акт в том, что с «<» - 19 


Заби, ЫБ ЕЕ И АСААНА 00 


г. на участке 


1. Уложен кабель 


2: 


ЕЕ ааа а АА со а РОЛИ и Ше и А 1 не а 
4: Шоложенагрозозащита /нађглубину 2662 е2 шо Ве ар Дои 


от муфты 


до муфты 


5. Выполнены переходы 


———— ——————————————_—_———_ кЬкьАЗ’УАУЗ/У—З—ЗАА 


Все работы выполнены в соответствии с техническим проектом и инструкциями 
по прокладке и монтажу кабеля. 


Представитель СМУ Представитель заказчика 


(подпись) (подпись) 
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МИНИСТЕРСТВО СВЯЗИ СССР Форма 15.9 


Пре 
СМУ 
УКЛАДОЧНАЯ ВЕДОМОСТЬ 
Объект 
Участок Составил И ОЕ 
де 
Минимальное 
Длина | Фактичес- | значение за- 
Дата про-| Марка Заводс- кабеля |Кая длина | щищенности Приме- 
№ пп. кладки кабеля кой номер | на бара- | проложен- на дальнем сание 
барабана бане ного кабе- конце или 
ля Хо гр. коак- 
сиал. каб. 
Е а ЯКО С рока кота а, 


----1----- 


Ы) иинананаттеситиааиицитионсосссснонаае рая | -атенованиитанотио ас доене ааа Б | лт 
------------- 


Подпись 


Порядок. заполнения и оформления исполнительной. документации 


15.7. Рабочие чертежи трассы строительная организация должна 
откорректировать в соответствии с фактическим выполнением работ по 
трассе проложенного кабеля, углам ее поворотов, местам установки 
муфт с привязкой к постоянным ориентирам (шоссе, железным доро- 
гам, зданиям, воздушным линиям связи, линиям электропередачи, 
замерным столбикам и т. п.). Как правило, муфты и углы поворотов 
должны иметь не менее двух привязок (продольную и поперечную), 
позволяющих определять расположение каждой муфты или угла 
поворота кабеля. На прямолинейных участках, начиная от муфты 
или от поворота кабеля, делаются поперечные привязки трассы в за- 
городной части через 100 м (рис. 15.3), а в городах — через каждые 
20 м. На чертежах указываются расстояния между муфтами по трас- 
се, границы защитных покрытий. 
15.8. Трасса нескольких кабелей, проложенных в одной траншее, 
в рабочих чертежах изображается линией с нанесением на ней муфт 
всех кабелей. В нижней части чертежа дается схема расположения ка- 
белей (каждый кабель обозначается отдельной линией) с указанием 
на них размещения муфт (см. рис. 15.3). 
15.9. На поперечных разрезах речных переходов, пересечений 

железных и шоссейных дорог указывают фактическую глубину зало- 
жения кабеля в берегах и в дне реки, глубину заложения от подошвы 
рельсов железной дороги, от поверхности шоссе, от дна кювета и т. п. 
Если переход выполнен в трубах, то приводится разрез трубонровода 
с указанием расположения в нем кабелей. Как правило, на крупных 
и судоходных реках даются абсолютные отметки глубины заложения 
кабеля в дно реки. 

15.10. На рабочие уличные чертежи должны быть нанесены при- 
вязки трассы вновь построенной канализации к углам зданий или за- 
боров, выступам зданий и другим ориентирам в среднем через 20 м. 
Привязка колодцев и муфт должна точно указывать местонахождение 
люка или муфты. | 

При прокладке кабеля в существующей канализации муфты при- 
вязывают к номерам колодцев. 

15.11. На схеме протяжки кабеля в канализацию указывают ка- 
нал, в котором прокладывается кабель, и длину каждого пролета 
(к расстоянию между центрами люков добавляют длины укладки ка- 
беля по форме колодца). 

15.12. Исполнительная документация комплектуется в последо- 
вательности нумер ации обслуживаемых и необслуживаемых усили- 
тельных пунктов. 


16—035 


ДД 
79 
0тд. чертеж) 


(2м. 


руды 01 


Ц 


Е 
УФ) 


- 


< 
я (5 4 с 
Э 95 = 
> 77 „СЪ 


01 Ршатноии у 


_ 37 


248 


Переход через шоссе 


Разрез по А-А 


руды 


ИТ т 
9700мМ 


Рис. 15.3. Пример корректировки рабочих чертежей по прокладке кабеля 
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ГЛАВА 16 


СДАЧА В ЭКСПЛУАТАЦИЮ МЕЖДУГОРОДНЫХ КАБЕЛЬНЫХ 
| ЛИНИЙ СВЯЗИ 


Промежуточное освидетельствование работ 
представителями заказчика 


16.1. Для осуществления технического надзора за строительством, 
промежуточного освидетельствования объема и качества выполнен- 
ных работ, актирования в процессе строительства скрытых работ 
дирекция строительства или другая организация, выполняющая обя- 
занности заказчика, приказом назначает своих ответственных постоян- 
ных представителей и ставит об этом в известность строительную орга- 
низацию-подрядчика. В качестве представителей заказчика дирекцией 
строительства могут быть назначены специалисты эксплуатационных 
организаций по согласованию с последними. 

16.2. Представитель заказчика (дирекции строительства УКМ 
или другого представителя) в процессе строительства обязан освиде- 
тельствовать в натуре следующие работы: 

а) прокладку кабелей в траншеях и в канализации; 

б) устройство речных переходов; 

в) устройство переходов через железные и шоссейные дороги и дру- 
гие сооружения; 

г) монтаж сложных муфт, пупиновских ящиков, удлинителей 
и оконечных устройств; | 

д) испытание герметичности металлической оболочки кабеля сжа- 
тым газом на смонтированных усилительных участках, а для кабелей 
с пластикатовым шланговым покрытием (поверх оболочки) дополни- 
тельно проверку сопротивления изоляции пластикатового покрытия; 

е) устройство телефонной канализации и смотровых устройств; 

ж) строительство необслуживаемых усилительных пунктов; 

з) устройство заземлений; | 

и) устройство защиты кабелей и НУП от коррозии, грозы и других 
опасных влияний; | 

к) симметрирование и электрические измерения характеристик 
смонтированного кабеля; | 

л) полноту, качество исполнительной документации и соответствие 
ее выполненным работам в натуре. 

16.3. Дефекты, выявленные при промежуточном освидетельство- 
вании работ, строительная организация должна устранять немедлен- 
но или в сроки, согласованные с представителем дирекции строи- 
тельства. 
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16.4. Дополнительные работъ, не предусмотренные техническим 
проектом и сметой, но выполняемые в установленном порядке на стро- 
ящемся объекте, подвергаются промежуточному освидетельствованию 
так же, как и работы, предусмотренные проектом. 

16.5. Представитель дирекции строительства заказчика обязан 
контролировать точное выполнение решений проекта и согласовывать 
на месте мелкие отступления от проекта, возникающие в процессе 
строительства. Если эти отступления меняют принципы принятого 
проектного решения или удорожают строительство, дирекция должна 
согласовать их с проектной организацией. 

16.6. Представитель дирекции строительства осуществляет конт- 
роль за качеством применяемых в строительстве материалов и обору- 
дования и принимает участие в составлении актов-рекламаций. 


Акты на скрытые работы 


16.7. Все скрытые работы подлежат обязательному освидетельство- 
ванию в натуре представителем дирекции строительства с учаетием 
производителя работ или его представителя. На освидетельствован- 
ные скрытые работы составляется акт в трех экземплярах: два экземп- 
ляра акта остаются у строительной организации, один передается ди- 
рекции строительства. 


Примечание. В случае неявки представителя дирекции строительства 
составляется односторонний акт. | 


16.8. При освидетельствовании скрытых работ по прокладке ка- 
белей актируются: | 

| а) глубина закопки и правильность укладки кабеля и защитных 

проводов в траншее по всей трассе; 

б) соответствие длин кабеля укладочным ведомостям; М 

в) глубина укладки кабеля в береговых зонах; 

г) соответствие выполненных работ на кабельных переходах 
через реки, железные дороги, шоссе и на других сложных переходах 
рабочим: чертежам и техническим требованиям; пар 

д) укрепление траншей на крутых склонах и берегах рек. 

16.9. При освидетельствовании скрытых работ по монтажу про- 
‚веряются: о А А 

а) правильность укладки кабеля в котлованах, а при укладке 
в одной траншее двух и более кабелей — отсутствие перекрещиваний 
кабелей: 

б) качество спайки или сварки жил, экранов, оболочки, брони 
кабеля; 

в) качество восстановления эмалированного покрытия жил; 

г) качество устройства и запайки соединительных муфт; 

д) качество восстановления защитных покровов; 

е) наличие чугунных муфт и качество заливки их массой: 

ж) качество оборудования КИП; 

3) качество и объем работ по устройству защиты. 
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16.10. При освидетельствовании скрытых работ, по строительству 
НУП; проверяются: | | 

а) качество гидроизоляционного слоя на термокамере НУП; 

б) бетонные плиты основания, крепление к ним термокамеры; 

в), глубина установки НУП; 

г) оборудование электродной защиты НУП, устройство заземле- 
НИЙ. | 
16.11. При приемке исполнительной документации проверке под- 
лежат: р 

а) правильность привязки трассы кабеля, телефонной канализа- 
ции и муфт к постоянным ориентирам, нумерации муфт и надписей 
на опознавательных знаках или замерных столбиках; 

0) соответствие откорректированных рабочих чертежей трассы, 
речных и других переходов, а также уличных чертежей натуре и пра- 
вильность их исполнения; 

в) соответствие схемы монтажа муфт и схемы соединения цепей 
в муфтах ведомостям прозвонки кабеля и протоколам симметрирова- 
НИЯ; 

т) соответствие рабочим чертежам схемы включения кабелей в 
боксы! и их расположения на вводно-кабельной стойке. 

16.12. Техническим документом для определения электрического 
состояния смонтированного кабеля служат протоколы электрических 
измерений и симметрирования. 

Контрольные электрические измерения смонтированного кабеля 
по усилительным участкам, в том числе и испытания диэлектрической 
прочности, производятся в присутствии представителя дирекции, ко- 
торый подписывает протокол измерений. 


Сдача в эксплуатацию отдельных сооружений 


16.13. Приемка в эксплуатацию линейных сооружений или объек- 
та производится в порядке и с соблюдением требований, изложенных 
в гл. ІП-А. 10—66 «Строительных норм и Правил (СНиП)», утверж- 
денных Госстроем СССР 7 мая 1966 г., и в полном соответствии с «Пра- 
вилами приемки в эксплуатацию законченных строительством пред- 
приятий и сооружений связи, радиовещания и телевидения», утверж- 
денных приказом министра связи СССР за № 422 от 4 июля 1966 г., 
а также в соответствии с распоряжением министра связи № 8174 от 
29 июня 1967 г. 

Ниже приводится выписка из вышеуказанных действующих пра- 
ВИЛ. 


Выписка из «Правил приемки в эксплуатацию законченных строительством 
предприятий и сооружений связи, радиовещания и телевидения». 


___1. Приемке в эксплуатацию подлежат объекты связи, а также здания и соору- 
жения, если они закончены строительством или реконструкцией в объем утвержден- 
ного проекта, или их отдельные очереди, пусковые комплексы, если возможна их. 
нормальная эксплуатация и на установленном оборудовании начат выпуск продук- 
ции (организованы каналы связи и др.). 
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Дополнительные работы, не предусмотренные в проекте и рабочих чертежах, 
не являются причиной для задержки приемки законченных строительных и монтаж- 
ных работ по объекту. 

-2. Запрещается приемка в эксплуатацию объектов связи с недоделками, пре- 
пятствующими их нормальной эксплуатации и ухудшающими санитарно-гигиениче- 
ские условия и безопасность труда работающих, с отступлениями от утвержденного 
проекта или состава пускового комплекса, а также без опробования, испытания и 
проверки работы всего установленного оборудования и механизмов. По решению 
государственной приемочной комиссии объект связи может быть принят в эксплуата- 
цию при наличии недоделок, не препятствующих его нормальной эксплуатации и не 
ухудшающих санитарно-гигиенических условий и безопасности труда работающих. 

3. Объекты связи предъявляются к приемке государственным приемочным 
комиссиям заказчиками объектов... Проверка и приемка зданий, сооружений и обо- 
рудования от генеральных подрядчиков производятся рабочими комиссиями, на- 
значенными заказчиками объектов связи. 

4. В тех случаях, когда ‘заказчиком объекта связи является организация, 
которая не будет осуществлять эксплуатацию объекта после его ввода в действие 
(например, выделенная дирекция строительства кабельных и радиорелейных ма- 
гистралей связи), назначение рабочей комиссии, приемка зданий, сооружений и 
оборудования от генерального подрядчика и предъявление объекта государственной 
приемочной комиссии производятся заказчиком с участием назначенной эксплуата- 
ционной организации. | | 

5. С момента подписания акта рабочей комиссией заказчики объектов связи 
несут ответственность за сохранность зданий, сооружений и смонтированного обо- 
рудования, принятых от генеральных подрядчиков рабочими комиссиями. В слу- 
чаях, указанных в п. 4, эту ответственность несет назначенная эксплуатационная 
организация. | 

6: Датой ввода в эксплуатацию объекта связи считается дата подписания 
акта приемки государственной приемочной комиссией. 

7. Эксплуатация оборудования на объекте (или его части), а также зданий 
и сооружений, не принятых государственной приемочной комиссией, не допускается. 

8. Рабочая комиссия назначается для приемки от генерального подрядчика зданий 
и сооружений объекта связи (очереди, пускового комплекса) перед его предъявле- 
нием к приемке государственной приемочной комиссии... Кроме того, по требованию 
генерального подрядчика рабочая комиссия назначается для приемки от него закон- 
ченных строительством отдельных сооружений и участков основного производствен- 
ного назначения, которые могут быть самостоятельно задействованы после их под- 
готовки заказчиком к эксплуатации. 

9. Рабочая комиссия создается в срок не позднее 5 дней со дня получения 
заказчиком письменного извещения генерального подрядчика о готовности обору - 
дования или объекта к приемке. 

10. Генеральный подрядчик представляет рабочей комиссии следующую до- 
кументацию: | | 

а) список организаций, участвовавших в производстве строительных и монтаж- 
ных работ, с указанием выполненных ими работ и инженерно-технических работ- 
ников, непосредственно ответственных за каждый вид работы; 

6) исполнительную документацию (см. гл. 15 настоящих Указаний). 

11. В обязанности рабочих комиссий входит: 

а) приемка от генерального подрядчика технологического оборудования и ли- 
ний связи; 

0) составление актов приемки оборудования, зданий и сооружений но прило- 
жениям 1 и 2, которые являются одновременно актами передачи этих устройств 
от генерального подрядчика заказчику; 

в) составление сводного заключения о готовности объекта связи к приемке 

в эксплуатацию государственной приемочной комиссией. 
— 12. При приемке оборудования и линий связи рабочей комиссией произво- 
-дится проверка материалов электрических измерений и испытаний оборудований 
и линий, тренировки станций и настройки каналов, выполненных подрядными строи- 
тельными и монтажными организациями, путем проведения дополнительных испы- 
таний и измерений в выборочном порядке. 
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13. При приемке зданий и сооружений рабочей комиссией производится: 

а) общая проверка готовности зданий и сооружений к приемке, 

б) проверка качества оформления и содержания предъявленной документа- 
пии в соответствии с п. 10; у 

в) проверка в натуре качества выполненных строительных и монтажных 
‚ работ; А 
г) проверка актов на скрытые работы с выборочным вскрытием при необхо- 
ДИМОСТИ. : | 
| 14. Приемка зданий и сооружений, оборудования технологических ЛИНИЙ 
и каналов связи производится рабочей комиссией по техническим программам при- 
емки, установленным соответствующими правилами и инструкциями Министерства 
связи СССР по отраслям связи. 

15. Акты и протоколы рабочих комиссий, а также вся документация, получен- 
ная от генеральных подрядчиков, передаются заказчикам для последующего предъ- 
явления государственным приемочным комиссиям. 

16. Государственные приемочные комиссии назначаются заблаговременно в 
зависимости от характера объекта, но не позднее чем за З месяца до установленного 
срока ввода в эксплуатацию объекта связи. Председатель государственной приемоч- 
ной комиссии своевременно организует подготовку к приемке (изучение объекта и 
хода строительства, подбор материалов для приемки и т. п.) для того, чтобы по по- 
лучении от заказчика извещения о готовности объекта к приемке приступить к при- 
емке в 5-дневный срок. : 

17. Заказчик предъявляет государственной приемочной комиссии всю доку- 
ментацию, полученную рабочими комиссиями от генерального подрядчика, и допол- 


нителъно: 
а) акты рабочих комиссий на приемку от генерального подрядчика зданий, 


сооружений, линий, каналов связи; 

б) утвержденную проектно-сметную документацию и справку об основных 
технико-экономических показателях принимаемого объекта связи, его очереди или 
пускового комплекса; 

в) справку заказчика и генерального подрядчика об устранении недоделок 
и дефектов, указанных в актах рабочих комиссий; 

г) справку заказчика в подробном изложении о подготовленности объекта свя- 
зи, его очереди или пускового комплекса к нормальной эксплуатации и выполнению 


задач, предусмогренных проектом; 
д) паспорта и ведомости установленного оборудования и ведомость запасного 


имущества; 
е) перечень проектных организаций, участвовавших в проектировании 


объекта; 
ж) документы об отводе земельных участков, геодезической разбивке и геоло- 
гии, генеральные планы участков с нанесенными изменениями против проекта; 

3) справку о соответствии вводимых в действие мощностей и фактической сто- 
имости строительства (для заказчика) мощностям и сметной стоимости строитель- 
ства объекта, его очереди или пускового комплекса, предусмотренным в утвержден- 
ном проекте, а также о продолжительности строительства в сопоставлении с действу- 
ющими нормативами; 

и) другую имеющуюся у заказчика документацию по объекту. 

18. В обязанности государственных приемочных комиссий входит: 

а) проверка готовности объекта к приемке в эксплуатацию; 

б) проверка наличия и содержания актов рабочих комиссий на приемку зда- 
ний, сооружений, оборудования, линий и каналов связи; 

в) проверка представленных заказчиком справок 0 вводимых мощностях и 
фактической стоимости строительства в сопоставлении с утвержденной проектно- 
сметной документацией; | 

г) проверка качества строительно-монтажных работ и оценка выполненных 
работ, оборудования и объекта в целом; | 

д) составление акта приемки в зксплуатацию объекта связи по приложению 3. 

19. Для проверки качества принимаемых сооружений, надежности работы и 
‘устойчивости связей государственная приемочная комиссия назначает дополнитель- 
ные испытания и измерения оборудования линий и каналов связи в выборочном по- 
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рядке согласно принятой ею технической программе приемки в соответетвии с дей- 


ствующими инструкциями Министерства связи СССР по приемке отдельных видов 
объектов связи. 


20. Акт приемки в эксплуатацию объектов связи рассматривается и утвержда- 


стся органом, назначавшим государственную приемочную комиссию, в месячный 
срок после его представления. 

21. Приемка объекта связи государственной приемочной комиссией должна 
быть закончена в срок, установленный органом, назначавшим комиссию. В случае 


необходимости ТОЛЬКО ЭТИМ органом может быть продлен установленный срок при- 
емки. 


ПРИЛОЖЕНИЕ 1 


АКТ 
приемки оборудования 


| (1) 
до бб Е ШОМА С АО 


смонтированного 


входящего в состав | (3) 


(4) (5) 
А ДИ Фа ОИК Щи е оле Дуа 


Рабочая комиссия, назначенная : (6) 


В составе: 


председателя 
Г Дир таа Рат и тр ооо а 


членов комиссии | 
А о ЕБИНЕ АО АЭА ЕТО МИЕ УИ 

ааа а она 

представителей привлеченных организаций (8) 

произвела осмотр оборудования и проверку монтажных работ, выполненных 


(9) 
О О а ЗБ АЧАБ ЕКЕМ Й 


и составили настоящий акт о нижеследующем: 


1. К приемке предъявлено (10) 

2. Монтажные работы выполнены по проекту (11) 

3. Начало монтажных работ (12) 

4. Окончание монтажных работ (12) | 
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Продолжение приложения Г 
5. Рабочей комиссией произведены следующие дополнительные испытания и опро- 


бования оборудования (кроме зафикси рова нных в испслнительнсй документации, 


предъявленной генподрядчиком) < (13) 


6. Имеющиеся недоделки, не препятствующие нормальной эксплуатации оборудо- 
вания, подлежат устранению в сроки, указанные в приложениях №№ (14) 


7. Перечень, прилагаемый к акту приемо-сдаточной документации (15) 
Заключение 
Работы по монтажу предъявленного к приемке смонтированного оборудова- 
ния выполнены в соответствии с проектом, строительными нормами и правилами, 
действующими техническими условиями и отвечают требованиям его приемки в 


эксплуатацию. 


Решение рабочей комиссии 


Предъявленное к приемке оборудование, указаннсе в п. | настоящего акта, 


считать принятым с (16) 
с оценкой качества выполненных работ (17) 
Председатель рабочей комиссии (18) 
Члены рабочей комиссии (18) 
Представители привлеченных организаций (18) 
Сдали: Приняли: 
представители генерального подрядчи- Представители заказчика (18) 


ка и субподрядных организаций (18) 


Пояснения к акту: 


1 — наименование оборудования; 2 — наименование здания, сооружения, цеха; 3 — 
наименование объекта, его очереди, пускового комплекса; 4 — место составления акта; 
5 — дата составления акта; 6 — наименование организации заказчика, № и дата приказа; 
7 — фамилия, имя, отчество, занимаемая должность; 8 — фамилия, имя, отчество, занима- 
емая должность и наименование организации; 9 — наименование монтажной организации; 
10 — перечень оборудования и его краткая техническая характеристика; 11 — наименование 
проектной организации, № и дата проекта; 12 — дата; 13 — перечень работ; 14 — №№ при- 
ложений с перечнем недоделок и сроков их устранения; 15 — перечень документации; 16 — 
дата; 17 — оценка; 18 — подпись. 
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АКТ 


ПРИЛОЖЕНИЕ 2 


рабочей комиссии о приемке законченного строительством 


(1) 


входящего в состав 
(2) 
(3) 
Рабочая комиссия, назначенная 
в составе: 
председателя (6) 
членов комиссии (6) 


представителей привлеченных организаций 


составили настоящий авт о нижеследующем: 

1. Строительство (8) 
осуществлялось | 
въшолнившим (10) 


и его субподрядными организациями 


(9) 


(4) 


(5) 


(11) 


(7) 


‚2. Рабочей комиссии предъявлена генеральным подрядчиком следующая докумен- 


тация (12) 
3. Рабочей комиссией произведена 


(13) 


приемка установленного оборудования согласно актам по приложению № 


(14) 


к настоящему акту; дополнительные испытания и измерения, перечисленные в 


приложениях №№ (14) 


к настоящему акту. 


4. Строительно-монтажные работы были осуществлены в сроки 


(15) 
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Продолжение приложения 2 


при фактической продолжительности строительства (16) 
при норме (16) 


На основании рассмотрения представленной документации и осмотра сооружений 

рабочая комиссия устанавливает следующее: | 

1. Строительно-монтажные работы выполнены с оценкой их качества 
(17) 


2. В процессе строительства имелись следующие отступления от утвержденного 


проекта, рабочих чертежей, строительных норм и правил и нормативов Мини- 
стерства связи СССР 


(18) 


3. Имеющиеся недоделки согласно приложениям — 
(19) 


не препятствуют нормальной эксплуатации здания (сооружения). 


4. Полная сметная’ стоимость строительства по утвержденной сметной документа- 


ЦИИ (20) фактические затраты для заказчика 
(20) 


Заключение 
Работы по строительству (21) 


выполнены в соответствии с проектом, строительными нормами и правилами и 
нормативными документами Министерства связи и отвечают требованиям приемки 
законченных строительством объектов, изложенных в главе СНиП Ш-А, 10—66 
и Правилах приемки объектов связи, утвержденных Министерством связи СССР 

` по согласованию с Госстроем СССР. 


Решение рабочей комиссии 


Предъявленные к приемке (21) 


считат. принятыми от генерального подрядчика (22) 
Приложения к акту: (23) 


Председатель рабочей комиссии (24) 
Члены комиссии | (24) 
Представители привлеченных организаций (24) Ы 
Эксперты | (24) 
Сдали: Приняли: 
Представители генерального подряд- | 
чика и субподрядных организаций Представители заказчика 
(24) (24) 
(24) . (24) 


Пояснения к акту: 


| — наименование здания и сооружения; 2 — наименование объекта связи, его очереди, 
пускового комплекса; 3 — город, в котором составлен акт; 4 — дата составления акта; 
5 — наименование организации, назначившей рабочую комиссию, № и дата приказа; 6 — 


фамилия, имя, отчество, занимаемая должность; 7 — фамилия, имя, отчество, занимаемая 
должность и наименование организации; 8 — наименование здания или сооружения; 9 — 
наименование генерального подрядчика; 10 — наименование работ; 11 — наименование 
субподрядных организаций и выполненных ими работ; 12 — перечень всех документов; 
13 — наименование здания или сооружения; 14 — №№ приложений; 15 — даты начала 
и окончания работ (год и месяц); 16 — продолжительность в месяцах; 17 — оценка качества 
(отлично, хорошо, удовлетворительно), 18 — перечень всех отступлений с указанием причин 
и кем санкционированы; 19 — №№ приложений; 20 — стоимость в тысячах рублей; 21 — 
наименование здания и сооружения; 22 — указать, принимается в эксплуатацию или для 


предъявления государственной приемочной комиссии; 23 — перечень приложений; 24 — 
подписи. 


ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
АКТ 


приемки в эксплуатацию государственной приемочной комиссией 
законченного строительством 


(1) 
(2) (3) 


Государственная приемочная комиссия, назначенная 


(4) 
приказом (бы в составе: 
председателя (6) 
членов комиссии | (5) 
представителей привлеченных организаций (7) 


и экспертов (8) 


составила настоящий акт в нижеследующем: 


|: (9) предъявлено к приемке в зксплуатацию 
законченное строительством (10) 

2. Строительство (11) 

осуществлялось генеральным подрядчиком (12) 

выполнившим (13) и его субподрядными 


организациями (14) 


3. Государственной приемочной комиссии предъявлена заказчиком следующая 


документация (15) 
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4. Строительные и монтажные работы были осуществлены (16) 

при продолжительности строительства в соответствии с утвержденными нормами 
| (17) 

а И ИН ВИ 

На основании рассмотрения представленной заказчиком документации и осмотра 

предъявленных к приемке в эксплуатацию объектов в натуре, выборочной про- 

верки конструкций и узлов, а также дополнительных испытаний (18) 

государственная приемочная комиссия устанавливает следующее: 


1. Строительство произведено. на основании решения 


Е ОНА УЗ ВЛ меки 
(19) | 
И ААВ ВИЗЕУ АН ВЕНА А СИТА 


2. Проектно-сметная документация на строительство (20) 
ОБЕ АЦ А Е У АА ИРАК А 


разработана (21) 
| , 
и утверждена (22) 
грее РЕНИ МИ ДВА ОЕ АВЕ ВО АИ ЗЫ 


3. Вводимые в эксплуатацию мощности (23) 
а ОО К В 


4. По охране труда и технике безопасности выполнены 
) ао ЦО 


(24) 
О И ИИ О НОН ЦК 


5. Выполнены противопсжарные , мероприятия 
а О ЛИ 


6. Выполнены мероприятия, обеспечивающие очистку сточных вод 
(24) 
7. Строительно-монтажные работы по строительству (25) 


выполнены с оценкой (26) 
Неа АДИ УМА ВИ ИУ ОН 


и по объекту в целом (27) 
| ИИ ЗИ о п та ЖОРА И ЖИВ 


8. В процессе строительства имели место следующие отступления от утвержден- 


ного проекта, рабочих чертежей, строительных норм и правил и нормативных 


документов Министерства связи СССР (28) 
СӘ ро АК 


ЖК ОБУВАЛИ КЕНИИ ОТИТ. 


9. Имеющиеся недоделки согласно приложению (29) 


не препятствуют нормальной эксплуатации объекта связи. 
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10. Полная сметная стоимость строительства объекта по утвержденной сметной 


документации (30) 
О СИ НОННА НЕ ИВА ИКИ 


Фактические затраты (для заказчика) | (30) | 
ЫдМ— 


Заключение 


Строительно-монтажные работы по строительству 
доц АЕ РЕ РР Миа 


| (31) 
И СЫ И 


выполнены в соответствии с проектом и действующими нормативами и отвечают 
требованиям приемки в эксплуатацию законченных строительством объектов связи. 
Решение государственной приемочной комиссии 
Предъявленное к приемке (31) 
принять в эксплуатацию с общей оценкой (32) 


Приложения по акту: 


Председатель государственной 


приемочной комиссии (33) 
| Е ит ааа оаа нед АРЕ СА: 
Члены комиссии (33) 
—_——-Э—-ы———————— 


. Представители привлеченных 


организаций (33) 
Эксперты (33) 
ЗСУ СЕ торт А АИИ ОСИ ИЛИАНА ВНЕСЕ 


Пояснения к акту: 


1 — наименование объекта связи; 2 — город, в котором составлен акт; 3 — дата составления 
акта; 4 — наименование органа, назначившего комиссию; 5 — дата и № приказа; 6 — фа- 
милия, имя, отчество, занимаемая должность; 7 — фамилия, имя, отчество, занимаемая 
должность и наименование организации; 8 — фамилия, имя, отчество; 9 — наименование 
заказчика; 10 — наименование объекта связи, его очереди, пускового комплекса, здания, 
сооружения, краткая техническая характеристика объекта, очереди и т. д., оборудования 
установок, технологических линий, каналов связи с указанием их мощности и основных 
технико-экономических показателей и их соответствия утвержденному проекту; 11 — на- 
именование объекта, здания, сооружения; 12 — наименование генерального подрядчика; 
13 — наименование работ; 14 — наименование субподрядных организаций и выполненных 
ими работ; 15 — перечень документации; 16 — сроки начала и окончания работ (год, месяц); 

- продолжительность нормативная и фактическая в месяцах; 18 — наименование испы- 


наименование органа, утвердившего проектно-сметную документацию, дата утверждения; 
23 — указываются вводимые мощности, их соответствие проектным мощностям; 24 — ха- 
рактеристика проведенных мероприятий; 25 — наименование объекта связи; 26 — оценка 
качества работ по отдельным зданиям и сооружениям: 27 — то же, в целом по объекту связи; 
28 — перечень отступлений, причины отступлений, кем и когда санкционированы и решение 
комиссии; 29 — №№ приложений; 30 — стоимость в тысячах рублей; 31 — наименование 
объекта связи, его очереди, пускового комплекса, здания, сооружения; 32 — оценка (от- 
лично, хорошо, удовлетворительно); 33 — подписи. 
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ГЛАВ АГ 


МЕХАНИЗМЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ МЕЖДУ- 
ГОРОДНЫХ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ СВЯЗИ 


Общие указания 


17.1. При строительстве междугородных кабельных линий связи 
все тяжелые и трудоемкие работы должны быть максимально механи- 
зированы. Ручной труд может применяться лишь в случаях, когда 
механизация работ невозможна или нецелесообразна. 

17.2. Механизация применяется при: устройстве просек; плани- 
ровке трассы; погрузочно-разгрузочных работах; установке НУП; 
транспортировке материалов и изделий; прокладке кабеля и прово- 
дов грозозащиты; рыхлении и разработке грунта при рытье траншей 
и котлованов; прокладке кабельных трубопроводов; засыпке тран- 
шей; испытании герметичности оболочки кабеля. 

17.3. При определении состава и количества механизмов, необхо- 
димых для производства работ, следует стремиться к комплексной 
механизации работ, учитывая экономически целесообразное исполь- 
зование всех машин с максимально возможной производительностью. 

17.4. Основные механизмы и машины, применяемые при строй- 
тельстве кабельных магистралей связи, указаны в табл. 17.1. 


Механизмы для устройства просек 


17.5. Для вырубки просек в строевом лесу применяются цепные 
электропилы. Электропилу ЦНИИМЭ-Кб, техническая характеристи- 
ка которой приведена в табл 17.2, обслуживает один рабочий. Она 
приводится в действие от передвижной электростанции типа ПЭС-12- 
200, от которой могут получать питание до семи злектропил. 

17.6. На отдельных узких просеках или при выборочных рубках, 
где нерационально применять электропилы, следует использовать 
приводную пилу «Дружба» с бензиновым двигателем, техническая 
характеристика которой дана в табл. 17.3. 

17.7. При прокладке просек в мелком лесу и кустарнике применя- 
ется кусторез типа Д-174В, предназначенный для расчистки площа- 
дей, покрытых кустарником и. мелколесьем с деревьями диаметром 
до 200 мм, и транспортировки их на расстояние до 100 м. Кусторез 
смонтирован на тракторе Т-100. 

В табл. 17.4 дана техническая характеристика кустореза Д-174В. 
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Та блиша Эр 


Основные механизмы и машины, применяемые при строительстве кабельных 
магистралей связи 


Примерный состав механизи- 
рованных колонн для грунтов 


Механизмы 


и машины для 


Ы | Не, я 
2 Ва 5 > Ф е > | я = 
Машины, механизмы Марка Е Е а | твоето 
г. = |АЖЕ ан | м |9? |= 
5 9 1588 м | 55| Е не | в 
аа Пее е аа еве ае 
Овена ЕЕ 
А | $ 13511 3128] © |888] за 
Трактор Т-100 4 — 6 брза в 
Трактор Т-100МЪГ | | 1 Ва арка РАМО пр. а 
Трактор. Т-100МБ — 4 Е оре АС Е. 
Бульдозер Д-492А | | 1 22 1 1 | — 
Корчеватель Д-513А -— — | | | 
Трактор трелевочный | ТДТ-75 — | | | | 
Тракторная лебедка ЛТ — 1 88 П Рс Е р АЕ 
Кабелеукладчик КУ-150 1 та РАО А ВК ручок, АР оС Вт 
Кабелеукладчик бо- КУ-Б-2 или —- 1 Бар И кны Е 
ЛОТНЫЙ КУ-Б-3 
Кабелеукладчик КУ-120 1 ае оре НА РЕН ас а. ра: 
Траншеезасыпщик Т3-2 | | Аа Д р 8 
прицепной 
Кабелеукладчик КУ-Г-3 ща 67 1 О Е. ар а 
Кабелеукладчик КУ-К-3 1 1 САД М ОТО ДРЕ (ро ОК рУ 
Лыжи подкрановые | КМ-150 — 1 а. С Ива сова ре. 
Волокуша для кабеля | КМ-151 -— 2 — 21 - | - 1 - 
Волокуша для комп- | КМ-146 — == 1 С ны Каси ид сто Я 
рессора 
Кран тракторнъй КТС-5 — ] Ч В аана 0. 
Автокран К-75 или | -- | и БВ. — | — 
К-1014 
Автокран ЛАЗ-690, ] | 1 1 1 | — Е 
АК-7,5 
Автомобиль ЗИЛ-131, 2 З 2 2 ] | — | — 
ЗИЛ-157 
Автомобиль ГАЗ-66, | 1 1 | 1 Е — 1 1 
ГАЗ-51 
Бензовоз АЦ-4-157 ] | | Па Ай 
Вездеход АТЛ-5 — 1 — И 50 ОА 
Пфицеп для ГСМ 214-ГСМ 2 2 2 2 ] | | 1 
Прицеп 214 2: | ] аа Дре арена 
Самосвал | ЗИЛ-ММЗ-555 | — | | — | — 
Кабельный транспор- | ГПИ-30 -- СКРИЕ е А А ЕЕ ваа 


тер 
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Продолжение табл. 17.1 
Примерный состав механизи- Механизмы 
рованных колонн для грунтов | и машины для 


оз а 
0 | о, я 
‚а 4 Е Фо > | б.а щ 
= Д ч с ш | во о 
Машины, механизмы Марка Е = Дари Дъ о Ф 
г. Ф нар = > ха А. = 

О Бор а юе о |3 а 

0 к |Ен в | | я |Баз| Фо 

нч о Сара о | бы а |хог| Ро 

о яз а. 0 - ока Ро 

| >, РИ о | ча о |ес та, 

+ со хо рх > ка| ас 


Зкскаватор ‚39-302 -- -- Г -- | -- | Ъ|-- 1 -- 
Зкскаватор Э-153, 2-1514 = с ПА ЗОДИАК СВ УА ако 
Зкскаватор ЭТЦ-161 — | | 
Компрессор ЭИФ-55 — — О ЖА А 
Экскаватор роторный | ЭТР-132 ИАА В О РОЗОВИ М 
Бочка для воды на 1 | 1 а А 
одноосном прицепе 
Сварочнъй агрегат АСБ-300 1 1 1 1 1 1 Па рия: 
Злектростанция ‚ АБ-1 | е 1 1 1 1 1 1 1 
Пропорщик грунта ПГ-1 --- — 1 ПОЙ деви иери ЕЕ ВЫ 
Вибромолот 1 ВМ-3 — И АО ОЕ О КА О НА НЫ 
Гидробур . БГ-3 -- ед игли аси ПА Е Не: 
Перфоратор ПП-1 — —- АЕ И 
Бензопила «Дружба» па 226 А ДИ а ди ре ПОНИ обл ААА 
Комплексная машина | КМ-143М -— Е ДОРА ВА ис. 
для прокола грунта 

Контурная машина МСКЗ-2 — — а ИТ КИЙ Ноя 
Машина грозозащиты | ПГЗ-2 О НЫ ИДИ ОВЕН орг ОА А даи 
Фургон жилой ФХ-18 2 1 1 
Фургон-склад ФХ-17 1 
Фургон-кухня ФХ-16 


Фургон-клуб-столовая| ФХ-19 
Фургон-баня-сушилка | ФХ-20 
Авторемлетучка ПАРМ-1 


= кожа уа - сә н 
ыы м-н ное = 
ЕРИ ее О И „А 


Примечания: 1. Допускается резерв механизмов в механизированной колонне 
до 10-15%. 


2. Указанные спецмашины могут быть заменены аналогичными. 


3. Марка кабелеукладчика подбирается в зависимости от трассы, кабеля и фактического 
наличия кабелеукладчиков. 
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Таблица 17. 2 
Техническая характеристика электропилы ЦНИИМЭ-К6 


Электродвигатель Ие А 45,5/55 
Охлаждение тор. а ае над, РК АМ него воздухиное 
Напряжение 18 ро И а ем бе и И в фа 
Частофайцение те сай 1 а ааа ате 200 
О е еи горди о переменный рез 
: фазный 
Номинальная мощность: келе И 
Скорость вращения ротора, об/мин ............. 12 000 
Вес двигателя каца о е Брит и ВВ 
Ширина тропилад мента а ио И ВВ 
Рабочая длина пильного и, 660 
Максимальный диаметр распиливаемого дерева, м...... 1,1 
Габариты пилы в сложенном виде, мм ........... 950х300х 700 
Весшилъ (без кабеля и муфтв ке СО Асо сина ри 8 


Таблипа 173 


Техническая характеристика пилы «Дружба» 


Двигателъ ае а он онаа карбюраторный; ‘двухтактный, 


одноцилиндровый, 

Наибольшая мощность при 4800 об/мин, л. с... 3,5 
Охлаждение а у воздушное 
Топливо а А ОРАН: бензин! А-06 или А270) 
Смазка И оо. цу емесьзавтола с топливом 
Система зажигания. ........ г. . . при помощи магнето 
Свеча а ео а висок чем Изба ТИ ОВОС 2083-54) 
Пуск двигателя... „ съемным тросовым стартером 
Пильнаяйпешвиаит И онат ЛК 
Наибольший диаметр распиливаемого дерева, мм 900 
Габариты: 

длина 390 

ширина, мм 480 

ВЫСОТА аи ЧО Са 
Расход топлива в смену, л ( 5—6 
Вес пилы в заправленном состоянии, кг. . . . . 12 


Таблица 17.4 
Техническая характеристика кустореза Д-174В 


Ширйна раснищаемой" полосы н АЕ ое ТАЧАН АЕ ВЛИВА 
Габариты: 
Е Е КА ВК ДИК ОО СБА СА В НИ А ГА 
ширина е К У а сб ЛА 96 
Наибольший диаметр разрезаемых кустов и деревьев, мм ........ 300 
Средняя сменная производительность на 
расчистке площадей от кустарника и мелколесья, га Е ги фадо 


“ 
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17.8. Для корчевания пней, валки деревьев, очистки трассы от 
крупных камней и транспортировки их на небольшие расстояния 
применяется корчеватель типа Д-496, установленный на тракторе 


Т-100. В табл. 17.5 дана техническая характеристика корчевателя 
Д-496. 


Механизмы для планировки трассы и засыпки траншей 


17.9. Для планировки трассы, расчистки ее от мелких насаждений, 
засыпки траншей и котлованов рекомендуется применять бульдозеры 
марок Д-535, Д-492 и Д-493. Технические характеристики бульдо- 
зеров приведены в табл. 17.6. 

17.10. Для засыпки щели и образования валика над ней после 
прокладки кабеля ножевым кабелеукладчиком применяются прицеп- 
ные засыпщики типа ТЗ-2. Техническая характеристика траншееза- 
сыпщика ТЗ-2 приведена в табл 17.7. 

17.11. Для рыхления разборных скальных, а также вечномерзлот- 
ных грунтов применяется рыхлитель Д-575. Техническая характери- 
стика рыхлителя Д-575 приведена в табл. 17.8. 


Механизмы для погрузочно-разгрузочных работ 


17.12. Для разгрузки и погрузки барабанов с кабелем, пустых 
барабанов, железобетонных изделий и других грузов используются 
самоходные краны, автомобильные и тракторные. Самоходные краны 
предназначаются также для различных монтажных работ: сборки 
смотровых устройств, установки НУП, установки ножа кабелеуклад- 
чика и др. 

Технические характеристики автокранов, применяемых на линей- 
ных работах, приведены в табл. 17.9. 

17.13. Для погрузочных работ на площадках хранения кабеля 
используются самоходные автопогрузчики, снабженные сменным обо- 
рудованием, вилами, ковшами, крановой стрелой. 

Технические характеристики автопогрузчиков марок 4043 и 4045 
приведены в табл. 17.10. 

17.14. Для выполнения погрузочно-разгрузочных работ в усло- 
виях бездорожья используются тракторные краны типов МТК-6 и 
За 53, технические характеристики которых приведены в табл. 17.11. 


Автомобили, тракторы, транспортные тяговые механизмы 


17.15. Для транспортировки кабеля, оборудования, горючего и дру- 
гих материалов используются автомобили марок ЗИЛ-130, ЗИЛ-164, 
ГАЗ-53, ГАЗ-51, ЗИЛ-157 и ряда других марок, технические характе- 
ристики которых даны в табл. 17.12, а также Не автоприце- 
пы 2АП-4 (ЦАПЗ-754В). 
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Таблица. 17.5 


Техническая характеристика корчевателя Д-496 


Ширина захвата по зубьям, м.......... на соев НСИ 1,38 
Наибольшая высота подъема отвала, м ....... и РО ур 0,8 
Максимальный диаметр корчуемых пней, ми... ........ а 0,45 
Числойзуобьев сит ТА еи И леи О чая У АИ ро 4 
Габариты: 
ппина А са О ЗЕ саега. Та А АТИНУ У: 5,95 
ширина; 10 а д.р еще Ае л. Гу И са у З 
высота, м о У Дао Вина АЕ 3,05 ` 


Вес без трактора, т 


Таблица 17.6 


Технические характеристики бульдозеров марок Д-535, Д-492, Д-493 


Д-535 ии Д-492 Д-493 
Тип бульдозеров навесное оборудование с отвалом 
неповорот- поворотным поворотным 
ным 
Марка базового трактора .... Т-75 Пе 0100 Т-100ГП 
Отвал | : 
длина без удлинителя, мм 2560 3 940 3 940 
‚ высота без козырька, мм 800 З 815 815 
Габариты: 
длина без удлинителя отва- 
аи а о аА 4510 5 500 5 500 
ширина без удлинителя от- 
вала н Уор р. 2560 З 940 З 940 
въсота о еи 2300 З 050 ‚ 3 050 
Вес: с: трактором; ко уг. 6560 14 000 13 900 


Таблица и 


Техническая характеристика прицепного траншеезасыпщика ТЗ-2 


Габариты: 
длина, мм я АЯ а еру Бе Е 3050 
ширинам Пр КН И О ТО р ре А МЕ 2600 
ВЫСОТА леле О ое У ВХ 1700 
Образуемый валик: 
ширина Ае са 1. И кр А оар. ута ча 1000-= 500 
висота мат С н РИ РИА Е рай 500-- 250 
Вес, кг : УМ Е В аА З М 1200 
Транспортировка И ‚ за автомашиной 
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Таблиша 8 
Техническая характеристика ръхлителя Д-575 


Марка базовоге трактора ои Е а Т О 
Наибольшее заглубление зубьев, им... 1000 
Ширина ръжления, ле ри о Не А АЫ А 1910 
Нисломатбвева ит. пу прати аА Оон ао садо РО АЕ СА ДИНА ВЕР ОА ААА 3 
Габариты: 

длинах мм моми И А ПЛ ОК иа Ле а! 41% еее 0, 

Ирина, м А Я 4500 

ВЫСОТА Е ао дели еми И лада и 3062 
Вес! с/тракторома тар ое ИА е Учора НИ А 37,0 


Таблица’ 17.9 
Технические характеристики автокранов марок ЛАЗ-690А, К-61, АК-75, К-104 


ЛАЗ-690А К-61 АК-75 К-104 
Марка базового автокрана ЗИЛ-130 МАЗ-200 ЗИЛ-164 КРАЗ-219 
Максимальная грузоподъем- 
ность при наибольшем 
вылете стрелы, т... 25 Зе 2,8 4,0 
Наибольший вылет стрелы, м 5,5 10,0 9,0 16,0 
Габариты: 
длина на 0 е а. 8880 9650 10100 14300 
ширина е л ттр 2400 2710 2500 2750 
высота у к 3450 3900 3560 3910 
Вес Пит аР аи 8,5 12,1 8,7 22,8 
Мак симально допустимая, ско- 
рость передвижения, км/час 45 40 | 46 35 
Топливо ий бензин А-76 дизельное бензин А-76 дизельное 


Таблица 17.10 
Технические характеристики автопогрузчиков марок 4043 и 4045 


4043 4045 
Грузоподъемность: И Фа 
пайвилаху то О ву ар ИДИ 3000 5000 
скрановойнстрелой, ат ле даруе а а етноси 1000 3000 
ПЕ МКО КОВША арени Из Икон реа ди Ди ДИ е КР 057. 10:57 
Высота подъема: | 
на вилажи иж е о уа ДАА Е 4000 4200 
с крановой стрелой ли иа Ала ДО) 5150 
Наибольшая транспортная скорость, км/час ......... 35 35 
Вес, ка Неми И ае тели Да Па СОДА ВИА и АЛТО 5650 
Габариты: 
длиназс вилами им се Е: ТИРА 5022 
ширина у Т 7. А ое Ча аот 00 2250 
высота с опущенным грузоподъемником, мм ....... 3200 3260 
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щ 
Таблица 17.11 
Технические характеристики тракторных кранов типов МТК-6 и КТС-53 
| КТС-53 МТҚ-6 


Тип крана КИ стреловой {монтажный 
Марка! базового трактора а а И ОДИ т Т-100Б Т-100 


Грузоподъемность, т И Е ара 5,0 6,0 
Высота подъема главного крюка, м . ВЕ 11,4 — 
Скороств движения, км/час“, Се ЛА РИ ров 015 10—15 
Удельное давление на грунт, кг/см? ......... = 0,81 
Весо а О К ее ОЕ, 22,03 20,3 


17.16. Для перевозки сыпучих материалов (песка, земли, гравия, 
щебня и растворов) используются автомобили-самосвалы типов ЗИЛ- 
585, ЗИЛ-555 (табл. 17.12). 

17.17. Для перевозки людей, мелких монтажных материалов, при- 
боров и оборудования используются грузопассажирские автомобили 
ГАЗ-69 и грузовые автомобили общего назначения, специально до- 
оборудованные под перевозку людей в соответствии с существующи- 
ми техническими требованиями. 

17.18. Горючее и смазочные материалы по трассе строительства 
перевозятся автоцистернами АЦМ-4-150, автобензозаправщиками 
АЦМ-4-157, автоприцепами КМ-147 и другими, технические характе- 
ристики которых приведены в табл. 17.18. 

17.19. Для перевозки кабеля и других материалов на заболочен- 
ных и других участках трассы применяются тягачи ГАЗ-47-ГТС и 
АТЛ-5, технические характеристики которых приведены в табл. 17.14, 
а также тракторы Т-100МБ и другие в сцепе с волокушами КМ-151, 
КМ-164, КМ-146. 

17.20. Прицепы-тяжеловозы (трайлеры) МАЗ-5208 и Т-151А, тех- 
нические характеристики которых приведены в табл. 17.15, приме- 
няются при перевозке тракторов, экскаваторов, кабелеукладчиков 
и других тяжеловесных механизмов. 


Кабелеукладочные механизмы ножевого типа 


17.21. Для бестраншейной прокладки кабеля способом расклини- 
вания грунта применяются прицепные ножевые кабелеукладчики. 

Прицепные ножевые кабелеукладчики выпускаются: 

— на колесном ходу (КУ-150, КУ-К-3, КУ-120); 

— на гусеничном ходу (КУ-Г-1, КУ-Г-3); 

Ў _ болотоходные (КУ-Б-2, КУ-Б-3). 

17.22. Основным рабочим органом кабелеукладчиков являются 
кабелеукладочные ножи. 

17.23. Сзади ножа укрепляется кассета с направляющими лотка- 
ми, через которые проходят прокладываемые кабели. 

17.24. Кабелеукладочнни агрегат! КУ-150 
состоит из кабелеукладчика КУ-150, трех кабельных транспортеров 
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Таблица 17.13 


Технические характеристики автоцистерн марок АЦМ-4-150, АЦМ-4-157, АЦМ-4-164 
и автоприцепа КМ-147 | 


АЦМ-4-150 АЦМ-4-157 АЦМ-4-164 КМ-147 


ЩО ре оо Е я автоприцеп 
У-2-АП-3 
ВМК оо, И 4120 4000 4100 3000 
Габариты: 
плина, Ин ча 6560 6960 6570 5520. 
ширина ин и о 2305 2300 2340 2266 
высота име он а 2600 2680 2580 2362 
Вес: 
общий с ГСМ, кг И 8000. 9475 8175 2070 
цистерны, кг КА Ера 4900 6250 5100 270 


аби ша 1714 


Технические характеристики тягачей марок ГАЗ-47-ГТС и АТЛ-5 


ГАЗ-47-ГТС АТЛ-5 

а о ОСЬ КЕ ОД пр ма 3650 6300 
Грузоподъемность кузова ка ааа оо — 2000 
абадан И о и АЕ И АИ И 

ДА ИЕ И р и е Рене аа 4900 5313 

ПРИ ИНА иа в ааа па мар АА си 2214 2435 

ВЫСОТА е тас еа чч. а А и ПГ ен ИДА Аи 1960 2200 
Кодея иа ки ОВ ар нр 2050 1900 
Максимальная скорость движения, км/час ..... 38 42 
Мощность двигателя: 4 с. у а Ту 74 130 
Удельное давление на грунт: 

без груза на платформе, кг/см? ........ — 0,35 

с грузом на платформе, кг/см?......... — 0,5 
Вид топлива мо де уж ОИ Пл а бензин А-72 дизтопливо 


КУ-22 (табл. 17.16 и рис. 17.1 и 17.2) и трактора Т-100МБГП с лебед- 
кой. Кабелеукладчик КУ-150 предназначен для прокладки одной и 
двух ниток кабеля на глубину до 1,3 м в грунте до ІУ группы вклю- 
чительно с возможностью преодоления водных преград и болот. Ка- 
белеукладчик КУ-150 выполнен на раме с обтекаемым днишем и ба- 
лансирной подвеской. Подвеска ножевого рабочего органа выполне- 
на на тягах параллелограммного типа. 

Кабелеукладчик сцепляется с кабельными тележками-транспор- 
терами при помощи троса от тракторной лебедки. 

Агрегат предназначен для работы с кабельными транспортерами 
КУ-22 цикличным методом, исключающим необходимость перегруз- ' 
ки барабанов на трассе. 
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Шаблица 17.15 


Технические характеристики прицепов-тяжеловозов марок МАЗ-5208 и Т-151А 


МАЗ-5208 Т-151А 
: Ерузоподщемноства еее 40 20 
Вес! ог ИИИ оу Тор ас СЛ о 1315 9,0 
Число осей т: у он Ве Ме еее Еа ве ДИ 3 мари 
Число жолес литра ее ем ЕИ ро 24 12 
Внутренние размеры платформ: 
Длина о Аи Е А А лес еее ини 6000 5000 
тирива мили ЕО а Дада я ее 3000 2700 
Габариты: 
Да а ИА 9330 11600 
ширина ера а ае да енд а а Дете 3200 2700 
ВЫСОТА киблед аа Чо а И е уе 1450 2000 


Таблица 17.16 


Технические характеристики кабелеукладчика КУ-150 и кабельного транспортера 


КУ-22 
| Кабелеукладчик Кабельный транс- 
КУ-150 портер КУ-22 
Габариты: 
а Я а КЕ СИ аан У 7,0 7,0 
ширина Нор 2150 2,6 
Высота И ДИР А АИДА Сл 2,4 2,5 
Собствевнъй вее, па е ЕО ери 759 3,5 
Глубина прокладки кабеля, м ...... до 1,3 — 
- Скорость прокладки кабеля, км/чиста их. 22 — 
Требуемое тяговое усилие (в зависимости от 
категории грунта) ут Ио чара от 10 до 60 — 
Вместимость барабанов ......... — 2 шт. до № 9 вкл. 


Входящий в состав агрегата трактор Т-100МБГИ, кроме тяги ка- 
белеукладчика с транспортерами, обеспечивает подтягивание при по- 
мощи своей лебедки кабельного транспортера КУ-22 для сцепки с ка- 
белеукладчиком, а также подачи жидкости в гидроцилиндры кабеле- 
укладчика для подъема и заглубления ножа. 

17.25. Кабелеукладчик КУ-К-3 (рис. 17.3) пред- 
назначается для прокладки всех типов кабелей связи по любому 
рельефу местности, болотам, лесным просекам, в дно рек, по уклонам 
до 45°. Корпус кабелеукладчика понтонного типа на пневмоколесном 
ходу с балансирной подвеской. | 

Рабочий орган ножевого типа обеспечивает прокладку кабеля в 
грунт до ГУ группы включительно на глубину до 1,2 м до двух ни- 
ток одновременно. Кабелеукладчик оборудуется пропорочным или 
корнерезным ножом; загружается четырьмя барабанами с ка- 
белем до № 7 или двумя барабанами до № 10; оборудуется тормоз- 
ными устройствами на барабаны для прокладки кабеля со слипши- 
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Рис. 17.1. Кабелеукладчик КУ-150 с цикличной сменой кабельных транспорте- 
ров (корнерезный нож не показан) ) 


мися витками; позволяет устанавливать приспособление для про- 
кладки провода грозозащиты одновременно с прокладкой кабеля, а 
также вести засыпку щели вслед за прокладкой кабеля. 

Габариты кабелеукладчика: | 


длина, м ; к ЕМА ГО 
ширина, м Тръбни и АО 
высота, м Е, А ие ра 
вес, 17 аа Зе Н < | 6,0 

17.26. Кабелеукладочный агрегат ножевого ти- 
па на активном гусеничном ходу КУА (КУ-Г-1) (рис. 17.4) предназ- 
начен для прокладки всех типов кабелей связи В грунтах до [У груп- 
пы включительно. Отличительной особенностью этого агрегата яв- 
ляется возможность не только пассивного движения на тяге сцепа 
тракторов, но и одновременного активного движения своим ходом 
гусениц, приводимых в движение от ведущего трактора посредством 
специальной трансмиссии. В этом случае происходит совмещение уси- 


506 


и 


ШЕЕ 


тона / 
хр 7 ) 
ава ЛЫЦ 


Г) 


> 


фи 
МЕ а е тата са 
Ху $ Мо ии Е МКИ ках 5 миг В 


Рис. 17.3. Колесный кабелеукладчик КУ-К-3 (корнерезный нож не по- 
казан): 


1 — корпус — понтон; 2 — роликовые опоры кабельных барабанов; 3 — 
ограждение; 4 — кабелепрокладочный нож; 5 — сиденья ‘операторов; 6 — ра- 


бочие площадки; 7 — ножевая балка; 8 — пневмоколесный ход на балансирной 
подвеске; 9 — пропорочный нож; 10 — тяговое дышло 
2300 Ш 21750. 
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Рис. 17.4. Кабелеукладчик гусеничный с активными гусеницами КУ-А 
(КУ-Г-1) (корнерезный нож не показан): 
1 — рама; 2 — нож с кассетой; 3 — сцепка; 4 — трансмиссия 
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лий ведущего трактора и сцепленного с ним кабелеукладчика, что 
повъшает проходимость агрегата. Техническая характеристика ка- 
белеукладчика КУ-Г-| приведена в табл. 17.17. 


Таблица: 17.17 


Техническая характеристика кабелеукладчика КУ-Г-1 


Глубина прокладки муч и и 0,7—1,2 
Количество одновременно прокладываемых кабелей, шт. | или 2 
Скорость; прокладки сина О, ей 2,2 \ 
Габариты: 

А ЕА аце ИА 7,0 

ирина о ОЕ о о РИ 9,4 

ВЕТЕНО НОА ЛЯ ооо ТЕ РАСИ АУ а 2,9 
Весђбезножатиўкабеля И уа Аро Ита 12 
Вместимоств барабанов“ еу, ан И А чарта саби рамо 4 шт. до Хо 8 

| 2 шт. до № 10 

База И И ВВ ходи и шасеи тракторов» 0-60; 


Т-100 в полуболотоход- 
ном исполнении 
Скорость транспортировки трайлером, км/час. ..... до 30 


17.27. Кабелеукладчик КУ-120 предназначен 
для прокладки в грунт малогабаритных кабелей связи всех типов 
по сложному рельефу местности, болотам, лесам и в дно рек. Кабе- 
леукладчик КУ-120 (рис. 17.5) имеет корпус понтонного типа на пнев- 
моколесном ходу с балансирной подвеской. 


Рис. 17.5. Кабелеукладчик } КУ-120 (корнерезный нож не показан): 


1 — корпус; 2 — лебедка подъема барабанов; 3 — рама под барабаны; 4 — кабелепро- 
кладочный нож; 5 — ножевая балка; 6 — пневколесный ход; 7 — пропашник; 8 — тяговое 
| дышло 
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Рабочий орган ножевого типа обеспечивает прокладку кабелей 
связи (одну или две нитки одновременно) в грунты до ТУ группы 
включительно на глубину от 0,4 до 1,2 м. Оборудован пропорочным 
и корнерезным ножами. На кабелеукладчик устанавливается до двух 
барабанов с кабелем до № 8 включительно. 


Кабель грузится на кабелеукладчик с грунта или с автомсбиля 
при помощи двух лебедок, установленных на кабелеукладчике. 

Скорость прокладки кабеля — 2 км/час. 

Допустимое тяговое усилие — до 60 т. 


В зависимости от типов и марок прокладываемых кабелей преду- 


смотрена возможность установки кабелеукладочных ножей ТИПОВ 
НП-61, НК-1 (9, Зи 4). 


Габариты: 

длина, м Е А о К АЧАА ео оо ОТО 
ширина, м а оаа а А и Ие 
высота, м АРН РИА о Ри рка ВО 
вес, т РУ ТУ Сад оста ии ате Ене ЗМ СОТ 10, 
17.28. Болотоходные кабелеукладчики 


КУ-БЪ-2 и КУ-БЗ (рис. 17.6) предназначены для 
прокладки кабелей связи через заболоченные участки трассы. Тяга 
осуществляется трактором в болотоходном исполнении или тросом 
лебедки Т-120-ЛТ, устанавливаемой впереди на трассе прокладки 
кабеля. 

17.29. При транспортировке барабанов с кабелем по заболочен- 
ным участкам, бездорожью или при сматывании с них кабеля во вре- 
мя укладки в землю без перегрузки на кабелеукладчик применяют- 
ся кабельные волокуши типов КМ-164 (рис. 17.7) и КМ-151, техни- 
ческие характеристики которых приведены в табл. 17.18. 


Таблица 17.18. 


Технические характеристики кабельных волокуш марок КМ-164 и КМ-151 


КМ-164 = КМ-151 
Количество погружаемых орела с кабе- 
леме ТИР Така 2 до Хе 8 
Давление на груна, с полной нагрузкой, 
Кесме т ат У 0,15 0,16 


Тяговая машина при ОА по трактор типа Т-100Б или лебедка 
болотистой местности 


Габариты: 
длина с двиплом” ие ИИ 6,05 6,09 
ширина жи а И И бане о 2,25 2,39 
ВЫ ое ее а АНЕ ИНЕС 1,85 157 


Вес без нагрузки, т И А ед 2,7 


510 


0082 


Фа 


КХХ 
у 2 


у 


| 
| 
| 


тронопортировки. 


побкетные 
тележки ОЛЯ 
Рис. 17.6. Болотоходный кабелеукладчик КУ-Б-2 (кабелеукладчик показан в транспортном положении) | 
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Ножи для кабелеукладчиков ножевого типа 


17.30. В зависимости от условий прокладки и категории грунтов 
кабелеукладчики ножевого типа оснащаются кабелепрокладочными 
ножами (рис. 17.8—17.15), наиболее пригодными для работы в со- 
ответствующих условиях. Характеристики ножей и кассет для про- 
кладки кабеля и проводов грозозащиты приведены в табл. 17.19. 

17.31. Для очистки кабелеукладочного ножа от набившихся кор- 
ней и кустарников кабелеукладчики оборудуются специальными кор- 
нерезными ножами (рис. 17.16), с помощью которых можно удалять 
корни и кустарник без остановки кабелеукладочного агрегата. 

Корнерезный нож КР-1 работает по принципу ножниц с приво- 
дом от гидроцилиндра марки Э-153-1400, развивающего давление до 
10 т. Гидроцилиндр работает от гидросистемы трактора тягача ти- 
па Т-100-ГП. Корнерезный нож устанавливается на передний палец 
крепления кабелепрокладочного ножа. Гидроцилиндр устанавливает- 
ся ушком на палец спецкронштейна, привариваемого между балками 
кабелеукладчика по чертежу (рис. 17.16). Головка штока цилиндра 
крепится за ушко корнерезного ножа. 

Корнерезный нож приводится в действие трактористом из кабины 
трактора по сигналу рабочего, находящегося на кабелеукладчике 
у барабанов с кабелем. Рабочий подает сигнал по мере накопления 
корней и кустарника перед лезвием кабелепрокладочного ножа, 
тракторист включает гидропривод и режущий нож, поднимаясь, пере- 
резает корни, прижимая их к неподвижному лезвию, привариваемо- 
му к балке кабелеукладчика. Корнерезным\ножом можно перерезать 
корни толщиной не более 70 мм. Необходимо следить, чтобы под нож 
не попадали металлические предметы и не застревали камни, так как 
при этом может прогнуться шток гидроцилиндра. 

Во время работы рабочего у кабелепрокладочного или корнерез- 
ного ножа последний включать не разрешается. 

17.32. Ножевые кабелеукладчики не применяются: 

— в местах пересечения с шоссейными и железными дорогами и 
сближения с другими подземными сооружениями; 

— в местах выхода трассы на обочину автодорог, насыпных и же- 
лезнодорожных сооружений, защитных дамб и путепроводов; 

— в населенных пунктах с благоустроенными уличными покры- 
тиями; : 

— в каменистых, мерзлых и сильно заболоченных грунтах; 

— при прокладке кабеля большого диаметра и необходимости 
одновременной прокладки большого количества кабелей; 

— при сильно пересеченной местности (овраги, крутые склоны, 
подъемы}; 

— на участках с незначительным объемом работ, где применение 

их экономически нецелесообразно. 
| 17.33. На заболоченных участках трасс, где сцеп тяговых тракто- 
ров не обеспечивает тягу кабелеукладчика, или при пересечении не- 
больших водных преград, когда кабель прокладывается в дно реки 
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Рис. 17.8. Кабелепрокладочный нож НК-1 
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Рис. 17.9. Кабелепрокладочный нож НК-З 
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Рис. 17.13. Нож 
пропорочный НП-1: 


| — тело ножа; 
2 — лемех ножа 
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Рис. 17.15. Нож кабелепрокладочный НК-83: 


ножа 


Г — тело ножа, 2 = направляющий ролик, 3 — кассета, 4 — накладка ножа, 5 — лезвие 
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Таблица 17.19 


Технические характеристики ножей и кассет для прокладки кабелей и проводов 
грозозащиты 


Нож 


Кассета · 


Назначение 
ножей 


Кабель 
5 Глубина е 
А ад- > 
Де | Ер | пе | ад 
им о о 
У = 
38 (32) | 2 1,1—1,3 130 
» » 1,1—1,8 130: 
э » 0,7—0,9 130 
45 2 0,9—1,3 120 
38 (32) | 4 0,9—1,8 210 
То же То 0,5 100х 300 
же 
э » 0,7—1,0 120 
к і 0,5—0,6 40 
Е 
» » 0,9—1,1 40 
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НК-3. 


НК-4 


НК-150 


НК-120 


‚ НК-5 


НП-1 


НП-2 


Для про- 
кладки малога- 
баритных ко- 
аксиальных 
кабелей 


Для грун- 
тов, насыщен- 
ных крупны- 
ми камнями и 
промерзших, 


То же 


Для кабеле- 
укладчика 
КУ-150 


Для кабеле- 
укладчика 
КУ-120 


Для про- 
кладки кабелей 
симметричных 
и коаксиаль- 
ных до четырех 
НИТОК 


Пропороч- 
НЫЙ 


Пропороч- 
НЫЙ 


Для про- 
кладки прово- 
да грозозащи- 
ты 


Для про- 
кладки прово- 
да! „грозоза- 
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Таблица 17.20 


Техническая характеристика тяговой лебедки Т-140-ЛТ 


Тяговое усилие лебедки: 


прямое група и ЗА ара а Меси И 2,0 
О пелиспаст ута пищен кар Мер О СОТ ТУА 40 и 60 
Канатоемкость барабана ВЫ ОАО обици Най он ай И АДИ 1000 
Диаметр троса, ии...... И, 28 
Скорость натягивания роса» ЧС О а ЧД И ро ОД КО И 900 
Базовая машина ...... И у 
Т-140 
Габаритные размеры: 
длина, ии И АЯ 7,89 
ширина, м. ВО И 3,49 
ВЫСОТА а од ОАО ИАА И О И 3,13 
Вес машинни ИИИ а МАСИВИ 24 
Удельное давление на грунт (на болотоходном шасси), к/ см? ... 0,39 
Транспортная‘ скорость, ЯН За ИА УУК 10,9 


непосредственно ножевым кабелеукладчиком, последний перемеща - 
ется при помощи троса тяговой лебедкой Т-140-ЛТ (рис. 17.17), тех- 
ническая характеристика которой приведена в табл. 17.90 °” 


Экскаваторы 


17.94. Роторные многоковшовые экскаваторы марок ЭР-6, 2ТР-131 
и ЭТР-132 (рис. 17.18) применяются на ‘строительстве линейных со- 
оружений дальней связи. Технические характеристики этих экска- 
ваторов приводятся в табл. 17.91. 

Экскаваторы перечисленных марок могут разрабатывать грунт до 
ПТ категории включительно. Экскаваторы марок ЗТР-131 и ЭТР-139 
работают в комплекте машин, которые отрывают траншеи и одновре- 
менно прокладывают в них кабели. 

17.35. Траншейные скребковые экскаваторы марок ЗТН-194 и 
ЭТЦ-161, технические характеристики которых приводятся в 
табл. 17.22, находят применение в практике строительства сооруже- 
ний дальней связи. 

17.36. Одноковшовые экскаваторы, технические характеристики 
которых приведены в табл. 17.23, используются на строительстве 
линейных сооружений дальней связи для рытья котлованов, траншей 
и выполнения других работ по рытью, перевалке и отсыпке грунта. 

17.37. Для транспортировки барабанов с кабелем и размотки ка- 
беля в отрытую траншею с барабана, установленного на транспор- 
тере при буксировке последнего вдоль траншеи, а также для размот- 
ки кабеля с неперемещаемого барабана применяется колесно-кабель- 
ный транспортер типа ККТ-4 (рис. 17.19), техническая характеристи- 
ка которого приведена в табл. 17.24. | 
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ЭТР-131 и ЭТР-132 
ЭР-6 

Размеры траншеи: 
глубина, м Е и! до 1,2 
ширина, м. ... 9..9 0,5 


Производительность, маја 53-= 310 
Транспортные скорости, км/час . 3,89-= 10,3 
Диаметр ротора по зубьям, ми да 2300 
Число зубьев (ковшей), шт. . . . . ... 12 
Емкость ковшей ла И от 25 
Тип транспортера : . ленточный 
Ширина ленты транспортера, ми. 500 
Удельное давление на грунт, кг/см? 0,68 
Двигатель: 
модель дизель 
Д-54 
МОЩНОСТЬ ен 54 
Габариты в транспортном положении: 
длина, м 7:55 
ширина, м. 25211 
висота а, ак а 3,0 
Вес: 
с трактором, т 10,4 


безётрактора лан о ни е =— 


и ЭТЦ-161 


Размеры разрабатываемой траншеи: 

глубина, м 

ширина, м. 
Производительность, маја 
Транспортная скорость, км/час... 
Вес, т : 
Марка сао) оа 
Мощность двигателя, л. с. 
Габариты бульдозерного отвала: 

ширина, м. 

высота, м . 

подъем, м. м 
Управление рабочим ан 06; 


Таблица 17.21 
Технические характеристики траншейных роторных экскаваторов марок ЭР-6, 


ЭТР-131 


до 1,3 
до 0,23 
22,4-- 140 
2,38- 10,9 
3420 

18 


0,396 


дизель 
6КДМ-50 
140 


10,64 
3,14 
3,93 


25,121 
10,021 


ЭТР-132 


до 1,3 
0,23 
22,4-- 140 
2,38- 10,3 
2600 
18 


Таблица 17.22 
Технические характеристики траншейных скребковых экскаваторов марок ЭТН-124 


ЭТН-124 ЭТЦ-161 
до 1,2 до 1,6 
0,2 и 0,4 0,2 и 0,4 
55,7 74 
4,6—13,0 4,6—18 
4,4 3,9 
МТЗ-5м МПЗ-50 
37 50 
12.0 2,3 
0,65 0,65 
0125 0:25 
гидравлическое 
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Таблица 17.23 


Технические характеристики одноковшовых экскаваторов марок Э-153, Э-302 и Э-304 


Э-153 Э-302 Э-304 
Емкость ковша ма ааа ча фи ае 0,15 0,3 0,3 
Ширина ковша, ми у у... ...... 0,8 0,83 0,83 
Производительность мЗ/час „о... до 30 до 63 ° До 63 
Управление рабочим органом ...... гидравличе- пневматическое 
ское 
О И. аа ие Кака уколесный гусеничный 
Транспортная скорость, км/час . . . . . . 4,6—13,0 1,3—13,1 0,75—13,35 
Наибольший радиус копания прямой лопа- 
той, и А А ОВЕН ив 41 5,9 ди 
Наибольший радиус выгрузки: | 
прямой лопатой, м......... 2,9 5,4 — 
обратной лопатой, м... И 2.7 6,8 6,8 
Наибольшая высота выгрузки: 
прямой лопатой, м......... 2.7 4,3 — 
обратной лопатой, м ........ 2,6 5,6 4,74 
Наибольшая глубина копания обратной | 
ЛОПАТОЙ у Ае оо я 2.2 4 4,27 
Наибольший радиус копания обратной ло- 
тоу МЛ КИНОКАССА ИАТА | 4,1 7,8 7,8 
Кран: | 
нанбольшая грузоподъемность, т 1,5 5 5 
наибольшая высота подъема, м , , . 2,9 14,8 14,8 
Вылет стрелы: 
наибольший, моо р, Я 3,3 12 10 
наименьший, ме 137 3 3 
Бульдозер: 
ддина отвала е м ДОМА ЕР 2,0 ра т 
высота отвала Жо За АИИ 0,68 — — 
Бава и аи сеооа трактор самоходные шасси 
МТЗ-5М 
Габариты механизма: 
длина им А, и, Аб 6,73 6,5 4,7 
ширина, Жо аат. 1,88 2,0 3,4 
И, 2,42 3,0. 3,2 
Вес пъ орки кама поло ИА ии 5,8 11,0 12,0 


Таблица 17.24 
Техническая характеристика колесно-кабельного транспортера ККТ-4 


Грузоподъемность, т .......... НЫ ТР 4,0 | 
Максимальный диаметр барабана, и... оо 2,0 (барабан № 10) 
Числоколес: лит А И она лена нА я 1 4 
и о Зла Кан, 2284 
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Габариты: 


СИ На ТИЕ 3360 
тирана иен. ае его аи пара ИДИ И МОН де оН 2384 
ВЫСОТА еле а СИДИ ЧСА Аруба с О ду Пе рана СИ ат 1870 
о АА Аар иа А ии каво роди 2,5 
Зил 
фародон У 

рна 

2 | | 

„Хе С, 

2 

М 44 


| 
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за 
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Рис. 17.19. Колесно-кабельный транспортер ККТ-4: 


1 — дышло в сборе; 2 — механизм погрузки; 3 — подвеска; 4 — рамз 
в сборе 


Машина для устройства контуров заземления МСКЗ-2 


17.38. Машина МСКЗ-2 (рис. 17.20), сконструированная на базе 
экскаватора типа ЭТЦ-161 с использованием вибромолота ВМ-3, пред- 
назначена для устройства контуров заземлений. Техническая характе- 
ристика машины МСКЗ-2 приведена в табл. 17.95. 


Таблица 17.25 
Техническая характеристика машины для устройства контуров заземлений МСКЗ-2 


Габариты отрываемой траншеи: 
и Ни ОКН 0,45 


А СТАИ о рат, 0,5—0,8 
Едбочит ор ране о Оро рота, цепно-скребковый 
Рабочий орган для забивки электродов (труб диамет- 

ром 50 мм или уголков 50Х 50 мм) .... вибромолот ВМ-3 
Базоваяомашина ста пр ра Ае оо а уики несъм КИ А экскаватор ЭТЦ-161 
Габариты: 

длина И, О В | 6,5 

ширина е О О У КО Келе НАНТ м: ‹ 1,88 

ВЫСОТА А аа аен роии о усло 3,5 
ВЕСИ аР о р си ние ста аА. И Ско аа 5,0 
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17.39. Для пропорки грунта, а также для прокладки проводов 
или тросов грозозащиты применяется двухколесный прицепной агре- 
гат ПГЗ-2 (рис. 17. 21), оборудованный как пропорочным, так и про- 
водо- или тросоукладочным ножами. 


Механизмы для бестраншейной прокладки кабельных трубопроводов 


17.40. Кабельные переходы под железными и шоссейными доро- 
гами, а также под другими препятствиями, как правило, должны осу- 
ществляться закрытым способом (бестраншейной проходкой). 

Подземные каналы для кабельных переходов создаются двумя спо- 
собами: продавливанием (проколом) грунта и горизонтальным буре- 
нием. 

17.41. Бестраншейная проходка методом прокола осуществляет- 
ся гидравлическими установками типов БГ-1 и БГ-3 (рис. 17.22), тех- 
ническая характеристика которых приведена в табл. 17.26, а также 
пневмопробойником П-4601. 


\ Таблица 17.26 


Технические характеристики гидробуров марок БГ-1 и БГ-3 


БГ-1 БГ-3 

Диаметр продавливаемого. отверстия: 

минимальный, мм и еее. 50 50 

максимальный (с расширителем), мм 180 300 
Длина проходки (максимальная), м ... 35 50 
Скорость продавливания, м/мин ..... 0,24 1,2 
Рабочее давление насоса, кгјсма ..... 150 300 
Мощность двигателя, л.с. „аа... 6 12 
Габариты котлована: 

ина, м сме ПО: 2,0 2,0 

ширина: а АЩ 1,6 1,6 

глубина; ма... а чарта ик. на 0,о-и глубже оси канала 


17.42. При строительстве линейных сооружений дальней связи 
для бестраншейных проходок методом прокола (продавливания) наш- 
ла применение специально оборудованная машина КМ-143М на базе 
автомобиля ГАЗ-63. | 

Машина КМ-143М (рис. 17.23) оснащена двумя насосами типа 
Н-401 для подачи масла в гидропресс, гидробуром БГ-3, гидрокра- 
ном 4031 Львовского завода, насосом ВНМ-18 для откачки воды из 
котлована и лебедкой для самовытаскивания машины и затяжки ка- 
беля в каналы. Все перечисленное оборудование приводится в дей- 
ствие от двигателя автомашины через коробку отбора мощности и 
трансмиссию, предусматривающую независимое включение каждого 
агрегата из кабины водителя. Кроме того, машина оснащена комплек- 
тами штанг, расширителей, опорных плит для гидробура, вспомога- 
тельного инструмента, инвентаря и приспособлений. ( 
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Рис. 17.21. Пропорщик грунта и прокладчик провода или троса грозо- 
| защиты ПГЗ-2: 


/ — рама; 2 — тамбур; 3 — ролик-опора; 4 — кронштейн-барабан) 6 ~~~ 
нож пропорочный; 6 — нож грозозащиты; 7 — колесо 
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Рис. 17.22. Гидравлический пресс БГ-3 для бестраншейной прокладки 
кабеля: 


1 — плита опорная; 2 — рукав; 3 — силовая установка; 4 — гидравличе-- 
ский пресс 
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Рис. 17.23. Машина КМ-143М (на базе ГАЗ-63) для горизонтально- 
го прокола грунта | 


17.43. Бестраншейная проходка методом прокола может также 
осуществляться пневмопробойником П-4601, приводимым в действие 
воздушным давлением 6 ати от передвижной компрессорной станции. 
Пневмопробойником П-4601 можно осуществлять подземные проход- 
ки с каналами диаметром от 150 до 250 мм на длине до 50 м. 

17.44. Для осуществления бестраншейных подземных проходок 
с диаметром скважины 210 им в песчаных грунтах применяется шне- 
ковая машина ДМ-1. В этом случае грунт разрабатывается буровой 
головкой, вращаемой шнеками. Шнеки удаляют разработанный грунт 
через обсадные трубы. | 


Техническая характеристика машины ДМ-1 приведена в табл. 17.27. 


Средства малой механизации и вспомогательное оборудование 


17.45. Для выполнения сварочных работ при строительстве НУП 
идконтуров заземления, а также ремонтных работ в мехколоннах ис- 
пользуется. прицепной сварочный агрегат АСБ-300, техническая ха- 
рактеристика которого приведена в табл. 17.98. 

17.46. Для забивки в грунт электродов заземления применяются 
вибромолоты ВМ-2 и ВМ-3 (рис. 17.24), технические характеристики 
которых приведены в табл. 17.29. 

17.47. Для разработки траншей и котлованов в скальных и мерз- 
лых грунтах, а также для вскрытия уличных покровов используют- 
ся пневматические инструменты. На строительстве линейных соору- 
жений в качестве источников сжатого воздуха применяются передвиж- 
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Таби на 17:27 


Техническая характеристика шнековой машины ДМ-1 для горизонтального бурения 
скважин в песчаных грунтах 


Электродвигатель 
тип. ОА а АО енд дано щигрежкразнъни 
мощност КВ аа И СЕ А ФИН афера и чан съ Рае 14 
Число оборотов буровой головки: пу 
на 12 скорости об/мини а аи Ч У ива ы 50 
на и скорости; чобун А Мо 25 
Диамегрискважинеи я м о С Е РТО 
Длина скважины, м... 35 
Техническая скорость при сорбите скважин в Е па и п 
грулп: 
на 1-й скорости м) ОН КИ 0,5 
нахо: а скорости н прекара о аре 0,25 
Габаритные размеры: 
ЛИНА О меса Вас и А тет 2500 
ширина ои Оо, ЗА А ЕРИ ЕЕ ЭЖ 1200 
высота, мм... Кр И А окав До 1360 
Вес с комплектом обсадных о и шнеков кето оре фи 2500 


Таблица 17.28 


Техническая характеристика сварочного агрегата АСБ-300 


Сварочный генератор постоянного тока . . . . . . . . тип ГСО-300 
Базат и Н ОИНИ пет чавтолрицен АВ 
Двигатель внутреннего сгорания ФН мес пие иде, 220 
Мошщностъ двигателя Чист орат. а а У 30 
Оварочнъиток, мор и 6 обе За кр АСЕ Е 300 
Напряжение:в (е р ато А А СДС 30 
Габариты: 

длина смили о ЕЕ А 1915 

Ширина со ие АН аа то ВЕ. 1170 

ВЫСОТА О аА Р Доу ер 895 
Вес Може ВР МСА Оле Аи Пее ИА 700 


Таблица 17.29 


Технические характеристики вибромолотов типов ВМ-2 и ВМ-3 


ВМ-2 ВМ-3 
Вестударной части ке Ур А а ин 327 39,0 
Числойударовевеминуту е У Ча р оо ТИ, 720 720 
Знеркияцударад Кам аита уа оаа, 6.5 8,0 
Мощность двигателя, квт ... ИС 2х 0,4 2х 0,4 
Скорость вращения вала двигателя, оби Е е3? 1440 1440 
Общий вес с ящиком и барабаном для кабеля, кг 26 73 
Габаритные размеры: 

Бябромолота нин з у со 330 х 286х 327 


упаковочного! ящика ижан ло. 670 х 350 х 350 
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От 6ибро- 


077 ИСТОЧНИКЕ 
тока 
Рис. 17.24. Вибромолот для забивки труб 
ВМ-3: 


| — ударная часть; 2, 3 — наголовники резьбовые; 4 — на- 
ковальня; 5 — штепсельная розетка 


заземления 


ные воздушно-компрессорные станции ЗИФ-55 и ЗИФ-ВКС-6 (прицеп 


ные на пневмоколесном ходу), технические характеристики которых 
приведены в табл. 17.30. 


Таблица 17.30 
Технические характеристики передвижных воздушно-компрессорных станций ЗИФ-55 


и ЗИФ-ВКС-6 
ЗИФ-55 зиФ-вкс-6 

Тип станции ЩАТ МН СД И А ‚ передвижная на двухосном ходу 
Производительность, мё/мин ан 5,0 6,0 
Рабочее давление, кг/см?............ 7 7 
Компрессор . поршневой двухступенчатый 
Габариты станции: 

лина с. дълпшлом м а Ч 5: 4480 -— 

длина без “дышла им ор. 3460 3455 

ширина т Ади ва Вар 1820 1850 

ВЫСОТ пт Малага АВ ер е РР Е в 1785 1850 
Вес станции, кг АИ вадене, СИВ ИА Е, ри е 2750 3400 


Продолжение табл. 17.30 


‘Число одновременно присоединяемых шлангов, шт. 5 | 5 
Регулирование производительности компрессора \ автоматическое 
Двигатель, о АСИ: бензиновый дизель 
модель . , и у Съд ЗИЛ-121 ' ЯАЗ-204 
МОЩНОСТЬ, л. С. ДОРА А АЗИИ 92 21 120 
Топливо. еа еа е ато тоат Оензин: А -66 дизельное 


Таблица 17.31 

17.48. В процессе монтажа кабеля для накачки воздухом монти- 

руемого кабеля применяются компрессорные установки типов КИ-79, 

КМ-77 и КМ-135. Данные об этих установках приведены в гл. 8 на- 
стоящих Указаний. 

17.49. Для разработки траншей в тяжелых грунтах, разборной 
скале, а также для вскрытия асфальта и булыжных мостовых приме- 
няются пневмоотбойный молоток ОМСП-5 и бетонолом И-З7А, техни- 
ческие характеристики которых приведены в табл. 17.31. 

Технические характеристики пневматического отбойного молотка ОМПС-5 
и бетонолома И-37А 


ОМПС-5 И-37А 
Число ударов в минуту 


М НЕ АНА 950 1400 
энергия (удара, ам Иа 3,5 11 
Мощносте" удара, Жел? А а аи о Р Рав 0,6 1,18 1,31 
„Давление воздуха в инструменте, кг/см?........ 4 6+7 


Расход воздуха при давлении 6 ати, м/мин 


ео оо е 1,0 2,0 
Вес, кг 


аео е 0 1019412. ее гоо 1ге е оло в е | ее !о 9,5 20 


17.50. Для ведения монтажных работ в городских условиях, где 
необходимо разрушать кирпичную кладку, бетон или асфальтовые 
мостовые, а также для забивки дюбелей применяется электромоло- 
ток И-198Б, техническая характеристика которого дана в табл. 17.32. 


Таблица 17.32 
Техническая характеристика злектромолотка И-158Б 
Энергия удаан ад О О ЭР 
Частота удара, удар/мин Я 1100 
`Электродвигатель: 
мощность кат и 
число оборотов, об/мин 


частота тока, гц 


е е е Ф е е о е е е 


е Пе етее |» в е о С К А С е е" !е 50 
напряжение, в с е е 7 е е е е е 2 ® © е Ф е Ф ® е 2 е е Г) 220 
ТОК, а е е» ° е е е е 2 е Ф е 4 е е 2 3,6 


Габариты, мм ИЫ РУО ОКА пакета ке 


И ОУ а 16080146 926 
Вес (без кабеля и инструмента), кг 


РС СЕЧЕ АА да 21 

17.51. Для бурения отверстий в бетоне и кирпичной кладке при 
строительных и монтажных работах, а также при разработке горных 
пород может быть использован электроперфоратор С-614, техническая 
характеристика которого приведена в табл. 17.33. 
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Таблица 17.33 
Техническая характеристика злектроперфоратора С-614 
Производительность при работе коронкой диаметром 40 мм по 


граннту сам мин А ож 90 
Энергия удара, бойка, кар и ор И. 2 
Настота ударов, уоаржин а А О о 1100 
Число оборотов бура, об/мин . . . . . Пр а Сф ЧУН, 50 
Электродвигатель: 

мощность, квт . . . .. И ъв А РО ИСА 0,8 
настота тока ебу солени кои Аби Ва Це об а ри 50 
напряжение, еу е Е иа У ре афери 220 
О с гадна въ ИРИС и БОН С С СТР Сул Аси СЕТИ Ин ФЕ За И | 3,6 
Па бары ла И А, аар Р Е ар 225Х 145х 700 
Вес (без инструмента и кабеля), ж .............. 22,8 


Таблица 17.34 
Техническая характеристика электроточила И-138А. : 


Диаметр абразивного круга, мм ........... 100 
Число оборотов абразивного круга, об/мин ..... 2800 
Электродвигатель: И 
МОШ НОСТЬ И И ие 325 
число оборотов, . об/мин... 1... | 2800 
частота тока маду ДИР АМ 50 
напряжение (раз И ААА 220/127 
И О ОН ИА 1,6--2,77 
Режим работв оа о е 0), ..... повторно-кратковремен- 
ный ПВ 40% 
Габарит, ем н ИА ев 280х 140х 230 
Весна ните уа, ери не мее еко пия е е ЕТА РТН 7,7 


17.52. При монтаже металлоконструкций, а также при ремонте 
средств механизации и транспорта применяется злектроточило И-138А, 
техническая характеристика которого дана в табл. 17.34. 

17.53. Для сверления отверстий применяются злектросверлилки 
типов С-451 и С-478, технические характеристики которых приведе- 
ны в табл. 17.35. 

17.54. Для водоотлива применяется насос ВНМ-18, техническая 
характеристика которого приведена в табл. 17.36. 


Таблица 17.35. 


Технические характеристики электросверлилок типов С-451 и С-478 


С-451 С-478 
Диаметр сверления, мм ............. 6 23 
Число оборотов шпинделя, об/мин ........ 3000 495 
Внутренний конус шпинделя ........... Морзе № 1А Морзе № 2 
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Продолжение табл. 17.39 


Злектродвигатель: 
МОЩНОСТЬ, ОЛ У. Ви ООН Аре реа За 120 600 
напряжение, в...... ЗА ДО ДИР с АДИ: 36 36 
ичастогайтока ед. а 50 200 
Шабаритнн цели Вита с ли рова АТИ АНИ 213х 70х 130 320ж 100х 373 
ВЕС са а оо а ЦИ ое е оар 1,5 6,2 


| Таблица 17.36 
Техническая характеристика насоса ВНМ-18 


Шроизводительность, мо час о О Т оа 18—20 
Напор, Р о АИО ОЕ ИЕ Чт УРА 50—80 
Въсотацвсасъвания: напр И Е 6—8 
Числооборотов івинта «об/мин О ае Е 1460 
Рабочий диаметр, винта, ом ы РЫ о ТАТ 56 
Диаметр патрубка: 

всасывающего имам плот дни Аби оро ОИС: Гемин ре 60 

нагнетающено леле 14 над А ч Е о. АТА 60 
Высота всасывающего патрубка от дна, ми... ......... 425 
Высота’ насосах ром А УЛИ 482 
Вес лети пр ое а И Пад РЕДИ Ге а два ДЛЯ ЗЫ 107 


| Жилые и производственные фургоны 


17.55. Для временного размещения рабочих механизированных 
колонн используются фургоны ФХ-18 (рис. 17.25), техническая ха- 
рактеристика которых приведена в табл. 17.37. 


16 Ще 


БИ 


ДА т 
а: 7 Ф) 


колит: тЫ . С Е ат 


г, 


Ар 


Рис. 17.25. Жилой фургон ФХ-18 на базе автоприцепа 2П4 
на 12 мест 
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Внутренние габариты: 
длина, мм 
ширина, ми. 
въсота, ми 

Внешние габариты (с д 
длина, мм 
ширина, ми. 
высота, мм 


Высота пола кузова, мм. 


Количество спальных мест 
База 


Вес, кг 
Площадь: 
жилая, м? 
тамбур, м? 
Количество окон 
Отопление 
Вентиляция 
Количество скатов . 
Тормоз 


ышлом): 


| 


7840 
| 2540 
| 2000 


| 9978 
| 2880, 
| 3784 
| 1344: 
фе > 
удлиненный прицеп 
ИАПЗ-754 В 
8280 


16,8 
\ ще 
\ водяное 
естественная 
А ШО 
пневмогидравлический 


Рис. 17.26. Фургон-клуб-столовая ФХ-19 


17.56. Для приема пищи рабочими мехколонн непосредственно 
на трассе 


строительства 
(рис. 17.26), 


применяется фургон-столовая ФХ-19 


техническая характеристика которого приведена в 
табл. 17.38. 


17.57. Для приготовления горячей пищи рабочим мехколонн не: 
посредственно на трассе строительства применяется фургон-кухня 
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Таблица 17.37 
Техническая характеристика жилого ола ФХ-18 
| 


| 


| 


| 


| 
| 


Таблица 17.38 
Техническая характеристика фургона-столовой ФХ-19 | 


Внутренние габариты: 


длина, мм... ... ОА Ва уе 6140 

Ширина ое И е е У 2390 

ВЫСОТА А О и ОР уе 2000 
Внешние габариты (с дышлом): И 

Дина И О АИИС Ж 8300 

ширина, мм . . | А аи ОФ ИА ар Джина ОДИН ; 2550 

А ИН Етан гекон, 3700 
Количество столов . |. О ОЕ ЈА. И, 5 
Количество место а 1120 
Количество скатов е т о лама 6 
База ВЫ А КИ У ра арЫ удлиненный прицеп 

ИАПЗ-754П 
Г рузоподъемность, ка и иа он ИИИ ри ле А А ЕТИУ н 4500 
Васа УИ НУ ВОИ ОВОС В КА АИ 5940 
"Рормоза Ке за и дере мале а Ме Таи пневмогидравлические 
Высота пола кузфва, мм... ео. 1344 
НЫ 9 ае А А Е 6 
РИФ а 
ТЕГЕ 
О ма е 
К 


Рис. 17.27. Фургон-кухня ФХ-16 


Наибольшая скорость транспортировки: 


по шоссейной дороге, км/час . . . оевеевевее 40 

по проселочной дороге, км/час в. ь ь ь ь вео о 20 
Юугопление ие е оН а аа оао ее ее водяное 
Вентиляция ......... РДА РЬ еч А естественная 


ФХ-16 (рис. 17.27), техническая характеристика которого приведе- 
на в табл. 17.39. 


17.58. Запчасти, ремонтные материалы и инструменты для мех- 
колонн складируются в фургоне-складе ФХ-17, техническая характе- 
ристика которого приведена в табл. 17.40. 
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Таблица 17.3% 


Технические характеристики фургона-кухни ФХ-16 


Внутренние габариты: 
длина, мм 
ширина, мм... 
Высота} М и. 
Внешние габариты (с дышлом): 
длина, мм 
ширина, мм. д 
высота, им ...... 


Плиты для приготовления пищи: 


количество. 

марка ; 
Количество скатов . 
База 


Грузоподъемность, кг. 
Вес, кг 

Тормоз ЗА ОА 
Высота пола кузова, мм. 
Количество окон 


Наибольшая скорость при транспортиро 
по шоссейной дороге, км/час 
по проселочной дороге, км/час 


Отопление 


Вентиляция 


сущевские | 
6 


удлиненный двухосный 
прицеп ИАПЗ-754В 


4500 — 
5800. 
пневмогидравлический 
1344 | 
6 


| 
40 
20 


от установленных: 
плит | 


естественная 


| 
| 


Таблица 17.40 


Техническая характеристика фургона-склада ФХ-17 


Внутренние габариты: 


длина, мм. 
ширина, мм...... 
Высота м о 


Внешние габарить( с дышлом) 
длина, мм .... 
ширина, ми . 
высота, ми 


4420 
2140 
2000 


6480 
2550 
3500 


Количество стеллажей 


Полезная площадь стеллажей, м? 


Количество скатов . 
База 


Продолжение табл. 1740 


З 
16 
6 
удлиненный двухосный 


< прицеп ИАПЗ-754В 

Грузоподъемность, кг. 4500 
Вес, кг 4610 
ОРОЗ поза ре а О ВУ Вси ОИ тех пневмогидравлический 
Высота пола кузова от покрытия дороги, мм . . .. 1344 
Количество чокон о у о ВИИ Ое а ИА дори 2 
Наибольшая скорость движения при транспортировке: 

по шоссейной дороге, км/час 30 

по проселочной дороге, км/час 15 
Отопление нет 
Вентиляция естественная 


17.59. Для производства измерений и испытаний кабеля применя- 
ются измерительные фургоны ПФ-8 и ПФ-9 на базе автомашины ГАЗ-63 
и двухосного автоприцепа 2-ПЗ. Технические характеристики изме- 
рительных фургонов даны в табл. 17.41.. 


| 
| 
И 


Таблица 17.41 


Технические характеристики измерительных фургонов ПФ-8 и ПФ-9 


| 
База | 
| 


Генератор: 
марка 
мощность, квт 
напряжение, в Ци 
число оборотов, об/мин . 
Привод генератора 


Передача А Бн 
Внутренние габариты фургона: 
длина, мм 


ширина, мм. 
высота, ми 
Вес, кг 
Отопление 
Вентиляция. . 2..3. 
Количество скатов, шт. 
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ПФ-8 ПФ-9 
автомобиль прицеп 2-ПЗ 
ГАЗ-63 
ГСГ-4,5 СГС-4,5 
3,6 3,6 
220/380 220 
1500 1500 
от коробки отбора бензодвигатель 
мощности автома- -12 
шины ГАЗ-6ЗА 
ременная — 
2580 3400 
2070 2200 
1700 | 1800 
5100 4600 
электропечь печное 
естественная 
6 4 


ПРИЛОЖЕНИЕ 1 


СИММЕТРИЧНЫЕ НИЗКОЧАСТОТНЫЕ КАБЕЛИ (ГОСТ-5008--60) 


Размеры и вес кабелей типа ТЗГ 


При диаметре жил, мм 


0,8 019 + 142 


Количество четверок 


более наружный | вес 1 км | Наружный| вес 1 км | наружный вес | хм 
диаметр | кабеля, кг| Диаметр | кабеля, кг Диаметр | кабеля, кг 
| ми мм мм 
З 12,5 624 13 665 15 819 
4 13,5 626 14,0 744 16,5 997 
1 15,5 866 17,0 1018 20,0 1374 
12 20,0 1319 21165 1484 25,5 2068 
14 21,0 1423 22,5 1599 27,0 2273 
19 23,0 1671 25,0 1983 30,0 2806 
27 28,0 2320 30,0 2713 36,0 3719 
И 365 2888 34,5 2403 40,5 | 4801 
52 3, 7 4433 40,0 4537 48,5 6439 
61 40,0 4406 43,0 5156 51,5 7314 
80 45,0 5450 50,0 6576 — — 
102 51,5 6850 56,0 8226 — — 
114 53,0 7484 58,0 8770 — = 


Размеры и вес кабелей типа ТЗБ 


При диаметре жил, мм 


0,8 0,9 №, 9 
Количество четверок 
в кабеле с 
наружный| вес | ки наружный| вес | км | НАРУЖНЫЙ| вес | ки 
Диаметр | кабеля, ка Диаметр | кабеля, кг| Диаметр | кабеля, кг 
ии мм ми 
3 20,5 | 1067 | 21,0 122 | 240 | 1464 = 
4 22.5 1 294 23,0 #357 25:5 1 661 
7 24,5 1 529 25,5 1 687 28,5; 2 104 
12 28,5 2 040 30,0 2 254 35,0 2929 
14 29,5 КІ 31,0 2 402 За 3 261 
19 31,5 2 490 33,5 2811 38,5 3 764 
97 36,5 3333 38,5 31677 44,5 4 844 
37 40,0 3 881 42,5 4 466 49,0 _ 6 106 
59 45,5 5 040 48,5 57779 56,5 т 901 
6. 48,0 5 628 51,5 6 468 61,0 9 496 
80 5345 6 828 5759 8 065 --- --- 
102 61,0 9021 66,0 10 570 = --- 
1 14 63,0 9 726 680 | 11 192 а зи 


ее 


Размеры и вес кабелей ТЗБГ 


При диаметре жил, мм 


о четверок 0,8 0,9 1,2 


в кабеле | 
наружный | вес | ки С вес 1 км | Наружный! дес | ка 


диаметр | кабеля, ка Диаметр | кабеля, кг| Диаметр | кабеля, ке 
мм Да им | мм | 
17,5 (у 18,0 1272 
19,5 | 20,0 1457 
21,5 22,5 1873 
12 | 95,5 27,0 2544. | 
14 26,5 28,0 2951 1 
19. 28,5 30,5 3451 | 
27 33,5 35,5 4478 
37 37,0 40,0 5646 | 
52 49,5 45,5 7432 | 
61 45,0 48,5 8988 | 
80 50,5 54,5 т 
102 58,5 63,0 Ши | 
114 60,0 65,0 — 
Л 
| 
Размеры и вес кабелей типа ТЗЭГ | 
| При диаметре жил, мм Й 
0,8 0,9 | 1,2 Г 
Количество четверок |а д Пл аА ри УДАМТ 
пазете наружный | вес | ки аа вес 1 км Наружный! вев 1 ки 
Диаметр | кабеля, кг! Диаметр | кабеля, кг! Диаметр | кабеля, кг 
мм мм ни 
3 15,0 767 15,5 800 18,0 1059 
4 16,5 936 17,0 977 20,0 1284 
И 20,0 1275 20,5 1339 24,5 1773 
12 ‚26,5 1924 | :.27,5 2100 3252783 
14 28,0 2149 28,5 2266 34,5 | 3220 
19 815 | 2629 32,0 2785 38,5 3860 
27 38,5 | 3620 39,5 | 3989 47,0 | 5442 
37 43,5 4612 44 5 4909 53,5 6907. 
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Размерм и вес кабелей типа ТЭЗЭБ 


При диаметре жил, мм 


Количество четверок Фе 0, 9 1,2 


в каоеле 


Диаметр | кабеля, ке Диаметр кабеля, кг| Диаметр | кабеля, кг 
мм мм мм 


З 22,5 1409 24,0 1452 27,0 1769 
4. 25,5 1600 25,5 1651 28,5 2015 
7 28,5 1806 29,0 2081 32,5 2577 
12 35,5 2863 36,0 3094 41,0 3815 
14 37,0 3170 37,5 3303 43,0 4226 
19 40,0 3634 40,5 3806 47,0 5057 
27 47,0 4814 48,0 5209 55,5 6869 
37 52,0 5980 57,0 6266 63,0 9145 


Размеры и вес кабелей типа ТЗЭБГ 


При диаметре жил, мм 


Количество четверок 0,8 0,9 1,2 


‚ в кабеле 


наружный | вес | км [наружный | вес 1 ки |наружный вес 1 ки 
днаметр | кабеля, кг ИТ кабеля, кг| Диаметр | кабеля, кг 


мм 
: у 


3 о РА Г 21,0 1258 24,0 1553 
4 29,5 1404 09 5 1444 25,5 1781 
7 25,5 1772 26,0 1846 29,5 2310 
12 34,0 2675 | 345 2799 38,0 3477 
14 4195.5 2861 36,5 2997 40,0 3872 
19 37,0 | * 3304 40,5 3470 44,0 4668 
27 44,0 4422 45,0 4813. 52,5 6409 
37 49,0 5510 50,0 5827 60,0 8621 


Размеры и вес кабелей типа ТЗК 
т ——_——_—_ Ш 
При диаметре жил, мм 
В РОН ЗАВ ЬЕ чатда ВЯ АТИ ОИ У А ОИК СЕО 
0,8 0,9 и 1,2 


Количество ҹетверок | 
в кабеле 
Наружный | вес 1 ки |наружнъй| вес 1 ки |наружный вес 1 ки 


Диаметр | кабеля, кг| Диаметр | кабеля, кг| Диаметр кабеля, кг 
мм | мм мм 


петте таи ААА ро И ОЛИШИ 


3 — — — 32,5 3556 

4 — — — 33,5 3837 

7 33,0 34,0 3866 37,0 4663 
12 37,0 38,5 4833 43,0 5921 
14 38,0 39,5 5092 43,5 6034 
19 40,0 42,0 5689 46,5 6981 
27 44,5 46,5 6896 52,5 | 8531 
37 48,0 51,0 8037 57,0 9101 
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Размерн и вес кабелей типа ее: 


При диаметре жил, мм 


0 Й 8 0 ? 9 1 , 2 Е 
Количество четверок |” 


в кабеле Ж. 
: наружный | вес 1 км наружный | вес 1 км наружный | вес 1 км 
диаметр | кабеля, ка Диаметр | кабеля, кг диаметр | кабеля, кг 
мм мм мм 


7 


3 — -- — — 35,0 4067 

4 мр = ра 37,0 4 573 

Г 37,0 4 463 38,5 4 644 41,0 5 448 
12 43,5 5 749 46,5 | 5982 49,0 7 258 
14 45,0 6 063 48,0 6 298 51 7 785 
19 48,0 6 964 51,5 7 139 55,5 8 950 
97 55,0 8 702 69,5 8 950 63,5 11 246 
37 60,0 10 007 67,5 110 431 73,5 16 000 


ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
НИЗКОЧАСТОТНЫЕ КОМБИНИРОВАННЫЕ КАБЕЛИ (ГОСТ-5008—60) 


Е мкость, размеры и вес одноповивных кабелей типа 
тот | 
Наружный диаметр 
Емкость кабеля, диаметр жил, им мм Вес 1 км кабеля „мг 


АО ИВ БИ еа 


2х2 зкр.х1,2--1х (3х 2Х 0,8) 20 1187 
9х9 экр.Х 1,2--2Х (3х 2Х0,8) 22,5 1371 
3х9 экр.Х 1,2-51Х (3Х2Х 0,8) 22,5 1366 
3х9 экр.Х 1,2--4Х (3Х2Х 0,8) 28,0 1993 
3Х2 экр.Х 1,4--4Х (3Х2Х 0,8) 28,0 2046 
4х2 экр.Х 1,2-Е3Х (3х 2Х0,8) 28,0 1984 
4Х 2 экр.Х 1,4-Е3Х (3Ж2Х0,8) 28,0 2047 
2х2 экр.Х 0,9--2Х 4 ус.Х 0,8 17,4 964 
4х2 экр.Х 0,9--3Х 4 ус.Х 0,8 21,0 1306 
3х 2 экр.Х 0,9--4Х 4 ус.Х 0,8 20,4 1264 


Емкость, размеры и вес повивных кабелей типа 


двух 
тяг 


Наружный диаметр 
мм 


Емкость кабеля, диаметр жил, мм Вес 1 км кабеля, кг 


АТ Аан а о О 


2х2 экр.х0,9х13х2х0,9 | 25,6 1731 
3Х 2 экр.Х 1,4--18Ж2Х 0,8 31,2 2420 
3Х 2 экр.Х 1,4 15Х4Х 0,8 31,2 9549 
4х9 зкр.0,9--154-2х0,9 27,4 2015 
4х2 экр.Х 1,4 15Х 4Х 0,9 33,9 2990 
7х2 экр.Х 1,4--20%4Х 0,9 38,8 3535 
149 экр.Х 1,4--25%4Х0,9 48,9 5734 
4х9 экр.Х 1,4 15Х4Х 0,8 33,5 2860 
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Емкость, размеры и вес одноповивных кабелей типа 
ФСБ 
а! 

аружный аме 
Емкость кабеля, диаметр жил, мм гару мм диаметр Вес 1 км кабеля, кг 


р у РР ната аата ——„‚ << Соло СЕ АИНЕЦ 


2х2 экр.Х 1,2--1Х (3х2х0,8) | 28,5 1920 
2х2 экр.х1,2+2х (3х2х0,8) 30,9 2176 
ЗХ 2 экр.Х 1,2+1х (3х2х0,8) 30,9 2171 
ЗХ 2 экр.Х 1,2--4Х (3Ж2Х 0,8) 36,2 3004 
ЗХ 2 экр.Х 1,4-Е4Х (3Ж2Х 0,8) 36,6 3067 
4Х 2 зкр.Х1,2хЗхж (3Ж2Х 0,8) 36,2 2994 
4Х 2 экр.Х 1,4Х ЗХ (3х 2Х 0,8) 36,6 3067 
2х2 экр.Х 0,9-|--2Х 4 ус. х 0,8 26,0 1658 
4Х 2 экр.Х 0,9--3Х 4 ус. х0,8 с 2985 2069 
3х2 зкр.Х0,9--4 х4 ус. х0,8 28,9 2009 


а ак ИОП ЗАО НЕ ДИДИЕ А Н 


Емкость, размери и вес двухповивных кабелей типа 
Далщена: 


в, о КЕ М ПЕКЛЫНИЕ 


Наружный диаметр 
мм 


Емкость кабеля, диаметр жит, мм Вес 1 км кабеля, ка 


ЫЛЕ 


2х2 экр.х0,9+-13х2х0,9 34,0 2577 
3х2 экр.Х 1,4--18Ж2Х 0,8 39,6 3419 
ЗХ2 экр.Х 1,44 15Ж4АХ 0,8 39,6 3548 
4Х 2 экр.Х 0,9 15Ж2х 0,9 36,0 3018 
4х2 экр.хХ 1,4 15Ж4Х 0,9 42,3 4062 
7Х2 экр.Х 1,4--20Ж4Ж 0,9 47,2 4878 
14х 2 экр.Х 1,4+24х4х0,9 57,3 7217 
4Ж 2 экр.Х 1,44+15х4х0,8 41,9 3914 
Емкость, размеры и вес одноповивных кабелей типа 
ТД (Т 


и 


Наружный диаметр 
мм 


Емкость кабеля, диаметр жил, мм Вес 1 км кабеля, ка 


т БТ а ааа ОА СА ПЫН НОРИН ло 


2х2 экр.Х 1,2--1Х (3Х2Х 0,8) 25,5 1686 
2х2 экр.х1,2+2х(3х2х0,8) 27,9 с 1933 
ЗХ 2 экр.х 1,2+1х (3х2х0,8) 27,9 1918: 
3х2 экр.Х 1,2Ж4Х (3х2х0,8) 33:52 : 97092 = 
3х2 экр.Хх1,4+4х (3х2х0,8) 33,6 2765 
4Х 2 экр.Х 1,2-Е3Х (3х2х0,8) 33,2 _ 2692 
4Х 2 экр.Х 1,4-Е3Х (3Ж2Х 0,8) 33,6 г 2766 
2х2 зкр.Х0,9--2Х4 ус. х0,8 2310 | :: 1446 
4Х 2 зкр.Х0,9--3Х4 ус.х 0,8 26:5 1823 
3х2 экр.Х 0,9--4Х 4 ус.Х 0,8 25,9 1772 


у$—— а 
18—235 545, 


Емкость, размери и ве повивных кабелей типа 


с двух 
СВЕ 
м 


Наружный диаметр 


Емкость кабеля, диаметр жил, мм е Вес 1 км кабеля, кг 
КОЛ АА А Е 
9х2 зкр.х0,9--13х2х 0,9 31,0 2296 
3х2 экр.Х 1,4-- 18 Ж2Х 0,8 36,6 3091 
3х2 экр.Х1,44-15х4х0,8 ; 36,6 3220 
4х2 зкр.х0,9--15х2Х 0,9 ‚ 33,0 2720 
&Ж2 экр.Ж1,4--15Ж4Х 0,8 38,9 3566 
4х9 экр.Х 1,44 15Х4Х 0,9 39,3 3712 
2х2 экр.х1,4+20х4х0,9 -44,2 4484 
149 экр.х1,44-25х4х0,9 54,3 6739 


Емкость, размеры и вес одноповивных кабелей типа 


ТЛС 
САША ВЕРДИ ЕВ АСК под Е ЕНДО АВИ А АРИ ИСА и ра 


Наружный диаметр 


Емкость кабеля, диаметр жил, мм ли Вес 1 км кабеля, кг 

2х2 зкр.х1,2--1х (Зж2х0,8) 37,0 4480 

2х2 экр.Х 1,2+2х(3х2х0,8) 29,4 4972 

3х2 экр. Хх 1,24+1х(8х 2х 0,8) 39,4 4967 

3х9 экр.х1,24+4х(3х2х0,8) 44,2 5891. 

3х2 экр.х1,4+4х(3х2х0,8) 44.6 5960. 

4х 2 зкр.х1,2--Зх (3Ж2Х 0,8) 44,2 5881 

42 экр.х1,4+3х(3х2х0,8) | 44,6 5961 

2% 2 зкр.Х0,9--2Х4 ус. х0,8 34,4 3944 

3х2 экр.Х 0,9--4Ж4 ус. х 0,8 37,4 4425 


Е мкость размеры и вес двухповивных кабелей типа 


ТДСК 


| Наружный диамет 
Емкость кабеля, диаметр жил, мм ру ми д р Вес 1 км кабеля, кг 


2х2 экр.х0,94-13х2х0,9 49,4 5456 
3х2 зкр. х1,4+-18ж2х0,8 ) 48,8 6759 
3х2 зкр.ж1,44-15х4х0,8 | 47,8 6882 
4х2 экр.х0,94-15х2х0,9 40,0 5804 
4х2 экр.х1,4+15х4х0,9 | 50,5 7813 
4х2 экр.%1;4+15х4х0,8 | 50,1 7381 
7Ж4 экр.х1,44-20х4х0,9 и 55,4 8770 


149 экр.х1,44-25х4х0,9 | 65,3 11504 | 


ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
СИММЕТРИЧНЫЕ ВЫСОКОЧАСТОТНЫЕ КАБЕЛИ 
Магистральные кабели с кордельно-бумажно й 
изоляцией (ТУ Лен. СНХ-60.012—58) 


Наружный диамет | Строительная 
Тип и емкость кабеля Ру Да Р | Вес 1 кл кабеля, кг | Е 


длина, м 

МКГ-4х4х1,2 215 1335 | 
МКГ-7Ж4Х 1,2 26,5 1825 | 850-+: 10 
МКБ-4ж4х1,2 30,0 2100 | допускается 
МКБ-7Х 4Х 1,2 ОИ. 2670 495- 5 
МКК-4х4х1,2 38,5 4775 
МКК-7Ж4х 1,2 43,0 5650. 
МКБГ-4Ж 4х 1,2 27,0 1860 
МКБГ-7ЖАхХ 1,2 32,0 2390 

| 


| 
| 


Примечание. Допускается изготовление кабелей марок МКГ строительными 
длинами по указанию заказчика с допуском -- 2% и сдача длинами не короче 400 ж в. ко- 
личестве не более 5% от всей длины заказа. 


/ 4 
Магистральные кабели с кордельно-полистирольной 
изоляцией в свинцовой оболочке (ГОСТ 59 046—67) . 


драть 


Наружный диамет Строительна 
Тип и емкость кабеля ну мм и. Р | Вес 1 км кабеля, кг Е 


длина, имя 


МКСГ-4Ж АХ 1,2 19,0 1120 


МКСГ-7х 4х 1,2 24,0 1705 825 +6 
МКСБ-4Ж 4Х 1,2 27,5 1715 
МКСБ-7Х4Х 1,2 32,5 9370. 
МКСБГ-4Х 4Х 1,2 24,5 1600 
МКСБГ-7Х 4Х 1,2 29,5 2150 
МКСК-4Ж4Х 1,2 36,6 4965 
МКСК-7Х4Х 1,2 41,0 5295 
МКСБВ-4Х 4Х 1,2 28,5 1845 
МКСБВ-7Х АХ 1,2 38,5 2430 
МКСКВ-4Х4Х 1,2 38,0 4375 
МКСКВ-7Ж4Х 1,2 У ЕАС 5495 


Примечание. Допускается поставка не более 10% кабеля длинами от 600 до 
818 м, не более 4% длинами от 100 до 600 м от общей длины партии, отгружаемой в один 


адрес. 
18° \ ) де. ед 947 


Магистральные кабели с кордельно-полистир 
изоляцией в алюминиевой оболочке МКСА 1 
(ТУКП-110--67) ` 


не --------------------------- -----<<<<<<<+5-<-<99#-щ-<-ь<9--<-<-<-<»<--<-<-"-<-"-<«<«<«<«<с.ссснннно 


ПИ и И Вес 1 км кабеля, кг и 
МКСАП 16 | 264 М 
МКСАПБИ 22,4 629 830+ 6 


А. 00а и ИА сы пат Ва ГОРА А с, Че ЗЕ ФАТИВА 

Примечание. Допускается сдача кабелей длиной от 600 до 824 м не более 10% 
от общей длины сдаваемой партии, отгружаемой в один пункт, допускается также сдача 
кабелей со строительными длинами от 600 до 100 м не более 5% от общей длины сдавае- 
мой партии, в том числе можно сдавать не более 2% кабелей длиной от 100 до 250 м. 


По соглашению сторон допускается сдача маломерных отрезков кабелей любой длины, 
отличной от указанной. 


Магистральные кабели с кордельно-полистирольной 
изоляцией в алюминиевой оболочке МКСА-4х4х1,2 


(ТУКП-0,55—65) 
Наружный диаметр Вес | км кабеля 
мм кг 


Тип кабеля Строительная длина, м 
при свар- | при прес- | при свар- | при прес- 
ной обо- | сованной | ной обо- | сованной 


лочке оболочке лочке оболочке 
ео ое с мыть 
МКСАП 24,2 2) 546 650 
МКСАПБ 30,6 39 с таза 1450, 8248 и 4124 
МКСАПБВ 316 82.5 1857 1485 
МКСАПЭВ 31,0 32,0 1210 1335 


не ыы сады 
Примечание. Допускается поставка кабеля строительными длинами от 815 до 

417 м и короткомерными длинами в пределах от 407 до 120 м. 

В партии кабеля, направляемой в конкретный пункт от общей длины сдаваемой пар- 

должно быть длин: по 824 + 8 м не менее 70%, от 815 до 417 м не более 10%, по 


ии 
12 + 4 м не более 10%, от 407 до 120 м не более 10%, в том числе от 200 м не более 5%. 


т 
4 
Магистральные кабели со сплошной полиэтиленовой 


изоляцией в пластикатовой оболочке МКП и МҚВ-1х4х1,2 
(ТУ 16 КП-250—68) 


Наружный диаметр Вес | км кабеля 
макс., им кг 
Тип кабеля а В Строительная 
длина, м 
с медным | С аЛЮМИ- | медным | < алюми- 
экраном | НИеВЫМ | экраном | Ниёвым 


экраном экраном 
МКВ 17,6 17,8 337 313 |) 
МКВБ 26,3 26,5 837 833 
МКВК 27,8 28,0 НЕ 1000 м+ 20 
МКП 17,4 17:6 21": 995 267 
МКПБ 26,1 26,3 795 | 789 
МКПК 27 6 07 8 22 Е 


Примечание. Допускается сдача в количестве 10% от общей длины кабелей, от- 
груженных в один адрес, с концами не менее 250 м. По соглашению сторон допускается 
сдача маломерных отрезков любыми длинами. 

Погрешность измерения строительной длины не должна превышать + 1%. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
КОАКСИАЛЬНЫЕ КАБЕЛИ 


Коаксиальные кабели КМ 2,6/9,4 
(ГОСТ-10 971—64) 


Наружный диамет 
Тип кабеля а мм д Р | Вес 1 км кабеля, кг 


Строительная длина, м 


КМГ-4 34,0 3300 
КМБ-4 42,0 : 4350 Не менее 600 м 
КМК-4 Г 7500 7895 
КМБГ-4 39 4020 
КМБВ-4 | 45,0 4515 
КМКВ-4 55,0 8100 


Примечание. Погрешность на длину кабеля, указанную на барабане, должна 
составлять + 1%. Для кабелей всех марок допускаются маломерные отрезки длиной не 
менее 100 м в количестве не более 10% от общей длины заказного кабеля. По соглашению 
сторон допускается поставка кабеля отрезками любой длины. 


Малогабаритные коаксиальные кабели МКТ-1,2/4,6 
(МРТУ-16 505.27—68) 


Вес | км 
кабеля, кг 


Наружный 


Тип кабеля диаметр, мм 


. Строительная длина, м 


МКТП-4 28 750 \ 

МКТПБ-4 38 1185 Для кабелей всех марок 
МКТС-4 24 1600 500 м, кроме кабелей мар- 
МКТСБ-4 33 2225 ки МКТСК не менее 
МКТСК-4 45 4870 ) 300 м. 

МКТСБП-4 35 

МКТАП-4 28 

МКТАПБ-4 42 

МКТАПБП-4 44 


Примечание. Допускается сдача кабеля длинами: от 300 до 500 м в количестве 
15%, от 200 до 300 м в количестве 10%, от 100 до 200 м в количестве 5% от партии ка- 
беля, отгружаемой в один адрес. Погрешность длины кабеля, указанная на барабане, 
должна быть не более + 0,5%. 
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дводн ме коаксиальные кабели 
(сту. 30- 408—63, СТУ-30-670—65 экранированные кабели) 


Наружный Вес 1 ки Ў 
Тип кабеля диаметр кабеля, кг Строительная длина, м 


КПК-5/18-2,6 | 34,5 2 900 34 000--2000 


—500 
КПК-5/18-4 а 3 750 34 И 
КПК-5/18-4--4 49,5 6 850 2000 
КПК-5/18-4--6 53,5 9 375 2000 
КПЭБ-5/18 39 2 850 700-= 1000 
КПЭК-5/18-4 45 _ 5040 700- 1000 
КПЭК-5/18-6 49 6 810 
КПЭҚ-5/18-44-4 | 57 9 360 
КПЭҚ-5/18-44-6 61 11 600 
КПЭК-5/18-6--6 | 65 13 630 


| ) 
Примечание. Для кабелей типа КПЭБ- 5/18 допускается ‘сдача маломерных кус- 
ков длинами не менее 300 м в количестве 10% от сдаваемой партий. 


ПРИЛОЖЕНИЕ 5 


ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ИНСТРУМЕНТОВ, ПРИСПОСОБЛЕНИЙ 
И АППАРАТУРЫ, ПРИМЕНЯЕМЫХ БРИГАДОЙ СПАЙЩИКОВ 
_ НА КАБЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТАХ 


пан Наименование Елиса Е Е Примечание 
ча 
1 Аппараты телефонные Е шт. 2 
переносные А 
2 Батареи Для питания освети- 
аккумуляторная на 6 в » 2 | тельной лампы при ноч- 
ной работе в котловане 
или колодце 
З Бидоны железные для бензина » 1 
4 Ведро заливочное с носком » 1 
5 Ведро обыкновенное » 1 
6 Ведро паяльное » 1 
7 Вентилятор со шлангом » 1 Для вентиляции теле- 


фонных колодцев 

8 Вилка специальная » 2 Для монтажа коакси- 
альных пар 

9 Воронка с сеткой = г 1 


10 Вентиль автомобильный » 
и И. ЗЕ ОО ЕСН 


Продолжение 


ления 0,05 атм 


ния газа в кабеле и испы- 
тания запаянной муфты 


|58 
@ == 
а Наименование ларца, Е Е Примечание 
ха 
11 Войлок 2х2 м шт. |, 
12 Галоши пара 2 
13 Газоанализатор компл. | 1 
14 Замок висячий шт. 2 
15 Зеркало вогнутое в футляре » | Для проверки качест- 
ва запайки малодоступ- 
ных мест муфты 
16 Зубило слесарное » УА 
17 Иглы для чистки форсунок паяль- » 10 
ных ламп 
18 Индикатор напряжения низкоом- Для прозвонки жил 
ный (стрелочный прибор, звонок, кабеля 
зуммер и т. п.) 2 
19 Индикатор углекислого газа компл. | 1 
20 Кисть малярная средняя шт. 2 
21 Кисть малярная малая » 1 
27! Кисть-помазок волосяной » 1 
23 Клеенка мягкая двусторонняя | » 1 
2Х2 и 
24 Ключ гаечный раздвижной э 1 
25 Ключи гаечные 16/18, 22/25, компл. | 1 
28/32 мм 
26 Ключ торцовый 12 ми шт. 1 
ни Ключ торцовый трехгранный | » 1 
28 Козлы для монтажа кабеля » 2 
29 Козлы для палаток » 1 
30 Коробка металлическая с крым» ·. » 1 Для хранения стеари- 
кой, емкостью до 200 см? на 
31 Кусачки боковые » 2 
32 Кусачки прямые шт. 1 
33 Коврик резиновый » 1 
34. Кислородный аппарат или предо- » 1 
хранительная маска со шлангом 
35 Компрессор переносный компл 1 Для накачки кабелей 
36 Лампы ‘паяльные емкостью 1,0 и шт. 2 
0,5 л 
37 Лампа переносная на 12 вс пре- » 1 
дохранительной сеткой 
38 Лопата штыковая » 2 
39 Лом стальной 1 
40 Манометр на 2,5 атм с ценой де- » 2 Для измерения давле- 
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Продолжение 


во единиц 


Наименование 


Единица 
измерен. 


Количест 


Примечание 


у. мре > н 
сл нњ 6 М 
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Металлический сосуд с завинчива- 
ющейся пробкой емкостью до 100 см? 


Метр стальной складной 
Молоток деревянный 

Молотки стальные 0,5 и 1,0 кг 
Насос автомобильный 


Насос диафрагмовый со шлангом 


Напильник трехгранный 150— 
300 мм 


Напильник плоский 300 мм 
Ножницы по металлу 

Нож кабельный 

Ножовка по металлу 


Осушительное устройство с при- 
менением силикагеля 


Оградительный знак 


Отвертки стальные 150, 200, 
280 мм 


Очки предохранительные 
Палатка брезентовая 


Паяльник стаканчиковый (лудиль- 
ник) 


Паяльник электрический торцовый 
Паяльник молотковый на 0,5,кг 
Плоскогубцы’ 200 мм 

Плоскогубцы «утиный нос» 
Плоскогубцы пассатижи 

Полотна ножовочные 


Прибор кабельный типа ПКП-2М 
или прибор КМ-61с 


Противень из кровельного железа 
Пила поперечная 
Перчатки резиновые 
Рукавицы брезентовые 
Сжимы-обрезы 


Сжимы специальные для установ- 
ки латунных колец 


Сумка брезентовая твердая 


Е 
г 


ё 


» 


= с око ны = 


Для раствора канифо- 
ли 


Для испытания муфт 
на герметичность 


Для откачки воды из. 
котлованов и колодцев 


Для осушки воздуха 
при испытании кабеля и 
муфт най герметичность 


Длязлектрических 
измерений цепей посто- 
яннъм током 


Для монтажа коакси- 
альных пар 


То же 


Продолжение 


БЕ 
ощ 
ше Наименование а Е я Примечание 
8 
72 | Сумка инструментальная мягкая шт. 1 
гнездовая 
73 Спасательный пояс с лямками и компл. | 2 
веревкой 
74 Табурет складной шт. 1 
75 Термометр до 250 С » 1 Для измерения темпе- 
ратуры заливочных масс 
76 Трафареты букв и цифр компл. | 1 
77 Трансформатор однофазный » 1 
220—127/12 в 
78 Топор плотничный » 1 
79 Установщик шайб » 2 Для монтажа коакси- 
альных пар 
80 Фонарь типа «Летучая мышь» » 2 
81 Флакон с притертой пробкой в ме- » 1 Для хранения травле- 
таллическом чехле емкостью до ной СОЛЯНОЙ КИСЛОТЫ 
100 смз 
82 Фонарь карманный с батарейками | компл. | 2 
83 Шаблон для разделки коаксиаль- шт. 1 
нъх пар 
84 Шнур осветительный в резиновом » 1 
шланге длиной 20 м 
85 Щетка металлическая » 1 
2 


86 Ящик-сундук для инструмента » 


ПРИЛОЖЕНИЕ 6 


ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ МАТЕРИАЛОВ И АРМАТУРЫ, ПРИМЕНЯЕМЫХ 
ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ МЕЖДУГОРОДНЫХ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИИ СВЯЗИ 


№ ип | 
р Наименование материалов да ГОСТУ. Основное назначение для 
1 Барабаны кабельные ГОСТ Намотки, размотки, тран- 
5151—57 | спортировки и хранения ка- 
белей 
2 Батареи сухие разн. — Электропитания прибо- 
ров, переговорного уст- 
ройства 
3 Бензин | Б-70 — Заливки паяльных ламп 
4 Белила — — Надписи на столбиках 


д ыыАыАААЫАЫР—ААА АА ААААА„«”Э А А А —= 
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Продолжение 


о Тип 
28 Наименование материалов | марка. ГОСТ, ТУ Основное назначение для 
5 Бланки технической — — Фиксации результатов ис- 
документации пытаний, измерений и мон- 
тажа 
6 Бумага писчая, чер- -- -- Составления монтажной 
тежная, светочувстви- документации 
тельная 
7 Бумага кабельная — — Упаковки сростков кабе- 
ЛЯ 
8 Боксы БМ ГОСТ Оконечной разделки кабе- 
9677—67 | ля 
9 Воздух сжатый Испытания герметичности 
оболочки кабелей 
10 Ветошь обтирочная -- —- Протирки муфт и инстру- 
| ментов во время монтажа 
11 Вентиль автомобиль- Р-5 ГОСТ Накачки кабеля при испы- 
НЫЙ 8107—56 | тании на герметичность 
12 Вставки медно-алю- «Купаль» —- Сращивания медных про- 
миниевые водов с алюминиевыми жи- 
лами 
13 Вазелин технический -- — Смазки кабеля при за- 
тяжке в канализацию 
14 Гильзы изолирующие _ -- -- Изоляции скруток ка- 
бумажные  бельных жил 
15 То же, полиэтилено- — — То же 
вые 
16 Гильзы медные ци- —- — Сращивания медных жил 
линдрические диаметром 1,4 мм 
17 Гильзы медные, редук- -- -- Подключения контуров 
ционные РС 
18 Дрова — — Разогрева заливочных 
масс 
19 Детали специальные — ТУ 25/11 57| Сращивания коаксиаль- 
монтажные | ных пар 2,5/9,4 
20 Детали специальные — ТУ 25/111 57| Сращивания коаксиаль- 
монтажные ных пар 1,2/4,6 
24 То же То же, для пар 5/18 
22 Ерши для кронштей- ГОСТ Крепления кабельных 
НОВ 8487—57 | кронштейнов в шахтах, ко- 
лодцах 
23 Канифоль — ГОСТ Пайки медных. жил в ка- 
797—55 | честве флюса 
24 Кислота соляная, — — Залуживания стальной: 
травленая брони 
25 Кобальт хлористый — — Обработки индикаторного: 
(10-процентный раствор) силикагеля 
26 Кольца групповые — — Закрепления сростка 
пластмассовые или бу- жил 
мажные 
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42 
43 
44 


45 


46. 


47 


48 


49 


Наименование материалов 


оо беса иде ан ра на сим- 
метрирующие 

Катушки индуктивно- 
сти 


Кронштейны кабель- 
ные 


Консоли 

Кирпич строительный 
Лак черный 

Лента смоляная 


Лента стеклотканевая 


Лента полиэтиленовая 


Лента поливинилхло- 
ридная 


Лента изоляционная 


Люки чугунные с 
крышками 


Манжеты железные 
или полиэтиленовые 


Масса прошпарочная 


Масса заливочная 
светлая 


Масса заливочная га- 
зонепроницаемая 

Масса заливочная би- 
тумная НЕ 

Масса полиизобутиле- 
новая 


Мастика битумно-ре- 
зиновая 


Муфты свинцовые 
соединительные 


Муфты ‘разветвитель- 
ные 


Муфты полиэтилено- 
вые 


Муфты поливинилхло- 
ридные 


м. ГОСТ, ТУ 
КТИ РОСТ 
10 764—564 
КИ ТУ 4 4750002 
КК ГОСТ 
8487—57 
ГОСТ 
8850—58 
М-75 — 
 ЭСЛБ ГОСТ 
5937—56 
ГОСТ 
10 354—563 
ПВХ М-365—63 
№ 38 
— ГОСТ 
8591—57 
МКП МРТУ-12Н 
МКС То же 
МКС-6 То же 
МКБ То же 
МБР МРТУ-12Н 
№ 125—564 
МС ВТУ 372—56 
— МРТУ 
45-907—64 


Основное назначение для 


Симметрирования кабеля 


Монтажа пупинизируе- 
мых цепей 


Крепления консолей в 
шахтах, колодцах 


Установки на кронштей- 
нах в шахтах, колодцах 


Строительства смотровых 
устройств 


Нумерации замерных 
столбиков 


Соединения асбоцемент- 
ных труб 


Восстановления изоли- 
рующих покровов и пласт- 
массовых оболочек 


Монтажа кабелей с поли- 
зтиленовой обслочкой 


То же, с поливинилхло- 
ридной оболочкой 


То же 
Строительства телефон- 
ных колодцев 


Соединения асбоцемент- 
ных труб 


Прошпарки бумажных 
гильз, колец 


Заливки боксов, 
ных муфт 


Заливки газонепроницае- 
мых муфт 


Заливки чугунных 


оконеч- 


муфт 


Монтажа кабелей типов 
МКСА, МКП, ВТСП, КСП 

Восстановления изолиру- 
ющих покровов при монтаже 
кабеля типа МКСА и т. п. 

Монтажа кабелей со свин- 
цовыми и алюминиевыми 
оболочками 

Установки в местах раз- 
ветвления кабеля 

Монтажа кабелей с поли- 
этиленовой оболочкой 

То же, с поливинилхло- 
ридной оболочкой 
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Продолжение 


78 Наименование материалов Пат ГОСТ, ТУ Основное назначение для 
50 Муфты газонепрони- ГМС ТУ-677—62 Установки симметричных 
цаемые кабелей под давлением 
51 Муфты оконечные, га- | ОГКМ — То же, коаксиальных ка- 

‚зонепроницаемые, коак- белей 
„сиальные ака Д 
52 2 Муфты? ‘изолирующие Е МИ Изоляции. оболочки од- 
ной части кабеля от другой 
58 Муфты газонепрони- ГМСИ |ТУ 677—62 То же, при одновременной 
цаемые ` изолирующие установке кабелей под дав- 
лением 
54 Муфты чугунные МЧ ГОСТ Защиты свинцовых муфт 
7764—55 | от механических поврежде- 
НИЙ 
55 Мыло хозяйственное -- = Мытья рук и образования 
мыльной пены при проверке 
герметичности оболочки и 
муфт 
56 Нитки суровые или — та Перевязки жил и сростков 
капроновые муфт при монтаже кабеля 
57 Плинты кабельные ПМ ГОСТ Распайки кабелей 
междугородные | 9676—61 
58 Припой ПОС-80 Запайки свинцовых муфт 
59 Приной ПОС-40 Спайки медных жил 
60 Припой ПОС-61 Спайки коаксиальных пар 
61 Провод ПРВПМ Для устройства КИП 
Б: БЖ 
62 Проволока стальная — ГОСТ Устройства бандажей на 
диаметром 1—2,5 мм 1668- 45 джуте 
63 Проволока медная — 84 Перепайки стальной бро- 
диаметром 1,2 мм ни | 
64 Проволока биметалли- | БСМ-1 ГОСТ Защиты кабеля от ударов 
ческая 3822—61 молнии 
65 Протекторы магниевые | МЛ-4 = Защиты кабеля от корро- 
МЛ-5 зии 
66 Протекторы ППА-5 Защиты кабеля от корро- 
зии 
67 Протекторы Защиты кабеля от корро- 
ИМ 1.0--у/2 зии 
68 Ящики индуктивности ЯИчЧ ТУ-475-002 Для установки на пупи- 
(пупиновские) низируемых кабельных ли- 
ниях 
69 Пластификатор ПХ-12 — Монтажа кабеля с поли- 
винилхлоридной оболочкой 
70 Пробки деревянные —- — Закрытия свободных ка- 
налов трубопровода 
А Провод стальной ПС-70 - Защиты кабеля от ударов 


МОЛНИИ 
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Продолжение 


не Наименование материалов аи гост, ти Основное назначение для 
72 Столбики замерные — — Фиксации муфт и трассы 
кабеля 
73 Сплав цинково-0ло- ЦОП -- Залуживания алюминие- 
ВЯННЫЙ вой оболочки 
74 Сопротивления --- — Симметрирования кабеля 
1--100 ком 
75 Силикагель МСМ, ГОСТ Осушки воздуха, нагне- 
КСМ 3956—54 | таемого в кабель 
76 Стеарин —- --- Для запайки (в качестве 
- ума На свинцовъх муфт флюса) 
77 Сталь арматурная АН -- Армирования железобе- 
тонных изделий 
78 Серно-кислый натрий -- — _ Заполнения электродов 
защиты 
ЙӘ Трубы асбоцементные — ГОСТ Устройства кабельных 
1839—48 | трубопроводов 
80 Трубы полиэтилено- 
вые | 
81 Удлинители БУ БУЭ | 467—000-ТУ| Дополнения шагов и по- 
лушагов пупинизированных 
кабелей 
82 Фреон Ф-22 ГОСТ Обнаружения мест негер- 
| 8502—57 | метичности оболочек 
83 Цемент гост Строительства трубопро- 


970—41 водов, колодцев и изготов- 
ление железобетонных из- 
делий 


ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ОТДЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 


Оловянно-свинцовые припои (рис. П.7.1) 


Состав, %% Температура 


Марка припоя полного рас- | начала раз- 


олово | свинец | сурьма плавления мягчения 


ПОС-18 17—18 81—79,5 2,0—2,5 277 183 
_ ПОС-80 29—30 68—69,5 1,5--2,0 256". 183 
ПОС-40 39—40 58—59,5 1,5--2,0 235 183 
ПОС-61 59—61 38,2—40,2 | не более 0,8 190 183 
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Цинково-оловянный припой 
/ЦОП/ приготовляется путем 
расплавления цинка в графит- 
|» НОМ или фарфоровом тигле при 
температуре порядка 450°С и 
483° постепенного добавления в рас- 
| плавленный цинк небольших ку- 
сочков олова. После каждой до- 
бавки олова сплав тщательно 
перемешивается графитовой или 
я У фарфоровой палочкой. Переме- 
Дебинца т 50 в ші 20 о шанный, хорошо расплавленный 


сплав рафинируется порошкооб- 
Рис. П.7.1. Состояние ПОС в зависи- 


разной канифолью из расчета 
мости от температуры и соотношения 0 015% : 
компонентов А о От веса сплава и разлива- 


у ется в металлические угольники. 


Жидкое состояние 


Пихетичное 
„/ састояние 


леђа сортов 
| 


к 


м. Ту”? ПРИ тартид: 
Фролова 0 20 40 60 | 87 0 


Цинково-оловянные припои 


НОЛАН Марка компонентов ГОСТ % Примечание 

Цинк Ц-1 или Ц-2 3640—47 40 | Рабочая температура гото- 
\ вого сплава 

Олово О-1 или 0,2 860—60 60 | 200 - 300° С 


Паста ПБК-26 содержит следующие компоненты: вазелин 
медицинский 50%, диэтиламин соленокислый 2,5%, канифоль свет- 
лая 45%, глицерин чистый 2,5%. Универсальная паста ПБК-26 ис- 
пользуется в качестве флюса для пайки стали, свинца, меди, серебра 
и их сплавов. 


Конденсаторы типа КТИ (рис. П.7.2) 


6 А Номинальные аве Испытатель- 
в Е напряжения А: = ь ю я, ные напряже- 
5 = при я с) 5 е РИ А ния при 
5 да 5 > о | 
& 25 2 2 с. 5 том | во |298 | жу 
щ о а = о (а: Я о ЕЕ а не са ее 
о ду Мз а х ы око ж б е а 
У а = 
2 л 208 Со 5 ое | ха ае боб бо 
= 2.4 Е Е УСЛОВИ аха, ее о 
г Би сее | ве КЕ а Оосена | пе | се БЕ 
Ран О БАА а Мак ОНЬС Е ЯВА У ТЕРК РА ЗА, ЕВА ААИ ра ООА АРИР РАО Ета АМТ аи 
КТИ-1 3,3--68 | 700 1000 20—5 4 300 000 |-—25—1 2000 ЕЕ 
75-200 20—5 --35 
КТИ-2 220--330 30—5 4 200:000; |--24-- 2000 
360-: 560 395 450 40—5 5 71789 
620-750 50—5 5.5 
820-1000 60—5 6 


Э Б ЕР ЧТ Ри аа В 


ЕН ура 


ра ла ср крие 


мы 


Рис. П.7.2. Симметрирующий конденсатор типа КТИ (длина 
КТИ-1-20--25 мм, КТИ-2-30 -- 60 мм). 


Кондесаторы КТИ-1 имеют корпус красного цвета или красный 
маркировочный знак, конденсаторы КТИ-2 — другого цвета. Окраска 
вывода, соединяемого с землей, — синего или черного цвета. Конден- 
саторы не должны изменять электрической прочности и механических 
свойств после трех циклов изменения температуры от —60 до --100” С. 


Резисторы (рис. (П.7.3) 


Д я 
5 Размеръ не более х с а я Условия зксплуа- 
3 мм щ [5 шве тации 
а Я де $ Ф е. 
о во щ Ф « - 
я о с | с Ф рш ша 
я = 9 Ч И щ - щ око Ке = 
> > е. ко кіз [= оор Р ре жо 
Ф Е Б У, да == Б 915 Ра ру ЕСЕ" 
- с 2 о о Е м 290 о ха 
5. що Е | хо Е 5 
5" =. с е Фо аа |: Мы бт Т] 
с с щ > г. ЗЕ о оо ед ом 
= = я я хо що > ция о 8 одре 
= Б в ще Фе. - ох Ф но же 
5 о ы 0 ЕК о. Е о вое = в бот 
е щ 3 СЕ | зая 8 =9 НЕЕ ехо |0984 
МЛТ-0,5 | 0,5 | 10,8 | 4,2 | 0,8 |:24--5,1.106 350 | . 
МЛТ-1 1 13,0 | 6,6 | 0,8 | 24-- 10.108 |5; =10;| 500 |—60--125/ до 98 
МЛТ-2 2 18,5 | 8,6 | 1,0 | 24--10-108 +20 750 | | 


Рис. П.7.З. Резистор типа МЛТ (размеры в 
миллиметрах) 


Резисторы МЛТ применяются для симметрирования кабелей, 
изготовляются по ГОСТ 7113—66. На поверхности каждого сопро- 
тивления нанесены несмываемой краской следующие обозначения: 

— товарный знак предприятия-поставщика), 

— вид резистора; 
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— номинальная величина сопротивления до 910 ом--в омах, 
от 1000 до 910 000 ом — в килоомах (сокращенное обозначение — 
«К»), от 1 000 000 ом — в мегомах (сокращенное обозначение — «М»); 

— допустимое отклонение от номинальной величины сопротив- 
ления; 

— две последние цифры года выпуска. 

Пример условного обозначения резистора МЛТ мощностью 1 вт 
с сопротивлением 4200 ом, допускаемым отклонением величины со- 
противления от номинального 10%: резистор МЛТ-1-4,2К-+10% 
ГОСТ 7113—66. 

Выводы должны допускать пайку припоем ПОС-40 или ПОС-61 
на расстоянии не менее 5 мм от колпачка. 

Хранить резисторы необходимо в закрытых помещениях при 
і°--5----35° С с относительной влажностью воздуха 80% и при от- 
сутствии в окружающей среде кислотных и щелочных примесей. 


Битумно-резиновая мастика 


Количество весовых частей 
Наименование компонентов Я р ата 
МБР-ИЗ-80 МБР-ИЛ-90 | МБР-ИЛТ-100 


Битумы нефтяные для изоляции га- 
зопроводов по ГОСТ 9812—6] 1) марок 


БНИ-ТУ 85 93 45 
БНИ-У — — 45 
Порошок вулканизированной резины 10 7 10 


амортизированных автомобильных 
покрышек по ВТУ № ШУ-96—56 
Пластификатор нефтяного происхожде- 5 — — 
ния с добавкой полиизобутилена 
МП-20—0,25% или пластификатор 
полимерный 


#) Допускается применение битумов по ГОСТ 6617—56. 


Битумно-резиновая мастика марки МБР применяется для восста- 
новления изоляции защитных покровов оболочек кабелей и муфт. 

Мастика изготовляется по МРТУ 12Н-№ 125—64 следующих ма- 
рок: МБР-ИЗ-80 (зимняя), МБР-ИЛ-90 (летняя) и МБР-ИЛТ-100 
(летняя, теплостойкая). 


Эпоксидный компаунд 


Количество 

Наименование компонентов ГОСТУ весовых 

частей 
Я СЮ РС м А И Зе СЫЧАН РИ ааа 
Эпоксидная смола ЭД-5 ТУ — химпром 

688—56 100 

Технический дибутилфталат ГОСТ 3863—47 10 
Гылевидный кварц или каолин 25 
Полиэтиленполиамин 8% к смеси 


В ВА АИ ис Сиро ЧАО ВВ Е ОА ИХТИ ИУ Ы АРЫК Е И УАДЕ о А 
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Кабельные массы 


Ове 
Температура 5 9 5 
Марка |Наименование Назначение разогрева # | Компоненты ГОСТ | 5а е 
Содо 
мадан 
МКП Масса Прошпарка 120 С Кани- ГОСТ 
кабельная | кабелей с бу- фоль свет- | 797—55 | 20 
прошпа- мажной изо- лая ГОСТ 
рочная ляцией, гильз, Парафин 
колец, ниток очищенный | ГОСТ 
ит. п. или высо- | 784—653 | 45 
ко очищен- 
НЫЙ 
Масло ма- 
шинное 
очищен- 
ное 
— 35 
МКС Масса Заливка бок- Кани- ГОСТ 
кабельная | сов, распреде- фоль 797—55 | 78 
заливоч- лительных ко- светлая 
ная (уни- робок, кабель- Парафин ГОСТ 
версальная)| ных ящиков, очищенный | 784—53 16 
ящиков ИН- или ВЫСО- 
дуктивности коочищен- 
ит: Ге НЫЙ 
Для кабе- |--85-90 С Церезит ГОСТ 
лей с пласт- синтети- 7658—55 
массовой изо- ческий 6 
ляцией 
Для кабелей 140° С 
с бумажной 
изоляцией 
МКБ Масса ка- Заливка чу- | 90—140° С | Битум 
бельная гунных муфт 
битумная 
заливоч- 
ная 
КИП-2 Компаунд! Заполнение = Полиэти- — 70 
изолирующих лен моле- 
полиэтилено- кулярного 
ВЫХ ГИЛЬЗ веса 
3500—4500 
Полиэти- 
лен моле- 
кулярного 
веса 
2000—3000) 30 


:) Смешивание производится при температуре 120 — 130° С в течение 25—30 мин. 
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Силикагель 


Характеристика Единица измерения Силикагель 
АДА а Цена дето тире гру еи пити НИДЖЕ ит ИТ РРР 
Внешний вид Полупрозрачные твердые 
частицы 

Вес насыпной кг/л 0,67 
Влагоемкость по водяным па- | % к собств. 36 

рам при 20° С весу 
Осушающая способность (ко- гі м3 . 0,03 

личество влаги, остающей- 

ся в осушенном воздухе) 
Относительная влажность % 0,2 

осушенного воздуха при 

2040 | 
Способ хранения и поставки Не лимитируется 
Температура регенерации Ре 150—200 
Материал осушительной ка- Не лимитируется 

меры 

ГОСТ, ТУ ГОСТ 3956—54 


Индикаторный силикагель используется в качестве индикатора 
влажности газа, нагнетаемого в кабель. Силикагель меняет окраску 
в зависимости от концентрации влаги в газе. Индикаторный силика- 
гель представляет собой гранулированный силикагель (ГОСТ 3906-- 
54), обработанный 10-процентным раствором хлористого кобальта сле- 
дующим образом. | 

В течение двух часов силикагель просушивается при температу- 
ре 130° С, затем охлаждается до 30—35° С, после чего смачивается 
до влажного состояния раствором хлористого кобальта и снова су- 
шится при 130° С в течение 0,5—1 ч. 

После обработки индикаторный силикагель следует хранить в 
герметичном сосуде. 


Газ фреон 

Характеристика Нес зада Фреон-12 Фреон-22 
Химическая формула — СН.СЬ СН,СІ 
Температура затвердения 30 —155 —160 
Температура кипения хе —29,8 —40,8 
Содержание влаги, не более % 0,002 0,0025 
Кислотность — | отсутствует отсутствует 
Коррозийная агрессивность — агрессивен к ла- | не агрессивен 

— ‚туни и сплавам 


| магния 
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Продолжение 


Характеристика ЗИ Фреон-12 | Фреон-22 
Растворимость в воде при 0° С % 0,006 0,048 
Упругость паров при - 20° С ат 5,79 9,35 
Относительная электрическая 

прочность -- 2,3--2,5 2,2—2.5 
Удельный вес при # = +- 20° С 
Жидкость кг/л 1,329 12а 
пар кг/м3 31,5 38, 76 


В качестве индикаторного газа для определения мест негерметич- 
ности оболочек кабелей связи используется фреон. 

При температуре выше 360° С, а также при электрическом разря- 
де фреон-22 разлагается, выделяя вещества, коррозирующие оболоч- 
ку кабеля, и следы ядовитых газов. Фреон-22 транспортируется в бал- 
лонах по 50 и 100 ке. 


Асбоцементн ме трубы 


| Наружный Толщина Длина [Ги до- 


Условный Внутренний | Диаметр Пи | стенки $ и до- пускаемые Вес одной 
проход, мм | диаметр, мм | допускаемые | пускаемые от- отклонения трубы, кг 
и клонения, мм мм 

100 100 1116 | 8 \ 14,7 
125 123 139 1--2,04: 8 жо —50 18,5 
150 147 о а 9 25,9 
200 195 215 10 51,0 
250 243 265 ши | 1,5 69,0 
300 291 35 12 | 2055 90,2 
350 338 364 ПИ 13 У 113,8 
400 386 414 1153) 14 138,2 
500 482 514 16 | 196,0 
600 576 612 18 )) 272,4 


Допускается выпуск труб длиной 2 м. Трубы и муфты должны 
быть прямыми, цилиндрической формы и не иметь трещин. Отклоне- 
ние наружной поверхности трубы от прямой (стрела прогиба) долж- 
но быть не более 12 мм на 1 трубу. 

Концы труб должны быть чисто обрезаны перпендикулярно оси 
и не должны иметь обломов и расслоений. 

При хранении трубы должны быть рассортированы по длине и диа- 
метрам и уложены на ровной площадке в штабели горизонтальными 
рядами. 

Нижний ряд труб должен быть закреплен. 
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Для кабельной канализации на переходах через шоссе, железные. 
дороги, газопроводы и другие препятствия целесообразно использо- 
вать полиэтиленовые трубы, особенно наружным диаметром 63. мм 
(внешним диаметром — 55—57 мм), поставляемые в бухтах с общей 
длиной до 200 м. на 

В случаях, когда такой диаметр недостаточен, можно применять 
полиэтиленовые же трубы наружным диаметром 79 или 110 мм, от- 
резками длиной от 5,5 до 11,5 м. 


ПРИЛОЖЕНИЕ 8 


Барабаны для кабелей и проводов (рис. П.7.4) 
ны а НИ С Е Н УЕ ФЕС 2 ОАА Е Е 


Размеры барабанов, мм Шпиль- Вес, кг Объем древе- 
ка синът, м3 
№ типов < < 
барабанов Е Бие Е Е, 2 
вр рев За а: | е5 ОКЕ Е 
а О.о = = до а Е 
х 1559 | 9 | евн | е 
мА ааа 
| 4001 2001 200 | 35| 38| 13| 13| 25| 19 3 10 31 0,012 | 0,005 
иа 5001 2001 2301 35| 38| 13| 131 25| 19] З 12 5! 0,017 | 0,007 
ПІ 550 | 2001 250 | 35| 38| 13| 19| 25| 10| 3 16 6\ 0,022 1:001 
ТУ 800| 4501 400| 50] 38| 19| 22| 25| 10| 4 42 16 6,058 | 0,023 
ТУа 780| 550| 230| 50| 38| 13| 19| 25 10! 4 38 71 0,053 | 0,01 
У 1200| 6501 500 | 70] 50] 25|: 22! 25| 121 4 97 39| 0,139 | 0,055 
Уа 1000 | 5501 500 | 50| 50| 25| 22| 25| 12| 4 74 34| 0,106 | 0,048 
ү 1000 | 500 |3004 50| 50| 25| 22| 25| 12 4 — — |. — а 


сдвоенный 1) 300 
ү] 1400 | 750 | 700 | 70| 60| 25 25 25| 16 


Утга  |1400| 900 | 500| 70| 50] 25| 29] 25 16 
ут [1700| 900 | 750 | 80| 70] 32| 32] 32! 18 
УПа |1700 | 1100 | 900 | 80| 70] 32] 32] 32| 18 
ли |1850 | 1100 | 900 | 80] 80] 32| 32| 40] 20 
тх  |2000| 1200 | 1000 | 80] 90| 32] 40| 50| 20 
х 192200 |1300 | 1000 1001120) 40| 40| 50] 22 
Ха |2200 | 1800 | 1300 1100120) 50| 40] 50] 22 
хт  |2450 | 1500 | 1300 |120]130] 50| 50] 60] 22 
хи 12600 | 1500 | 1500 |120|140| 60| 60| 60] 24 
хіп 13000 | 1800 | 1800 |150]180| 75] 60| 60| 241 


440 154| 0,615 | 0,22 
690 | 185| 0,841 | 0,264 
950 | 245| 1,239 | 0,349 
1400 | 4301 1,797 | 0,612 
1650 | 680| 2,057 | 0,967 
2650 | 1100] 3,596 | 1,967 


(=>) Уо о) (орех) едал Әл ЛК) 


1) Барабан У сдвоенный имеет дополнительную щеку 
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Общидна 


ООА 


сб 


дез бтулни 


Рис. П.7.4. Кабельный деревянный барабан 


ПРИЛОЖЕНИЕ 9 
СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ НЕПЕРАМИ И ДЕЦИБЕЛАМИ 


неп 06 неп 06 неп 96 неп д6 

| Вер й. 
0,17 | 0,869 4,1 35,629 8,1 70,389 \ 12,1 105, 149 
0,2 1,738 4,2 36,498 8,2 71,258 | 12,2 106,018 
0,3 2,607 4,3 37,367 8,3 72.197 110.3 106,887 
0,4 3,476 44 | 38.286 8,4 72,996 | 12,4 107,756 
0,5 4,345 4,5 39, 105 8,5 73,965 | 12,5 108,625 
0,6 5,214 4,6 39,974 8,6 74,734 |319,6 109,494 
О Е 40,943 8,7 75,603 |112,7 110,363 
0,8 | 6,952 4,8 41,712 8,8 76,472 |12,8 111,232 
0,9 7,821 4,9 49,581 8,9 77,341 | 12,9 112,101 
1,0 8,690 5,0 43,450 9,0 78,210 | 13,0 112,970 
а 9,559 5,1 44,319 9, 1 79,079 | 13,1 113, 839 
109 10,428 5,2 45, 188 9,2 79,948 | 13,2 114,708 
1,3 11,297 53 46,057 9,3 80,817 | 13,3 115,577 
1,4 12,166 5,4 | 46,926 9,4 81,686 | 13,4 116,446 
1,5 13,035 99 47,795 9,5 82,555 | 13,5 117,315 
1,6 13,904 5,6 48,664 9,6 83,494 | 13,6 118, 184 
7 14,773 5,7 49,533 9,7 84,293 | 13,7 119,053 
1,8 15,642 5,8 50,402 9,8 | 85,162 | 13,8 119,922 
1,9 16,511 5,9 А 9,9 86,031 | 13,9 120,791 
2,0 17,380 6,0 | 652,140 10,0 86,900 | 14,0 121,660 
ди 18,249 6,1 | 53,009 10,1 87,769 | 14,1 122,529 
до 19,118 6,2 53,878 10,2 88,638 | 14,2 123,398 
23 19,987 6,3 54,747 10,3 89,507 | 14,3 124,267 
2,4 20,956 6,4 55,616 10,4 90,376 | 14,4 125,136 
2.5 21, 725 6,5 56, 485 10,5 91,245 | 14,5 126, 005 
2,6 22,594 | 6,6 | 657,354 | 10,6 92,114 | 14,6 126,874 
ои 23,463 6,7 11 58, 203 10,7 92,983 | 14,7 127,743 
2,8 24,332 6,8 59,092 10,8 93,852 | 14,8 128,612 
2,9 95,201 6,9 59,961 10,9 94,721 | 14,9 129,481 
3,0 26,070 7,0 60,830 11,0 95,590 | 15,0 130,350 
3,1 26,939 7 61,699 Ша 96,459 | 15,1 131,219 
8.0 27,808 ПӘ 62,568 12 97,328 | 15,2 132,088 
3,3 28,677 78 63,437 Из 98,197 || 15,3 132,957 
3,4 29,546 7,4 64,306 11,4 99,066 | 15,4 133,826 
3,5 30,415 | 7,5 65, 175 1 Ба 99,935 | 15,5 134,695 
3,6 31,284 7,6 66, 044 11,6 100,804 | 15,6 135, 564 
Зи 32, 153 тт 66,913 Пет 101,673 | 15,7 136,433 
3,8 33, 022 7,8 67,782 11,8 102,542 | 15,8 137,302 
3,9 33,891 7,9 68,651 11,9 103,411 | 15,9 138, 171 
4,0 34,760 8,0 69,520 12,0 


104,280 16,0 139, 040 


А 
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СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ДЕЦИБЕЛАМИ И НЕПЕРАМИ 
` 196 =0,115 неп 


96 неп 96 неп 906 неп 96 неп 
1 0, 115 36 4,140 ТД 8,165 106 12,190 
2 0,230 37 4,255 72 8,280 107 12,305 
З 0,345 38 4,370 78 8,395 108 12,420 
4 0,460 39 4,485 74 8,510 109 12,535 
5 0,575 40 4,600 75 8,625 10 12,650 
6 0,690 4] 4,715 76 8, 740 111 12,765 
ту 0,805 42 4,830 7 8,855 119 12,880 
8 0,920 43 4,945 78 8,970 113 12,995 
9 1,035 44 5,060 79 9,085 114 13,110 
10 17150 45 5,175 80 9,200 115 13,225 
11 1,265 46 5,290 81 9,315 116 13,340 
12 1,380 47 5,405 82 9,430 7 13,455 
18 1,495 48 5,520 83 9,545 118 13,570 
14 1,610 49 5,635 84 9,660 119 13,685 
15 19725 50 5,750 85 9,775 120 13,800 
16 1,840 51 5,865 86 9,890 121 13,915 
17 1,955 52 5,980 87 10, 005 122 14,030 
18 2,070 53 6,095 88 10, 120 123 14,145 
19 2,185 54 6,210 89. 10,235 124 14,260 
20 2,300 55 6, 325 90 10,350 125 14,375 
21 2,415 56 6,440 91 10,465 126 14,490 
29 2,580 57 6;855 92 10,580 127 14,605 
28 2,645 58 6,670 93 10,695 128 14,720 
24 2,760 59 6,785 94 10,810 129 14,835 
25 2,875 60 6,900 95 10,925 130 14,950 
26 2,990 61 7,015 96 11,070 131 15,065 
27 3,105 62 7,130 97 11: 155 132 15,180 
28 3,220 63 7,245 98 11,270 133 15,295 
29 3,335 64 7,360 99 ‚11,385 134 15,410 
30 3,450 65 7,475 100 11,500 135 15,525 
31 3,565 66 7,590 101 11,615 136 15,640 
32 3,680 67 7,705 102 11.730 137 15,755 
33 3, 795 68 7,820 103 11,845 138 15,870 
34 3,910 69 7,935 104 11,960 139 15,985 
35 4,025 70 8,050 105 12,075 140 16,100 
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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О МЕЖДУГОРОДНЫХ КАБЕЛЬНЫХ 
ЛИНИЯХ СВЯЗИ 


Классификация, состав и основные требования к междугородным 
кабельным: линиям; связи т ро В сад ль в: 


Типы и конструкции междугородных кабелей. ....... 
Маркировка кабелей ... еее еее еее не 
Назначение, кабелен а ар т ет аа. РОВ 


Основные положения по проектированию и требования к проектной 
документации ЕО А ое поте 


ща. 
ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ТЕХНОЛОГИИ И ОРГАНИЗАЦИИ 
СТРОИТЕЛЬСТВА МЕЖДУГОРОДНЫХ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИИ 
СВЯЗИ 


Общие. “сведения: а. Е о Му руида А 
Организация и проведение подготовительных работ . . . ... | 
Проект организации строительства. .....@....@...... 
Проект производства. работ Ши Ма И а О ТН я 
Подготовка механизмов: Еа ИЫ ее и И 
Подготовка: !автотранспорта 1 ли уа а пета ба а та (а зада а 
Материально-техническое обеспечение. . . . . . . . ... . 
Подготовка измерительной аппаратуры . ........... 
Обеспечение строительства нетиповыми конструкциями 

Определение потребности в рабочей силе ........... 
Организация производственных подразделений ........ 
Обязанности и состав производственных подразделений 

Основные обязанности должностных лиц . .......... 
Обязанности заказчиков строительства и подрядных организаций 


РАБОТЫ НА КАБЕЛЬНЫХ ПЛОЩАДКАХ 


Размещение кабельных площадок на трассе. ........ 


Приемка барабанов с кабелем, оборудования и арматуры на раз- 
грузочных пунктах е и. СР ела я 


Оборудование автомашины и перевозка кабеля. . . . .... 
Испытание кабеля и оборудования на кабельных площадках 

Ремонт: кабеля "и: оборулования 2. и. ЕКЕ. 
Группирование кабелей и пупиновских ящиков перед прокладкой 
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Глава 4. 


ПРОКЛАДКА ПОДЗЕМНЫХ КАБЕЛЕЙ 


Разбивка трассы, а ее 
Прокладка кабеля кабелеукладчиком . ...... | 
Рытье траншей и котлованов. . еее нее 


Прокладка трубопроводов на пересечениях с шоссейными и желез- 
ЕМИ дорогами а он О аре не е Дона е В. 
Размотка кабеля и прокладка его в готовую траншею 

Засьшка траншей! опа мени оо 


Противоэррозионные мероприятия на трассе магистральных" ка- 
белей? о Е ВО са оо су еа 7. т, ре. е 


Сдача проложенного кабеля в монтаж . . ......... 
Фиксация трассы проложенного кабеля . .....@...... 
Особенности прокладки кабелей в зимних условиях 


Глава 5. ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ В РАЙОНАХ ВЕЧНОЙ МЕРЗЛОТЫ 


Глава 6. 


Глава 7. 


Общие указания” ооо О Е о. и 
Условия прокладки кабелей в районах вечной мерзлоты 
Способы прокладки кабелей в районах вечной мерзлоты 
Рекомендации: по организации и механизации работ 


ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ НА ПЕРЕХОДАХ ЧЕРЕЗ ВОДНЫЕ 
ПРЕГРАДЫ 


Общие: указания бъ а Ло коси с СЕА 
Подготовительные работы Зе тоа пъ а А. 
Способы прокладки и заглубления кабеля ....... 
Прокладка кабеля ножевым кабелеукладчиком ...... 
Прокладка кабеля гидравлическим кабелеукладчиком . . . . 
Прокладка кабеля с плавсредств или вручную в готовые траншеи 


и разработка траншей. . . ... Р Са е: 12 
засыпка? подводных траншей: оаа А Л 
Укрепление подводных кабелей в берегах . ......... 


“ Ограждение подводных Кабельных переходов... .... 


МОНТАЖНЫЕ" РАБОТЫ 


Порядок счета, принятый на кабельных магистралях . . .. • 
Комплектация монтажно-измерительной колонны ...... 
Подготовительные мероприятия ...@.@..@.@..@..@..@....... 
Монтаж кабелей о о ач А И а 
Приемка в монтаж проложенного кабеля. ....... 
Состав работ по монтажу муфт... .. "А 
Подготовка рабочего места. . . ............ 
Проверка кабелей перед монтажом . . . . ....... 
Подготовка концов кабелей к монтажу муфт . . . . .. 
Монтаж ‘прямых муфи. о И а 


90 
94 
96 
96 
От 


99 
107 
107 
108 


109 


112 
114 
115 
1154 
1177 
118 
1907 
1997, 
128 
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Монтаж разветвительных муфт. нее 
Монтаж симметрирующих муфт. „нее на 


Монтаж конденсаторных муфт. . .......... 
Установка и монтаж пупиновских ящиков. . . .. .. 
Установка и монтаж удлинителей. . ....... .. 
Монтаж стыковых муфт высокочастотных кабелей симмет- 
ричной конструкции и. еа Ав 


‘Защита смонтированной муфты от механических повреждений, 
‘засыпка котлована и фиксация месторасположения муфты и кабелей 


Особенности монтажа экранированных пар и четверок 


Монтаж кабелей с коаксиальными парами . . . ...... 


Общие указания. . . .. : Е аи 


Монтаж кабелей типа КБМ (К, Г)- де с коаксиальными парами 19, 6/9,4 
Подготовка концов кабеля и коаксиальных пар к монтажу 


Сращивание коаксиальных пар . .......... 
Особенности сращивания симметричных четверок . · 


Монтаж. пупиновских катушек и сигнал изаторов пони 
жения давления в муфтах кабеля типа КМ-4.... 


Упаковка сростка и запайка свинцовой муфты . 


Монтаж коаксиальных пар типа 5/18 с шайбовой изоляцией . 
Монтаж малогабаритного коаксиального кабеля типа МКТС-4 


Специальные инструменты, детали и материалы, исполь- 
зуемые при монтаже кабеля типа МКТС-4 ... 


Подготовка концов кабеля к монтажу ........ 
Сращивание коаксиальных пар .......... 

Сращивание служебных пар и контрольной жилы .. 

Монтаж кабелей в глюминиевой оболочке. ......... 

Общие указания ен м О 

Подготовка концов кабеля к монтажу ......... 


Монтаж муфт способом горячей пайки. ....... 
Монтаж муфт способом склеивания клеем ВК-9 
Восстановление изолирующих покровов . . . . 
Монтаж газонепроницаемых МУ Е ЛК 
Устройство выводов для КИП на строительной длине А 


Запайка  концов кабеля е ии о 
Монтаж кабелей в пластмассовой оболочке. . . + ў 
Сющие указания А оа ЫИ 
Материалы, применяемые при монтаже холодным способом 
кабеля типа МК В о т Се А З 
Монтаж прямых) муфту Р иь ео Те АИ 
Монтаж симметрируюших муфт .......... : 


Монтаж бронированного кабеля типа МКПВБ 1х4] 2 
Монтаж кабеля МКПВ 1 ж4ж1,2 при помощи нагрева- 
тельных вкладышей и стеклоленты . . . . ... 
Подготовка кабеля к монтажу... ..... 
Монтаж прямых муфт . .2......& .. 
Монтаж симметрирующих муфт ....... р 
Монтаж кабеля МКТП-4 при помощи нагревательных вкла- 
дышей и стеклоленты . ‚оф... о... 


е в е 


аа —— 


Глава 8. 


Монтаж переходных муфт на стыке кабелей в пластмассовой обо- 
лочке типа МКТП-4 с кабелями в свинцовой оболочке типа МКТСБ-4 


Общие указания АИРИ О Ы А 
Разделка конца кабеля МКТП-4 (рис. 7.126) . . . ... 
Разделка конца кабеля МКТСБ-4 (рис. 7.81) ...... 
Монтаж муфт И И а ЕД 
Монтаж кабеля тина МКПГШ 1х4х1,2.......... - 
Монтаж кабелей специальной конструкти ед, рио | аве ви 
Обшие сведенията а парно еи а 


Монтаж кабеля типа МКСЭБв с пластмассовым шлангом 
Монтаж кабеля типа МКСЭБв с пластикатовыми лентами 
Монтаж кабеля типа МКБКМБ ............ 
Монтаж! кабеля типа МКИЛМБ аа", 
Монтаж кабелей на речных переходах ............ 
Общие сведения ..... от Р: 
Безмуфтовое соединение проволочной брони на подводных 
кабелях О еа а ОЛ, 
Монтаж стяжной защитной муфты с грушевидными вклае 
А МАЙ О О е про но Ио ТА Ы А 
Монтажи морският кабеле и т И И 
Орщиейукавания, ШИА а А о У А ЛИ 
Монтаж подводного коаксиального кабеля типа КПК-5/18 
Равделка концов кабеля И и 
Сращивание внутреннего провода“, о оа На А 
Восстановление полиэтиленовой изоляции ...... 
Сращивание внешнего провода....., НАИВ 
Восстановление зашитных ПОКРОВОВ аа а. АИ 
Сплеснение брони Рао ео Р ИА дини 
Монтаж ^ кабеля типа КПЭБ-5/18 ии 
Сращивание подводного кабеля КПК-5/18 с подземным ка. 
Седем КЕ с А И о тез АО 
Монтаж подводного симметричного кабеля „типа СЭПК-4 


ПРОВЕРКА ГЕРМЕТИЧНОСТИ ОБОЛОЧЕК КАБЕЛЕЙ И 
ПОСТАНОВКА ИХ ПОД ГАЗОВОЕ ДАВЛЕНИЕ . ..... 


Системы содержания кабелей под газовым давлением. . . . . 
Оборудовлние, применяемое в системах содержания кабеля под 
давлением у к а 0 К Г ааа И 


Газонепроницаемые МУФТЫ а АНА онаи 0; 
Автоматическая контролъно-осушительная установка (АКОУ) 
Компрессорно-сигнальная установка (КОМ) ра 
Щит переключения воздуха И ОИ 
Контрольно-осушительное устройство (КОУ-І и КОУ-2) 
А онгредънв иа диаток РИ ана и 
Ссушительное устройство ааа 
Индикатор, влажновти и ии, 


а 
‹ ФР, 


А, 


Баллоны со сжатым воздухом ттт" 
редукторы и о тие лао 
Компрессорные установки нето Ў 


Регенерационная установка (РУ) ае 
Комплект оборудования для точного определения места 


негерметичности оболочки кабеля (КО) а С 
Передвижная компрессорная станция (ПКО . . · ·- •* · 
Полевая зарядная углекислотная станция (ПЗУС)... 


Монтаж автоматической контрольно-осушительной уста- 
новки (АКОУ) ... И И У 
Монтаж газонепроницаемых симметричных муфт (ГМС и МГ 
Монтаж оконечной газонепроницаемой коаксиальной муфты 


(ОГКМ) е е е е е е ® е. ® ® е е. е с е е е е е е е е е е 
Общие указания по постановке кабелей под газовое давление 
и проверке их герметичности. тет" 


Испытание герметичности оболочки кабеля в строительных длинах 
Испытание герметичности соединительных муфт, пупиновскях 


яшиков и удлинителей нд В РА при 
Испътание герметичности оболочек кабелей в шагах, секциях и 
на смонтированных усилительных участках, и йо 


Испытание герметичности вводных оконечных устройств . 
Оформление протоколов испытания герметичности . . . . 
Основные положения по обслуживанию оборудования для содер- 
жания кабеля под давлением, применяемого в п роцессе строительства 
Определение мест негерметичности оболочки кабеля . . 


ОБОРУДОВАНИЕ ВВОДОВ КАБЕЛЕЙ И МОНТАЖ ОКОНЕ ^^ 


НЫХ УСТРОЙСТВ ... 


Гы 
Общие сведения пар о И 
Распайка междугородных кабелей на распределительные и монтаж 
разветвительных муфт . 


Монтаж боксов. Установка газонепроницаемых и электроизоли. 


реших. муфт ебе Е о кар Ч 

Особенности ввода кабелей с алюминиевой оболочкой . . . - • 
Ввод симметричных кабелей в подземные НУ е Маро 
Ввод симметричных кабелей в надземный НУП „еее 


Устройство ввода коаксиальных кабелей з подземные НУП 
Устройство ввода кабелей МКП, мкв, КСПП, ВТСИ в НУП К-24п 
Ввод симметриснъх кабелей, уплотняемых аппаратурой К-60п, 
в ‘подземный НУ. В. ее ео Е ОД! 


КАБЕЛЕЙ МОЛ. ее 


Глава 10. ЗЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ И СИММЕТ?ИРОВАНИЕ 


572 


е е ® е е е е 


Общие положения | сан а ар 


з 


Симметрирование и электрические измерения высскочастотных 
симметричных / кабелей ко 2 зла Р 


е е е» 


Электрические измерения коаксиальных магистральных кабелей 
ака БОО К) О еи. а А о сос И 
Электрические измерения малогабаритных коаксиальных кабелей 
типов МКТП (Б)-4, МКТС (Б, БП)-4, МКТАП (Б, БП)-4 

Симметрирование и электрические измерения низкочастотных ка- 
елей С О ене аат ар м 5 
Симметрирование и электрические измерения кабелей на ответ- 
вленнях мот: мавистралей оо м нь 
Симметрирование и электрические измерения кабельных вставок 
ву воздушные линии „связичиние у А ЗИ 
Приборы для измерений междугородных кабельных линий. .. 


Става Т) ЗАЩИТА КАБЕЛЕЙ СВЯЗИ ОТ КОРРОЗИИ ..... 


( лава | 12) 


Оощие указания ра, а обр ар Мар У И а ар, 
Оборудование контрольно-измерительных пунктов ...... 
Измерение потенциалов на оболочке кабеля ......... 
Неполяризующиеся медносульфатные электродын д9 
Оборудование дренажной защиты кабелей. . 

Оборудование катодной защиты кабелей . . . . . .. РАЙ 
Установка изолирующих и электроизолирующих муфт. 
Оборудование прбтекторной зашитву кабелен Еи 
Установка и монтаж упакованных протекторов типа ПМ10 У/2 
Защита металлических цистерн НУП от коррозии, золы: 
Перепайка оболочек и брони кабелей ........... 


ЗАЩИТА КАБЕЛЕЙ СВЯЗИ ОТ УДАРОВ МОЛНИИ 


Общие указания ае уа о а РИ РТО саа 
зашитныец мероприятия О МА 
Прокладка и сращивание защитных проводов 

Защита кабелей с помощью воздушной линии связи 


ЗАЗЕМЛЕНИЯ. асои, ао Д 
Заземления” устройств грозозащиты и 


заземления: НУ пе у РОА и. 


СТРОИТЕЛЬСТВО НЕОБСЛУЖИВАЕМЫХ УСИЛИТЕЛЬНЫХ 
ПУНКТОВ “НУ: а ие. мо, Е ир Их О РАДИА 


Оошие сведения ах аа ао ао 
Падземвнек Уе. г еа: И о а. оаа. 


е 
По ОСАО АУ ае АИИ Нат 
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бан 10) 
лава 19: 


НУП для коаксиального кабеля КМБ 
аппаратурой НЕ а мл е рио 
Подземные ЕД а Ар О Зе 
Конструкция Пир АДИ о а 
НУП для симметричного кабеля емкостью дух 4 или 7Х 4, 
уплотняемого аппаратурой АИА о ояр С, 
НУП для коаксиального кабеля КМБ-4, У 
аппаратурой и 
НУП для симметричного кабеля емкостью ду 4, уплотняе“ 
мого аппаратурой О О а 
НУП для малогабаритного коаксиального кабеля, 


няемого аппаратурой 1 
НУП для симметричного кабеля 1ж4ж1,2, уплотняемого 


аппаратурой ери Неа, о дере 
НУП для симметричного кабеля [4х 1,2; уплотняемого 


аппаратурой типа ЕУ ТАк 


ИСПОЛНИТЕЛЬНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ НА МЕЖДУГОРОД- 
НЫЕ ЛИНЕЙНО-КАБЕЛЬНЫЕ СООРУЖЕНИЯ пс ЕНИ 
‚ Общие и ъс е СЪ уана ох Н ДС обади 
Состав исполнительной и Ра РК И 


Порядок заполнения И оформления ‘исполнительной документации 


база 1 ДАЧА В ЭКСПЛУАТАЦИЮ МЕЖДУГОРОДНЪХ КАБЕЛЬ" 


НЫХ ЛИНИЙ О ЕА о С а 


Промежуточное освидетельствование работ представителями за- 


Ааа иа 


и 
Акты на скрытые м. 
Сдача в эксплуатацию отдельных сооружений... * 


МЕХАНИЗМЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ МЕЖ» 
ДУГОРОДНЫХ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ ОВЯЗИ И; 


ий 


Механизмы ДЛЯ устройства ок РРО МОНИ Ма 
Механизмы ДЛЯ планировки трассы И засыпки траншей . ·. + ·• 
Механизмы ДЛЯ погрузочно-разгрузочных абси еи 
Автомобили, тракторы, транспортные тяговые механизмы . + • 
Кабелеукладочные механизмы ножевого Иа ИН и 
Ножи для кабелеукладчиков Ше евопо пита: т аа иго 
Экскаваторы . · о 
Машина для устройства контуров заземления МСКЗ-2 
Механизмы для бестраншейной прокладки кабельных трубопро- 
ПО ОА ВЕЛЕВ о рудое 
Средства малой механизации и вспомогательное оборудование 


Жилые и производственные Фургоны | 


ПРЕДИСЛОВИЕ 


За основу при разработке Указаний по строительству междугородных кабель- 
ных линий связи приняты действующие положения правил, руководств, инструк- 
ций, технических условий, ГОСТ и т.д. 

Содержание настоящих Указаний соответствует современному уровню техни- 
ки, технологии и организации строительства междугородных кабельных линий 
связи. В них учтены накопленный опыт проектирования, строительства и эксплу- 
атации междугородных кабельных линий связи, индустриализации и механиза- 
ции строительства, применение передовых методов труда. 

Данные Указания являются обязательными для строительных, проектных, 
эксплуатационных и других организаций Министерства связи СССР. С выходом 
настоящих Указаний теряют силу "Правила по строительству междугородных ка- 
бельных линий связи" издания 1958 г. 

Указания разработаны институтом "Гипросвязь", рассмотрены экспертной ко- 
миссией, откорректированы и отредактированы трестом "Оргтехсвязьстрой". 
Разработка, экспертирование и корректировка производились с привлечением 
ведущих специалистов строительных, проектных, эксплуатационных и научно-ис- 
следовательских организаций Министерства связи СССР. 

Главы 1, 2 иЗ составлены Д.А.Бароном, гл.4 - Н.С.Орешкиным и А.Д.Исаеви- 
чем, гл.5 - А.Д.Исаевичем, гл.6 - Е.А.Козыревой и Н.А.Осиповьм, гл.7 - Д.А.Баро- 
ном и Б.И.Гершманом, гл.8 - А.Е.Славиной, гл.9 - Н.С.Орешкиньм и А.Д.Исаеви- 
чем, гл.10 - К.П.Фоминым, А.Д.Исаевичем и Н.К.Городецкой, гл.11, 12, 13 - В.Н. 
Акуленком, гл.14 - Ю.Г.Федоровым, гл.15, 16 - В.А.Шипиловым и Д.М.Саморуко- 
вым, гл.17 - Ф.Л.Летичевским, Д.Ю.Бродской, А.Е.Славиной и Д.И.Кифером, при- 
ложения - М.П.Соловьевым и Д.А.Бароном. 

Указания рассмотрены экспертной комиссией Министерства связи СССР в 
следующем составе: Н.С.Глаголевский (председатель), М.К.Титов (зам. предсе- 
дателя), Г.С.Мижерицкий, М.Т.Нефедов, А.Н.Голубятникова, В.П.Скрипник, В.Н. 
Алексеев, А.Е .Якович, П.П.Дорожко, М.Д.Мельникова, В.И.Чеснокова. Эксперт- 
ное заключение с конкретными рекомендациями подготовлено рабочей группой 
комиссии в составе: Д.А.Барона, А.Д.Исаевича, Г.С.Мижерицкого и В.П.Скрипни- 
ка. 
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